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Ueber 



Flamen, »egttff rotfc Qtubium bet Gbcmic. 



er r;iftorifcr;en £arjlellung einjelner Smiqe ber Hernie unb einiger 
tfjrer wid)tigfren tJ>corctifd?en £ef)ren, bie in biefem Steile ju geben iff, wof* 
Un wir f)ter nod) einige <3pecialitAten twranfdjicfen , wa« ben tarnen , ben 
S3egrtff unb ba6 @tubium ber (Sfjemie angebt. 9Jad? bem im 1. Steife in 
SSejug hierauf allgemein Angeführten ftnb wof)l einige genauere 5^ad)weifun» 
gen barüber f)ier nod) an ber rechten Stelle, unb fte fonnen baju beitragen, 
einen beutlidjeren Söegriff über bie Auffaffung unb bie £ülf$mittel unferer 
I 2Biffenfd>aft in ben t>erfd)iebenen Betten ju geben. 4>inftd)tlid) be$ ©tu* 

biumS ber Hernie will idj tytr (JinigeS über bie Art, wie man fte früher 
erlernte, mitteilen, unb aufjerbem einige fjiftorifdje *ttotijen über bie »or» 
jüglidjjten $ülf$mittel geben, beren ridjtige 23enufcung bie (Sdjeibefunft we* 
[entließe gortfdjritte machen lief. 



SBor Allem fjaben wir l)ier bie ^>iftortfd>en Angaben fcerjufefcen, weldj>e *^2i f ' 
über bie (£ntjtel)ung be« tarnen« unferer SBiffenfdjaft vorliegen. SBeldje 
S5ejeid)nungen nod) aufjerbem bie Chemie in ben früheren 3«ten geführt 
f>at, finbet beffer bei ber fpeciellen ©efd)id)te ber Aldjemie feinen ^)lafe; f)ier 
wollen wir uns über ben Urfprung be$ Samens unterrichten, welcher um 
ferer 5Btffenfd)aft nod? jefct beigelegt wirb. 

2*or bem 4. 3a^rf)unbert waren bie djemifdjen $f)atfad)en in feiner 
5Beife ju einem ©anjen jufammengefajjt; eö fonnte fomit audj fein gemein» 
famer *ttame für if)re Äenntnijj erijtiren. SWit bem 4ten 3af>r&unbert Ict^t 
ba$ SSejtreben, ©olb unb <Sil6er ju machen, bie uerfdjiebenen ^r)atfacf)eit 
ju Einern ©anjen bereinigen, unb nun finbet ficf> fogleid) aud) ber 9hme 
Gtyemie. 

©er aitejle ©d)rift|teUer, bei welkem fid> biefer AuSbrucf finbet, ift 
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4 lieber Warne«, Segriff unb ©iubium ber Chemie. 

58»mif. 3>uliu« 9J?aternu$ SitniicuS, ber unter ber Regierung Cionftatts 
iin'ä beö ©rofjen unb feiner <Sof)ne lebte (um 340 n. Ctyr.). liefet 
fdjrieb eine tfffronomie unter bem £itel Mathesis, worin er aud) oon bem 
Grinflufj r)anbclt, welchen ber <2tanb be$ SflonbeS ju einem planeren w&fc 
renb ber ©tunbe ber ©eburt eines SWenfdjen auf bie Neigungen beweiben 
t)at. Si fuerit hacc domus (wo ber SWonb gerabe ftefyt) Mercurii, fagt 
er, dabit Astronomiam; si Veneris, cantilenas et laetitiam; si Marlis, 
opus armorum et instrumentorum; si .levis, divinum cultum scientiam- 
que in lege; si Salurni , scientiam Alchemiae ober Chemiae, loie 
bie »ergebenen #anbfd)riften »erfdneben lefen. 

#ier Ijaben wir juerjf ba$ 5Bort Chemia gebraust, in einer 25ejief)ung, 
weldje wirflid) ba$ in ftd) fdjliejjt, waö wir jefct unter djemifdjer Jtenntnif 
t>er{tef)en, obwohl ber citirte @d)rift|Mer nid)t felbft erläutert, wa$ er un* 
ter Chemia oer(fe()t, fonbern e$ al$ befannt t>orau$fefct. 3>n ber fpeciellen 
©efd)irf)te ber #ld)eniie werben wir aber fefyen, bafi ju feiner 3eit bereite 
bie Sttetalloereblung al$ etwae* Üttoglidje* btttafyttt unb als kernte bejeia> 
net würbe, 

SBofyer ffammt nun ber 9fame Chemie unb wa$ bebeutet er eigentlich? 

<2>efyr gefeilt waren baruber t>on jef)er bie 2Cnfidr)ten, unb bieä würbe 
twrjuglid) baburd) unterftöfct, bafl feit langer 3ett jwei SSejeicfynungen, 
Hernie unb Gtypmie, eriftiren, welche t>erfd)iebene Deutungen tfjreö Ur* 
fprungS jujaffen. 

3d> werbe naa^er ben 33ewet$ ju fuhren fudjen, bag ber tfuöbrucf 
Chemia ber Ältere, Chvmia ber jüngere ift £>ie tfbfiammung be$ erjleren 
SBortS wirb mit bem meiflen 9?ed)t barauf belogen , bajj e$ ben Urfprung 
ber Äunft angebe, welker e$ ben tarnen giebt. 

2m f)6d>ften ©rabe wa&rfdjeinlid) ift e$, baf ber erffe Sßerfurf), bie 
djemifdjen Styatfadjen jur Söfung Griner Aufgabe pifammenjufaffen, in 
tfegopten gemacht würbe. ©af)rfctyeinlid)feit f)at e$ aud), baf bie Äunff, 
welche au$ biefem Söerfucfje fyeroorging, nad) bem Sanbe benannt würbe, 
tjon wo fie ausging. <5idjer ifi wenigftenS, bafj ber tarnen, womit am 
früfjeften bie ald)emijtifd>en Jöeflrebungen bejeidjnet würben, ibentifdj ifl mit 
bem alten tarnen tfegpptenS, mit welkem bann bie 9)riefter biefeö 2anbe$ 
tyre gefjeimnifwolle 9taturlef>re belegten. 9tad) $(Ut<U$'t (um 100 n. 
I Qi)v.) 3eugnip i)iep früher tfegopten Xrjiila; nad) 3ofimu$ (um 400) 

I ^^m^» h t bie gan&e geheime SBiffenfdjaft, welche ben SJJenfdjcn .burdj 9ttittf)eU 

• 

« 
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lung Roherer 3Befen jufam, worunter auch bie .Äunft, ®olb unb ©ilber «*••»»«. 
ju machen, x^fta genannt 

©riednfd)« ©chrifrfreller ffnb e« überhaupt, welche juerjt biefen Hut> 
brucf in ber 33ebeutung für fcheibefünftlerifche Jtenntniffe brauchen ; unb e« 
entfdjeibet bie«, n>eld>e »on beiben Schreibarten , mtila ober z v ^ a * oie 
altere ift, weiche bie fpdter erjt entflanbene, unb für welche alfo eine Deu* 
tung t>erfud)t werben mufj. 

S5ei ben meijten biefer ©chriftfteller wirb flet« ber #u«brucf xv^ a 
gebraust 3ofimu« brauet ihn 6fter«; auch bewahrt man #anbfdjriften 
eine« befonbern oon if>m »erfaßten SBerfe«, ba« ben Sütel fuhrt: xbqI 
zrjg xripdag. Die folgenben ©rieben brausen auch fletd ben 2fu«brucf 
ZWist«, nicht xvpBla; bauftg inbeß würbe biefe 23e$eid)nung gerabe nicht 
gebraust, bie anberen tarnen für 2fld)emie, ayia xi%vir\ (heilige jtunjt), 
XQvöojtoita (©olbmacherfunjt), waren bie gebräuchlicheren. 

2CUe griedjifchen ©djriftjreller in ©ner «Reihenfolge alfo fjaben ben 2Cu«; 
brucf milIcc ober zweia; biefe wuf ten* ftd>er am beften, wie ber #u«brucf 
ju treiben war, unb wir haben in biefer gorm, nicht in fcff^a, bie Deu* 
tung ju fuchen. Die natürlichfre fcr)eint mir bie , welche bereit« bie tflten 
un« angejeigt fyabm, ndmiich unter ZVI^* °' e Jtun|t be« 2«nbe« X^ft/a, 
bie agoptifche Äunjf, ju oerjtehen. 

3n fpctterer «Seit wirb bie 3ufammenfaffung fcheibefunjtlerifcher Äennt* 
niffe nicht mehr al« Chemia, fonbern al« Chjmia bejeidmet. Die« &at 
Einige aeranlaflt, bie eigentliche Söebeutiffly be« tarnen« unferer 3Öi|fenfchaft 
in anberer SBeife $u er!lären. 

@o leitete man ihn Don jtv/t*o£> Slüfltgfeit, ©aft, ab unb glaubte ba= 
mit bie Äunjt bejeidmet, mit 2(ufl6fungen ju erpcrimentiren. Diefe« 3öort 
hat gleichen ©tamm mit z™* au«giefjen, aud) flufltg machen, fchmeljen. 
SDfan glaubte barin bie erjlen chemifd)en Operationen fer)en ju muffen, unb 
behauptete, z v ^ a ^ x v (^ a f ei Ältefte 5° rm tarnen« unferer 
SBiffenfchaft 

Cr« crflart f i cf> aber nicht barau«, wcpbalb alle ©riechen, wo oon aldjes 
mtfüföen SSeffrebungen bie JKebe ifl, ben 2fu«brucf fflpdti brauchen, e« 
erfldrt ftdr> nicht ber Uebergang oon %vp*la in zwelcc Umgefc&rtc 
lägt ftd) aber leicht erflären. 

2ttan hat j«c ©tüfce jener tfnftcht <5ine ©teile au« einem ber früheren 
griechifcr)cn ©chriftfteller htt&«9W>gen. hieran ber »on 2(phrobifia in 
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cmwu. Marien (bec ju Crnbe be* 2. unb im Anfange be* 3. Sah^hunbert* n. (*hr. 
lebte), ein berühmter Kommentator be* tfrijrotele*, fabelt, wo er t>on 
bem ©cfr/meljen bec Metalle fpridjt, auch befonber* $iä %vi%£>v ogya- 
vcov, übet ©erctthfdjflften jum (Schmetjen. <So lange aber nict)t nadjge* 
triefen wirb, baf biefe Steffi (ba* SBerf i|r in ber IDriginalfprac^e nur 
r)anbfd)riftlid) üorhanben) wirflich über aldjemiftifcfye SSeflrebungen fpricht, 
unb nicht nur über ba* (Schmeljen an unb für ftd), beweif't biefe (Stelle 
nichts. 

tfnbererfeit* lafjt e* ficr> ungejwungen einfehen, tote au« xqpda bie 
(Schreibweife %v\xüa »erben fonnte. Die Araber nahmen t>on ben hieran* 
brinern mit ber SRicr/tung, an ber Sttetalfoereblung ju arbeiten, auch bie S3e* 
5eid>nung bafur auf; fte festen bem SBorte ihren tfrtifel t>oc ; au* Hernie 
würbe 2((a)emie. 

9foch bem grSpten Steile &on Europa fam bie 2ttchemie burd) lieber 
lieferung t>on ben Arabern Ijer. Gr* ifl befannt, baf in biefer (Sprache bie 
SBoeale nicht burd) S3ud)jtaben, fonbern nur burd) fünfte, oft gar nicht, 
bejeidjnet werben. Sie tfbenbldnber Ratten fomit gerabe fo t>iel Urfadje, au* 
ben arabifdjen (Schriften 2C(d)emie al* 2Cldjpmie herau*julefen. 

Da* Severe ju tf)un , t>on ber alten richtigen (Schreibart 51t einer fal= 
fdjen (Sprechweife unb baburd) wieber ju einer fallen (Schreibart überju* 
ge^en, bot ftd> weiter noch #nlajj burd) bie 2Trt, wie bie ©riechen ba* rj 
bamal* au*fprad)en, al* ba* (Stubium ald)emijrifd)er SBerfe allgemeiner 
unb in lateinifd)er Sprache über biefen ©egenftanb gefchrieben würbe. Die 
lateinifchen <Sd)riftjMer fchrieben bann fo, wie fte bie ©riechen ba* gefchrie* 
bene XW^ **f en Rotten ; oon ben neueren ©riechen wirb bie* Chimia au*= 
gefprochen. 

(So 93iele* über ben tarnen <5r)emie. 5Öir übergehen bie Spenge 
t>on Deutungen , welche bie tfldjemiflen in bem tarnen ihrer Jtunfl gefucht 
haben; be* &uercetanu* Behauptung, baj* er au* akg unb xmisla 
jufammengefe&t fei, weil in ben (Saljen ba* grojje ©eheimnifj ber SÄetalls 
»ereblung ftecfe, wie bie Träumereien Ruberer, baf er oon @ham ober 
(Shanaan, bem Grrftnber ber tfunft, fomme, lehren un* nicht* S5emer= 
sc 8 riff. fen*wert&e*. lieber ben SSegriff ber Chemie bürften inbejj \)kt noch 
einige Angaben oon Sntereffe fein. 



@* wäre ermübenb, alle bie Definitionen aufzunehmen, welche au* ber 
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3eit, roo bie Chemie fallen 3roecfen nad>flrebte , auf un« gefommen ftnb. «»imn. 
$ur ba$ 3eitalter ber 2llct)emie ifl bie JÖegriffäbeftimmung bie bunbigfte, 
welche <3uiba* (um 1100) in feinem £ericon giebt : ZW*'*' 1} tov 
agyvgov xai %qv<Sov xaraCxEvri — Chemie: bie ( fün filiere ) 3ubereü 
tung ober 2>arftellung oon «Silber unb ©olb. *£)ier tritt ber Unterfchieb 
itrifdjen fpnthetifcher unb analptifcber Chemie noct) nicht heruor, obgjeid) man 
uten in biefem 3etta(ter bie Chemie nad> biefen beiben Dichtungen al$ fpa* 
girifefce tfunfr (oergl. in ber fpeciellen ©efcr>icr)te ber 2(l(r)emie ihre oerfdnebe* 
nen tarnen) bezeichnete. 

3n bem Zeitalter ber mebicinifcr)en Gfjemie ftnb bie Definitionen für 
Chemie weniger fdjarf, eine nothroenbige geige ber 23erfchmel$ung ber Cr> 
mie mit ber Sflebicin , bei welcher bie erjlere ntd>t fdbflftanbig erfaßt roers 
ben fonnte. 2fuö biefer 3eit fut)re id) r)ier nur bie S5egriffäbeftimmung an, 
welche 2iba\>iu$ in feiner Alchemia giebt, »eil biefeöffierf überhaupt für 
bie richtige S5efjanblung ber Chemie fo biel genügt hat. Alchemia, fagt er, 
est ars perficiendi magisteria (cr)emifcr)e Präparate) et essentias puras e 
mistis, separato corpore, extrahendi. $ier haben wir fdwn bie Unters 
fct)eibung in fpnthetifche unb analptifcfje Hernie angebeutet. 

2Cl$ eine befonbere Unterabteilung ber 2Clct)pmie betrachtet 2tbaüiu$ 
bie CEfromie (ftehe unten bei ben Lehrbüchern ) unb bejeicr)net bie lefctere al* 
bie 8er)re de speciebus Chjmicis (cr)emifcr) eigen tf) umliefen ©ubfianjen) 
conficiendis, al* ben r)auptfaa)lid)jlen Sheil ber 2Tlcr)pmie alfo. 

5öie aber bie Hernie bamal* noch oon fielen aufgefaßt würbe unb 
welchen roiffenfcr)aftlicr)en SBerth man ihren Operationen beilegte, jeigt nicht* 
beffer, al« was ber gelehrte ^arifer ^rofeffor SKiolanuS in ber tfnflage* 
fcr)rift gegen bie mebicinifd)e Hernie au$fpricr)t , auf welche f>tn bie <parifer 
gacultät (1603) ba$ Verbot ber tfnwenbung chemifcher Präparate als tfrj* 
neien um fo ffrenger aufrecht f>iett. Die SRotioe ber SBerbammung ftnb 
hier fef)r sat)lrekr), roir r)eben nur ben 9)un?t herPor: Alchemia non est 
ars: quia universa consistit in praeparatione remedionim. ©egen einen 
folgen S3ewei« letfjt ffer) nichts einwenben, unb Diolan r)5tte nicht no* 
tr)ig gehabt, be$ SBeitern nod) ju jetgen, bajj bie ganje Chemie, unb bie 
mebictnifcr)e namentlich, eine Crftnbung beS SeufelS fei. 

©efjen roir oon biefen falfdjen tfuffaffungen ber Chemie über ju ben 
richtigeren SöegriffSbefrtmmungen , welche jtcr) oon ber SWitte be* 17. Sahir* 
hunbert« an ftnben. £emerp befinirt in feinem Cours de Chjmie fol* 
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^kcm^i». genbermajjen: La chymie est un art, qui enseig ne a se'parer les difle- 
rentes substances qui se rencontrent daus un mixte, betrachtet alfo bie 
Hernie alö ©djeibefunjt im engeren ©inne. <3 1 a f) l (naa? feinen Funda- 
menta Chymiae dogmaticae et cxperimentalis) erflfirt ftc a($ bte JtunfT, 
jufammengefefete Äorper in tf>re S3ejranbtf)eile ju jerlegen unb au$ ben 25e* 
flanbtf)eilen bie SSerbinbungen wieber f)ert>orjubringen. SBeitfdjweiftg ift 
S3oerf)at> e'ö Definition (in ben Elementa Chemiae): Chemia est ars 
docens exercere certas physicas operationes , quibus corpora sensibus 
patula, vel patefacienda , vasis capienda, mutentur, per propria instru- 
menta: ut definiti, et singulares, quidem eflectus produeti innotescant, 
horumque causae ipsa per effecta pateant; in varios diversarum ar- 
tium usus. 

<2>o fpraef) ftcfy fcfyon bamalö bie 2Cnft'cf)t über ben 3wecf ber ßljemie 
au$, bie ftd) feit ber 9ttitte be$ 17. 3>a()rf)unbert$ nidjt wefentlid) geetnbert 
^at; unb alle Angaben ber <3p<$teren gelten auf benfelben <2>inn f)inau$, 
wenn jie audj im SBortlaut f^arP t>on einanber abweichen. @o finbet man 
bei S3ergman bie Gbemie bepnirt alä bie SBiffenfctyaft, weldje bie S3e* 
franbtfjeite ber Äflrper unterfucfyt, mit Stucfftcfyt auf ibre Statur, ifjre 23er* 
tyctltniffe unb bic 2frf, wie fte berbunben fmb; bei Sttacquer als bie 5Bif* 
fenfcfyaft, bie un6 mit ber 9?atur unb ben ©genfdjaften aller Äorper burd) 
bie 3«legung unb SBerbinbung berfelben (Tfnalpfe unb <Spntf)efe) befannt 
macfyt. ©olcfje Definitionen fommen ben heutigen fo naf)e, baß wir t>on 
norf) neueren feine mefyr anjufur)ren brausen. 

«tubin m. ©erjen mir nun ju ber Beantwortung ber grage über: in melier 
SÖeife fonnte man in ben oerfdjiebenen ßeiten ffd) bie fo oerfcfyiebenartig 
aufgefaßte Ctyemie ju eigen machen? wie wecftfelt namentlich bie dintity 
tung ber cfyemifcfjen ß'ef)rbücr;er in ben Derfdjiebenen ^erioben unferer 3Bif* 
fenfdjaft? + 
9,hTb..rf)»r b*r Die 2Berfe, welche n>a()renb beä 3eitalter$ ber 2(lcf;emie all bie j&uels 
len angefe^en werben femnen, au$ welchen bie UBißbegierigen ber bamaligen 
3eit ftd) ctyemifdje Jtenntniffe erwerben tonnten, gejtatten meifl feine S5e= 
ricfyterffattung über bie 2frt tt>rec tfnorbnung. Gtyarafter ifl twn bem 
eine* ße&rbucfjg weit entfernt; Diele baüon, unb bie beflen, finb monogra* 
pfjifd) gehalten , aber in ben größeren ©Triften wirb nur feiten ein cfyemü 
d;cr ©egenflanb in einer gewiffen SBollftänbigfeit jufammenfja'ngenb abge* 
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tyanbelt, fonbern bie Sfronjen baruber »erben ganj jerflreut mitgeteilt; fe&r 

t e f 1 ( ^ 11 kl)e t 

»enige nur laffen ftcf; entfernt mit unferen jefcigen Gompenbien ©ergleidjen, 
unb für eins berfelben m&gen einige Angaben fjier ir>re (Stelle ftnben. 

2(1« ein« ber fdjulgeredjter unb in befferer Drbnung al* alle übrigen 
(Schriften biefeä 3^tta(ter^ abgefaßten SBerfe fännen wir be* ©. 9? i »ine*, 
len um 1471 gefdjriebeneS Compound of Alchymie betrachten, £ie 
ganje djemifcfye Söiffenfcfjaft jerfdüt nad) i&m in jn>Slf 2Cbfcf>nitte , bie er 
fonfr aud) nod) bie itoblf £f)ore nennt, burd) reelle man 3utritt $u bem 
©e^eimnif ber SttetalfoerebUmg erhalt (biefe 2Cbtf)eilung nad) ber 3af>l jwolf 
war bamafö beliebt; S3afiliuö2*alentinu« tf)eilt feinen Sractat r>on 
bem großen ©tein ber uralten SSBeifen, an ba$ ©leidmijj beS 9? i piep er* 
innernb, in jro&lf ©djluff el). 2)iefe jw&lf 2Cbfcf>nttte lernen mir genta 
genb au« ber Sßorrebe fennen, n>ie fie JKiplep felbjl feinem Gompenbium 
t>orgefefct fcat. 

But into Chapters thjs Treatis I shall devyde, 
In numbre twelve, with dew recapjtulatyon ; 
Superfluous rehearsalls I lay asyde, 
Intendjng onlj to give trew informatyon 
Both of the theoryke aud practjcall operatyon: 
That by my wrytyng who so wjll guyded be, 
Of hys intentc perfyctlj speed shall he. 

The fyrst chapter shall bc of natural Calcination; 
The second of D y s s o 1 u t i o n , secret and phylosophycall; 
The third of our elementall Separation; 
The fourth ofConjunction matrimonial; 
The fyfth of Putrefactio n then followe shall: 
OfCongelation Albyficative shall be the sixt, 
Then of Cybation, the seaventh shall follow next. 

The secret of our Sublymation the ejght shall show; 
The njnth shall be of Fermentatjon; 
The tenth of our Exaltation I trow. 
The elevent of our mervelose M u 1 ti p 1 y c a t y o n , 
The twelfth ofProjection; then Recapitulat von, 
And so this treatise shall take an end, 
Uy the help of God, as I entend. 
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Thus here the Tract of Alchemie doth end; 
Which tract was by George Ripley, Chanon, penn'd. 

It was composed, writt and signed his owne, 
In anno twice seaven hundred seaventy-one. 
Reader, assist him, make it thy desire, 
That after life he mar have gentle fire ! — AMEN. 

©ehen wir weiter fcorwcirtS, fo ftnben n?ir in bem 3?italter ber mebi* 
einifchen Ctyemie fdjon beffere (Schriften, woburd) bie Erwerbung d)tmU 
fcber tfenntniffe möglich gemalt war. <&o weit biefe auf metallurgifche 
9>rocefle gehen, boten Agrieola'S Libri XII de re metallica (1546) 
gute Anleitung. Die Anlage biefeS ©erfeS tft folgenbe: 3n ben 
erften fech$ Sutern berietet er über ben 23ergbau unb ba$ <3chmeljWefen 
im Allgemeinen, bie fpateren erft fyaben für bie cfyemifdje Metallurgie 3>n* 
terefje. $ier hanbelt er im ftebenten Söudje über bie ^>robirPurtfl, über bie 
baju n6tl)igen ©erdthfchaften, bie nötige Vorbereitung ber Grrje, bie §u 
tt)(5f)lenben glüffe unb enblich über bie Prüfung ber <5rje ( auf trocfnem 
Söege), je nach ben oerfcfjiebenen Metallen, bereit ©ehalt im Orrs man be* 
ftimmen will. 3>m achten S3ucr) wirb bie Zubereitung ber Grrje gelehrt, wo 
für bie Chemie bie SSefdjreibung be$ 9?6jlen$ wie auch beS «Schwefelabtreis 
ben$ oon 3nterefie ift; im neunten werben bie <2d)mel}6fen betrieben unb 
bie ©ewinnung be$ DuecfftlberS, Antimon« unb 2Bi$muth$ aus ihren (5r* 
jen; im ahnten wirb bie ©Reibung ber eblen Metalle oon einanber gelehrt; 
im elften baS AuSfaigem ber eblen Metalle burch S5lei unb bie ©armadmng 
beS ÄupferS; im jwolften enblich bie Bereitung ber im ©rojjen barjuflellen- 
ben @alje, bie Reinigung beS (Schwefels unb bie (Blasbereitung (oergl. 
I., 105 f.). 

Aud) bie2)arf?eü"ung cfjemifcher Präparate für bie ^Ijarmacie würbe bamalS 
burch bieAbfaffung oon ^)l)armacop6en erleichtert, unb biefe ©erfe hauptfdch* 
lic^ waren bamalS bie pharmaeeutifch--chemifchen 2er)rbucf?er. £)eS V a U tt u * 
ßorbuS Dispensatorium pharmacorum omnium (1535), Weld)eS auf 
Verlangen beS Nürnberger $Ratf)S abgefaft worben war, flanb in biefer 
33ejief)ung lange in Anfefjen, obgleich üerhaltmjjma'jjig nur wenig djemifdje 
«Präparate barin angeführt waren, ba GorbuS bte einfädln ©aleni* 
fchen Mittel oorjog. 

beeilen wir uns aber, ju bem erften SBerfe überjugehen, welches wirf- 
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lief) al$ £ef)rbud) bcr gefammten feinte feiner 3«t gelten fonnte. ($6 ifl « j»m^ 
bie« be« £ibaüiu« Alchjmia (1595); if)re (Jinridjtung ifl folgenbe: *i»«nu«. 

• ©eine Hernie jerfallt in jroei Steile; ber erfle, bie Encheria {iy- 
XÜQfjöLg, bie manuelle S3ebanblung«roeife), befdjreibt bie d>emifd)en £>pera* 
tionen im ungemeinen, roeldje jur Äuäfübrung ber djemifcfjen Aufgaben 
notf)ig ftnb; ber sroeite, bie Chjmia, foU lehren, bie djemifd) cigentbümli= 
cf/en ©ubflanjen barjufleUen. 

£>ie Encheria jerfallt roieber in bie Ergalia, bie 8er)re üon ben djemu 
fcr>ett ©ercltbfdjafien, unb in bie Pjronomia, bie £ef>re oon ber tfnroenbung 
anb ber SRegulirung be« geuer«. 

2(uf biefe beiben froren geflutt, fu&rt bie Encheria iljre Operationen au«. 
Diefe Operationen teilen ftd) in bie Elaboratio, ba« ifl bieSBerdnberung ber 
Materie in tJjrer äufjeren ©ejlalt (burd) bie 2(uftöfung, bie <3dmieljung, bie 
^Mcipitation , Deflillation u. f. ro.) unb in bie Exaltatio , roeldje 8ibas 
biu« ol« bie Beilegung Oberer 5öirffam!eit an eine ©ubflanj beftnirt, unb 
in eine Maturatio unb eine Gradatio jerfallen lafjt. 

@ine Spenge Unterabteilungen fommen f>ier nod) oor; bei ber S5e* 
fpre<f)ung aller biefer Operationen macfyt er ben ?efer mit ben d)emifd)en 
©eratftfdjaften unb #anbgriffen vertraut; bann gebt er jum IL Ztytii über. 

«£)ier, in ber Chjmia, tef>rt er bie species chjmicas barff eilen; unb 
ba biefe einfädle ober äufammengefefcte fein tonnen, fo giebt bie« ben ©runb 
jur Unterabteilung be« II. Streit«. £)ie einfachen <Specie« jerfallen in Wla= 
gijlerien unb Crrtracte; er befprid)t bie Bereitung ber SRagiflerien , roo er 
j. S5. bie £)arftellung oon trinfbarem ©olb , @ilber unb anberen SOTctallen 
(tfuflofungen berfelben), oon ben puloerformigen SRagiflerien (Metalle fein ju 
jert&eilen), t>on ben ^racipitaten, t>on ben Stfetalffalfen u.f.ro. le^rt. Orr unter* 
fajeibet nod) oiele 2frten t>on Sfttagiflerien in ^inftdjt if>rer SBirfung, in #in* 
ftajt auf ben©erud>,©efd)macf u.f.n>.; id) fann ft'e tyet nidjt alle anführen. 

Bie 2ef)re t)on ben Straeten faft in fid) bie £arflellung ber Grffem 
jen, @afte, tfreana, ber fog. (offuinellen) SBaffer, ber Elfalien, Ärrflalle, 
Söitriole, ber 5£urpetf>e u. f. ro. 

Bit jufammengefefcten <5pecie« ftnb bie glipire (babin ge&Srtj. 23. Serpentin* 
hl, worin ©djroefel gelof't ifl, unb überhaupt bie au« »ergebenen ©ubflanjen 
uifammengefefcten djemifdjen tfrjneien) unb bieme^rfadjen tfrten oon Cl yssus*), 



l ) $>fe JBebentung be« SBorie« Clyssus i|l fet)c imbejHmmt. «tbablu«' Slnfic$t 
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12 Webet tarnen, begriff unb ©tubtum ber Gtjemie. 
StSSlS ml(i) * er bc f* mrt/ aI * 3ufammenfe&ungen t>crfd>iebcnec Arten berfelben 

Da« 23orffef>enbe jeigt, ba$ 2ibat>iu6 nur praftifdf>e Hernie in fei* 
nem 2ef)rbua)e befjanbelt; tf)eoretifd>e S3etrad)tungen ftnben fidj ntd>t bacin. 
(£in fpftematifd)e$ ©anjeS fuc^t er f)erjuftellen burdj bie Glafftftcatton ber 
Operationen, in ber Söeife, roie e« ber obige Ueberblicf einigermaßen fen* 
nen ler)rt. 

Die £er)rbud>er, roeldje jun<m* al$ bie befren betrachtet rourben, wa- 
ren Söeguin'S *) Tirocinium chemicum (1608), roa$ aber t>orjug6mcife 
bie mebicinifdje Gfcemie enthalt, bann Severe'« 2 ) Traite de chjmie 
(1660), ber befonberS ber Ausbreitung ber Gtyemie genügt tyat, ©la fer'$ 3 ) 
gleichnamige ©cfyrift (1663), unb (Sttmuller'$ 4 ) Chemia experimenta- 
lis atque rationalis curiosa (1684). Alle tiefe ubertraf 9i. £ emerp' 6 



barüber gefyt babin, baß et g. 93. 3Bein unb SDetnftein ala »ergebene 9lr; 
ten berfelben ©ubftanj betrachtet, aber auefc) baß ?augenfatj au$ bem Sßeiiu 
fleht. Soft man biefe« ßaugenfalj in 2Bein, fo ijl bie SJerbinbung ein Clys- 
sus. öbenfo bie SJiiföung »ou SBein mit Öfjig, ber au« ©ein entftanben ijl, 
u. a. — Später »erficht man unter Clyssus etmaö ganj Rubere*, namüa) bie 
Jhmfle, meiere bei SJerbujfung einer ©ubflanj aufzeigen unb fiel) fammeln 
lafTen ; unter <Sa(peterctyffu« basJ flüchtige $robuct, toeldje« bei SSerpuffung be6 
©afycter« mit Äoljle erhalten werben fotl, unter ©ajwefetclöftuö baa ber 93er; 
puffuiig befl @ct)rocfel« mit «Salpeter u. f. ro. 3n SBejug t)ierauf erflfirt man 
aun) bie (fttymologic beö QBorte«, unb leitet e$ von xXvfav, plätfdjcrn, ein 
©eräufaj machen, ab. 
') Sodann Scguiu, Sllmofeiiier gubmfg'ä beä XIII. oen $ranfreirf), be* 
fc^äftigte ftd; oiel mit (Sfjemie unb öergbaulmffenf^aft; um bie lefctere ju 
jkbiren, burdjreifete er Stalten, 2)eutfa)laub unb Ungarn. 9iäl;ere« über feine 
gebenaverfyältniffe ift nirt)t befanut. 

«) Nicola« £efeb»re ober 2 c fteote, wie er »erfa)iebenartlg getrieben wirb, 
mar auf ber proteftantifdjen «fabemie ju ©eban gebilbet. CSr mürbe 3)emon-- 
fhateur an bem Jardin des Piantes, meto)e <5teflc er bl« 1664 ungefdtjr 
flelbete, ju melier 3eit er einem «Rufe nadj Sonbou folgte. 

8 ) (5ljrijto|>!j ®tafer, au« SBafet gebürtig, mürbe 1664 an 8efebore'« 
©teile alt ©emouflrateur ber (Sfyemie am Jardin des Piantes berufen; er mar 
außerdem noa) StyotJjefcr bte Äenig*. Gr mürbe in ben $rtn»f Hier*'« 
fd)en $roceß mit tyneingejogen, oerlor baburaj feine ©teile unb »erließ granf-- 
reieb. 

*) Sttldjael Gtt müller mar geboren ju Seipjig 1644; er jtublrte t)ier Sflebl-- 
cin unb burdjreifcte bann Italien, ^raufreict) uub @ng(anb. VUti) feiner SRücfe 
ferjr mürbe er ^rofeffor ber SKebicin an ber Seidiger Unioerjitat. (Sr fiarb 1715. 
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lieber Warnen, Segriff unb ©tublum ber (S^cmle. 13 
Cours de Chjmie (1675), meinem man fo oiel 2futorttdt beilegte, bap «m™,,. 

Irin HitXMt, 

»ir &ier einen Augenblicf babei oerrceilen muffen. 

.Picfcs 2Serf jerfÄUt, nact) einer Einleitung , morin über bie d>emi* 
fdjen ©runbfroffe im Allgemeinen (bergl. Elemente) unb über bie (Beritr)* 
föaften, Manipulationen unb JtunjrauSbrücfe gef>anbelt roirb, in bret 

L £r)eU. 23on ben mineralifd)en ©toffen. 23efd>reibung ber Sttetalle, 
ir)rer 2)arfMung , unb ber Bereitung ber ^riparate, »eldje ftcr> au« ifjnen 
fierborbringen taffen ; in berfelben SBeife franbelt er nod) über ben Äalf, 
ben Äiefel, ben SSlutjtein, bie Äorallen, ba$£od)falj, ben ©alpetcr, ben<2>al* 
miaf, ben Vitriol, ben Alaun, ben <5d)tt>efel, ben Jöernfiein unb ben 
tfmber. 

II. Streit. 2Son ben üegetabilifdjen (Stoffen. E<J »erben bie officinel* 
Im Präparate au$ ben berfdjiebenen 9>flanjen abgeljanbelt, ebenfo fpridjt er 
bjer über ben SDBein unb 2Beingeijt, ben Efftg, ben SBeinflein unb bie 
Äalifalje. 

III. £r)eil. fßon ben animalifdjen (Stoffen. #ier ifi nur bie Diebe 
bon ben Pipern unb it)rec 2)ejlillation , bom Urinfalj , bom £onig unb 
bom 5Bad)«. 

gern er 9 giebt för berfdjiebene Operationen fd)on tf)eoretif<r)e Erfla"* 
rangen ; in ber ©efcf;tcr>te ber 2ef)re bon ber Sßerroanbtfcfyaft »erbe id) bar* 
über berichten. 

Ein anbere« ßefjrbucf), raeldjeö bamalS nocf) biele 2efer unb bielen 
SeifaU fanb, mar «Sarner'6 *) Chjmia philosophica (1689); e« mar 
bie« ganj im ©eijl ber iatrod)emifd?en Sfjeorie getrieben unb alle Erflä* 
rangen auf ben ©egenfafc ber ©auren unb Amalien gegrunbet; bod) furf)te 
es bie (3f>cmie al6 eine SBiffenfcfyaft, nidu blofj alö eine Üunti , (jinjuifeUen 
unb berbient bejjfyalb f>iec Ermahnung. *Hod) biele foldjer Eompenbien lies 
$m ftcf> t>ier namhaft machen , mir ge^en inbej* gtetd> über ju ber S5ettact>* 
rung ber jenigen SBerfe, meiere im Anfang bee 18. Sa&rfmnbertS borjugfc 
toeife Anleitung $um ©tubium ber Efjemie abgaben, unb srcar mollen 
»ir f)ier juerjt S5o erlabe* 6 Elemente Chemiae genauer befpredjen, 



*) 3acoB 53arner, geboren ju (SIMng 1641, fhibirte ju Seibjig bie £eilfunbe. 
dr tourbe $fn)fifu« in feiner SSaterjhbt, fpater Seibarjt be$ Äöntg* *on 
len, »nb fkrb 1709. 
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14 Heber Warnen, begriff unb ©iubfum ber dljemie. 

fobann über bie (Jinrichtung ber Sehrbücher nach (Stahl'« 2Cn|tcf)ten 
berieten. 

£)er Inhalt t>on S3oerhat>e'« Elemenla Chemiae (1732) tfl fo 
umfafienb , bajj nur oerhÄltnifjmÄflig furje tfnbeutungen über benfelbert mir 
f>ier gemattet fmb. — 2>a« SBerf jerfällt in jwei Steile; ber erffe entölt 
bie Theoria arlis, ber jweite bie Operationes artis. 

3n ber tfjeoretiftyen (5f)emie befpridjt Söoerhaae juerjr ben Bwecf 
be« ©egenftanbe«; er will au« guten Beobachtungen allgemeine SBafjr&et* 
ten ableiten, welche bie einjelnen Grrfcheinungen in fich fafien. ©obann 
giebt er einen Ueberblitf über bie ©efd)ichte ber 2Biffenfchaft. 

£)ann wenbet er ftcf> ju ber 2(u«fübrung feine« SBorfafce«, unb macf)t 
^ier juerjt mit ben ©ubjianjen oertraut, welche für bie chemifchen Unterfu* 
jungen in S5etracf>t fommen. <£i tf>eiU fie*n>i«ber in mineralifche , tjegeta* 
bilifche unb animalifche, unb geht fie rafcf; burch, bie erfferen am weitläufig* 
jfen, unb jwar nad) fotgenber £)rbnung : bie QÄetaüe, bie <3alje, ben ©chwe* 
fei, bie (Steine, bie «Öalbmetalle. £)ann fpridjt er öon bem 9ht|en ber 
Gr)emie für bie SWebicin unb für bie fünfte. 3>efct fommt bie eigentliche 
theoretifchc ßhemie; juerfl feine flaffifche 3ufammenjMung über ba« $euer 
(bie 2B5rmelehre). <5r berichtet über bie SBirfungen be« $euer« ober t>iel* 
mehr über bie Qjrfcheinungen, welche feine SBirffamfeit erfennen laffen, unb 
nennt al« foldje: SBdrme, Sicht, $arbe, tfuäbelmung , Söenmberung ber 
Materie (Verbrennung ober ©dnneljung). (£r geht biefe oerfdn'ebenen (£r* 
fcheinungen burch, unb erläutert fte burch j wertmäßige Söerfuche; bie 2ef)re 
üon ber #u«bef)nung ift namentlich »ortrefflich bargeflellt, ber ©ebrauch be« 
Thermometer« barin erläutert unb feine SBichtigfeit für bie Chemie gejeigt. 
£)cmn hantelt er über bie (Sntfrehung ber SSarme burch SReibung, ©top, 
burch bie (Sonnenjtrahlen. Grr fommt nun auf ben 9lahrung«froff be« 
§euer« (bie $Berbrennlich!eit im Allgemeinen), £ie Grrjeugung üon SBärme 
befpricht er weiter, infofern fie burch Sttifdmng t>on §lüf|tg(eiten heroorgc* 
bracht wirb; er jeigt jugleich, bajj burch tfuflofung ber <3al$e in ©affer 
Äalte entjler)r. SBeiter wirb oon ben Ä6rpern gehanbelt, welche burch blofe 
Berührung mit ber Suft ©firme entwicfeln , wie ber $f)o«phor unb ber 
^prophor. ßnblich noch oon ber @in wirfung be« §euer«, fofern c« jerfefct 
unb oerbinbet. 3>n einem anbern Abfdjnitt r>anbelt er bie £ehre oon ber 
fcuft ab, bie ßigenfchaften biefe« JtSrper«, bie Beimengungen (SBaffer, 3Bol* 
, £ünjfe), bie (£ntj*ehung üon ßuft (hier @a« überhaupt) burch ©a>- 
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Weber tarnen, begriff unb ©tubium ber (S^emte. 15 

rung, gaulnijj, djemifdje Gimoirfung oerfdjiebener ©ubflanjen auf einanber, 
ba* »orfjanbenfein von £uft in gluffigfeiten unb if>ce Austreibung burd) 
©ieben, burd) ©efrieren ober burd) Xuflofen bon ©aljen. ©er nädjfte 
tfbfcrmitt bringt bie 2efcre bom ©affer, feinen pfjoftfalifdjen Grigenfdjaften, 
feiner auflofenben Äraft, feiner 2fnn>efenf)eit in ben berfdjiebenarrigften ©ub* 
ftanjen, welche namentlid) burd) bie Verbrennung erfannt roerbe. folgt ber 
Hbfönitt über bie @rbe ; in ^nlidjer Söeife bearbeitet, aber weniger richtige 
9Jefultate jum SBorfdjein bringenb. 9?un aber fommt bie noidjtigfte d)emu 
fcr)e &f)eorie, baä Kapitel über bie tfufl6fung*mittel (Menstrua), unter 
»eldjem er bie fief)re von ber 93ern>anbtfcr)aft begreift. Menstruum 
nennt er ndmlid) jeben 5?6rper, ber auf einen anbern cr/emifcf/e Söerroanbts 
fcf>aft ausüben, irm in djemifdje SBerbinbung bringen fann; e$ giebt alfo 
fejle roie aud) fluffige Menstrua. @r befprtdjt bie Hrt tr)cec 9Bir!ung auf 
einanber, bajj fte ben beiben ftd) bereinigenben Äorpern gemeinfam jujref)t, 
burd) 5Bärme angeregt rotrb u. f. w. , bajj in ber a>mifd)en SBerbinbung 
bie 25e(tanbtr)eile ungednbert bleiben, Orr unterfdjeibet bie medjanifdje 3er* 
Teilung eines £6rper$ bon ber djemifdjen, welche er bei Dem Singeljen in 
eine S3erbinbung erleibet, unb giebt bie Srflarung ber S3erroanbtfd)aft«crfd)eU 
nungen, eine nur medjanifd) tvirfenbe Urfadje als ungenugenb anfefjenb. 
Samt gef)t er bie einjelnen ©ubfranjen burd) unb befpridjt tf>re Söerroanbt* 
fc^aft &u anberen; fcier giebt er bie tyeoretifdje Gtyemie für bie einseinen 
€>ubjfan$en, bie roid)tig|ren nad) if;ren (£igenfcf)aften djarafterifirenb unb 
borjuglid) r)erborf)ebenb , inwiefern fie fi'cr) mit anberen ju bereinigen ber* 
mögen. — <5in abfdjnitt über bie d)emifd)en ©eratf)fd)aften mad)t ben 
€d)lu& be$ tf)eoretifd)en 2$ei(* feine« 2ef)rbud)«. 

JDer H. Sfjeil entölt bie djemifdjen Operationen ; er fleUt biefe befon* 
ber« sufammen, um nidjt in ber tfjeoretifdjen Chemie burd) tfnffyrung aller 
ber *Procefle, roeld)e ein C^emifer fennen mufj, ben Ueberblicf ju verlieren. 
SMele d)emifd>e, biele pf)armaeeutifd)e ^roceffe (227 in 2Ctfem) fmb &ier 
genau betrieben, unb jugleid) bie (Sigenfdjaften unb bie tfmuenbung ber 
Präparate angeführt. 

58ei bie/eräufammenjMung tonnte es natürlich für uns nur 3tv«t fein, 
über bie Zvt ber tfnorbnung, nict)t über bie SKeid^altigfeit beS 3nf)alt$, einen 
Begriff &u geben. 2)ie Trennung ber t&eoretifdjen Hernie bon ber S5e* 
fdjreibung ber Operationen, in roeld) lederen j. 23. nod) für Sibaviu« bie 
ganje SBiffenföaft beflanben ftatte, roirb bon ben d)emifd)en @*rtft(leUern 
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16 Uebet Kamen, SBegriff unb (gtublum ber Gljemte. 

cft.nut. ju SSoerfja&e'S 3*it allgemein fafl fdjon angenommen. @ta()l befolgt 
«Mit. in feinen SBorlefungen eine gleite @inu)eilung; mit wollen feine 2(rt, bie 
2ßiffenfd)aft oorjutragen, au« einer fdjnellen Enalofe bec Fundamente Che- 
miae dogmaticae et rationalis fennen lernen. 

S3ei feiner Grintt)eilung in thcorctifdjc unb prafttfcfje Chemie haben mir 
fcier nur ben ©ang ju betrauten, ben er für bie Grntwicflung ber er(reren 
einfdjldgt. 

*flad) ber Definition ber d^emie fommt bie Unterföeibung üon Öles 
menten unb SBerbinbungen , bann eine ^Betrachtung über bie 33erfdHebenf)eit 
ber djemifdjen Operationen , je nacfybem fte jerflären ober fcfyaffen , unb bie 
S3cfd)reibung beS djemifcfyen Apparate«. 

Orr leb« nun bie wicbtigflen cbemifdjen ©ubftanjen fennen, unb be* 
ginnt mit ben @aljen; biefen fugt er bei, aW jufammengefe&tere , ben 3u= 
efer, SBeinftein, Äalf u. f. w. — Dann gebt er über jum <5d)Wefel, 
3innober, Antimon, ben #arjen unb £>elen. <£i folgt bie S3efd>reibung ber 
SWetaUe. hiermit fdjliejjt ftd> ber erfie tfbfdjnitt; an&angäweife fpridjt er 
»on bem SWercur (im alcfyemijüfdjen ©inne genommen) , bem @teine ber 
5Beifen unb ber Unioerfalmebicin. 

3m jweiten 2Cbfdmitte wirb über ben Unterfajieb ber feften unb pöf» 
ftgen itSrper gefjanbelt, über tfuflSfung unb Söerbinbung, über bie SBirfun* 
gen ber 5Bärme, ©ieben, Verflüchtigen, ©Amelsen, Verfallen unb Ver* 
brennen u. f. w. Dann nochmals über bie <5alje, in 5Kücfftd>t auf u)re 
Qjntftclnmq unb Verwanblung, über ben ©djwefel unb bie Verbrennlichfeit, 
über bie 9fotur beä ^^o^pbor«, ber Sttetalle unb Mineralien, §ür alle 
ÄSrper giebt er f>ter Definitionen (bie ©auren ftnb unter ben <3at$en abge* 
hanbelt). Leiter wirb bie SKebuction ber Metallfalfe gelehrt. — <5obann 
hanbelt er über geuer, SBaffer, £uft unb (5rbe al$ chemifd&e Ägentien, unb 
bringt nochmals oerfchiebene fdjon früher berührte ©egenjrctnbe jur ©prache. 

3m britten tfbfdmitt r)anbe(c er bie Se^re von ber ©ahrung, bie £efyre 
t)on ben @aljen unb bie Sebre oon ber Verbrennung &oUjt<$nbiger ab; in 
ber lederen wirb bie Wogiftont^eorie entwicfelt. 

Da« bi*r 2Äitgetf)eilte genügt, um in biefem 3Berf eine weit ungenu- 
genbere tfnorbnung ju erfennen, al* welche SSoer^aüe feinem Sehrbuche 
jum ©runbe gelegt baue, grcüid) ftnb auch bie Fundamenta, fo wenig al$ 
trgenb ein anbereS unter <2> t a h T $ tarnen erfdjieneneS oollfttkbigereS Qom* 
bium, bon ihm felbft für ben Drucf aufgearbeitet worben; bod^ aber 
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Ucber «Warnen, ©egriff unb ©tubium ber 6^cmif. 17 

ftufct ee fTd> auf feine Söorlefungen, unb galt feiner 3«t für eine ber borjug* 

ltcf>flen £ülfemittel ber SBiffenf^aft , we§r)alb wir ee f)ier befpredjen f '* btt * t - 

mujjten. 

(Staf)!'? @d)üler fucfyten bie 2r)eorie ibree 8er)rer6 in mer)r 93erbanb 
nod) mit ben Grinjeln&eiten ber (5r)emie ju bringen, befonbere aud) eine bef* 
fere £)rbnung in ir)ren 2er)rbud)ern ju wahren , unb bie tt>eoretifd>en Anftd)* 
ten nidjt mer)r an Einern Orte nur oorjutragen , fonbern bie ftd> barauf 
grünbenben Grrflclrungen uberall ein$u|treuen. S3ei ber grofjen 3af)l »on 
Ser)rbud)ern, welche übrigens bamalc r)erauegegeben würben, (af c ftd? r>ier auf 
eine fpeciellere Darlegung ihtei 3 nha Ire n i cht mehr eingeben, 5m Allgemeinen 
nur mag bemerft werben, bafj bie fortgefefeten Arbeiten über bie Affinität, 
unb namentlich bie balb folgenben Unterfuctyungen SSergman'e, bem 
allgemeinen S&eile ber tf)eoretifd>en Gfcemie bie ©efraltung ungefähr gaben, 
welche ftd) feitbem erhalten r)at; bie Trennung ber Chemie in bie ber mine» 
ralogifcfyen ©ubfianjen einerfeite unb bie ber oegetabilifdjen unb animalifdjen 
anbterfette würbe fpater in ber Unterfcfyeibung ber organifdjen unb unorga* 
nifdjen G>r)emie fejler benimmt (oergl. bie fpecieüe ©efd)id)te ber organifdjen 
Hernie). 

SWit ber Anerfennung ber antipr)logi|tifd)en SOeorie würbe auc& bie 
Drbnung, in welker bie 2er)rbüd>er unferer 9Biffenfd>aft gefdjrieben waren, 
eine anbere. Die twrjuglidjeren £er)rbud>er ber antipr)logifrifd)en Cr)emie aue 
ber früheren 3«t befolgen ungefähr bie Drbnung, baf fte nad> einer ©nlei* 
tung, welche bie Affmitäteerfd)einungen vorläufig fennen ler)rt, bie einfachen 
©toffe juerfl twrnefjmen, unb bie SBerbinbungen biefer unter einanber, alfo 
namentlid) ben SBerfalfunge * unb Verbrenn ungeprocef, erörtern. 9ttet)rere 
trennten t>on ben einfachen ©toffen ale unjerlegte bie fcmgenfalje, Grrben 
unb Metalle, unb tjanbelten biefe befonbere ab. Bann fam bie ßr)emie ber 
uifammengefefeteren (Stoffe an bie 9teir)e, bie <5alje, bie organifdjen ©ubftan* 
jen; unb «in Ueberblicf über bie d)emifd)en Operationen unb ©erdtftfdjaften 
fa>lof bas ©anje. @o war bie Anorbnung oieler ger)rbucf)er aue bem lefe* 
ten £>ecennium bee vorigen 3af)rf)unberte , welken ßaooifier'e t\6- 
ments de Chimie ale 83orbtlb bienten. 

SSiele ber wichtigeren 2er)rbud)er aue ber legten 3«* *P()logifton= 
tr)eorie unb aue unferem 3«talter r)abe id> bereite in bem L £r)eile bei ben 
@d)riften ber bort befproa>nen Gfjemifer angeführt. • (Sine oollffänbigere 
Ueberftd>t &ter ju geben, fdjeint mir wenig geraten; bie blofe Auf$ar)lung 

9 opp '4 ®«fd>i<$te b«t Sfc«ni«. II. 2 
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18 Ueber «Hamen, ©cgriff unb ©tublum ber (S^emle. 



ber SEitel liegt nicht im ^ptane biefer ©efchichte , unb ein genauere« Gringe= 
hen in ihren 3nf>alt wirb um fo fchwieriger, je uerfdjiebenere tfnftchten ubec 
bie Älafftfteation burch bie immer ftcf> mehrenbe Spenge ber tyatfatyn unb 
Äenntniffi veranlaßt worben ffnb. Einen 33egriff über bie Lehrbücher ber 
Hernie in ber alteren 3eit ju geben, unb nur für fo lange, big ftd> if)re 
2fnorbnung ber heutigen einigermaßen anfd)ließt, war allein ber 3wecf biefer 
3ufammenfrelJung. 

3n reeller Söeife bie Hernie früher gelernt mürbe, läßt ftch au« bem 
SBorf)ergef)enben fchon einigermaßen erfehen. 2fl« Lehrgegenftanb ber Uni* 
wrfitäten würbe fte erfl wahrenb beg Zeitalter« ber mebicinifajen kernte 
behanbelt, unb bie $)rofefforen ber Sflebictn trugen fie al$ einen Ztyit ihrer 
3Biffenfchaft uor. £>och würben bie djemifdjen Lehren nod> längere 3eit 
nur mit ben mebieinifcfjen gemifcht bargeftellt; 3of)ann ^artmann 
(geboren 1568 ju Imberg, gefiorben 1631 ju ÜRarburg) trug juerft bie 
Ctyemie fpeciell an ber ^ochfcfwle ju SDfarburg t>or; an anberen UnwerfttcU 
ten gefc^ar) bie« balb auch, in 3ena |. 83. würbe 1629 erfter ^rofeffor ber 
Cremte SSÖerner SRolfinf, einer ber fruheften 5Biberfad)er ber #ld)emie. 
3>n bem Anfange be« 17. 3a(>rf)unbert« würbe auch ber Lehrstuhl ber @f)e= 
mie an bem Jardin des plantes ju $ari« gegrunbet, unb biefe SBiffenfdjaft 
ihrem theoretifchen unb erperimentalen ^eile nach behanbelt, inbem ein 
9>rofeffeur bie Stf>eortc vortrug, worauf ein befonberer Demonjtrateur bie 
2Cu«fprüdje be$ erßeren burcr) SSerfudje erläuterte. SBilhelm Daoiffon, 
ein fchottifcher tfrjt, würbe al« crfrer 9>rofeffor ber Cremte an biefe 2(n|talt 
berufen. 

9hd)bem man einmal angefangen f)atte, bie Gh«nie al« einen befonbe* 
ren Lehrgegenftanb auf Unioerjttdten ju behanbeln , faf> man balb auch bie 
*ftothwenbigfeit ein, praftifcfje Uebungen bamit ju oerfnupfen unb öffentliche 
Laboratorien ju errieten. 3n bem 16. 3af)rl)unberte noch erijrirten nur 
Laboratorien ju alchemiftifchen 3wecfen, unb größere würben ju biefem 
Grnbe bon Surften unterhalten; biefe #nfralten würben in Beutfcfjlanb t>on 
bem SBolfe (fo namentlich in £re«ben) al« ©olb^Äufec benannt. Ue6er 
ihre beftc Einrichtung machte am Grnbe be« 16. Sahrhunbert« 2 ib ab iu« 
SJorfchlctge ; in ben Gommentarien ju feiner 2Clchemie giebt er S5auriffe §u 




fo großartigen Laboratorium, wie wohl nie ein folche« wirflich au$* 



lieber Warnen, 93 e g r if f unb <Stubium ber (Sbemle. 19 

gefugt worben ift; nid)t aUein bie »ebürfniffe für d>emifd)e Arbeiten finb 
uorgefehen, fonbern aud) bie SSefriebigung fonftiger ©eniiffe ifl in feinem 
2$orfd)lage bebaut. Da fohlen nid)t ©artenanlagen, nicht ©aulengange 
uim ©pajierengehen bei fd)led)tem 3Better, nicht ©Aber. 9^id>t üergeflen ift 
bie cella vinaria , cujus spiracula meridionalia maxima ex parte debent 
esse clausa, wie Libauiu« t>orftd)tig bemerft. 2(ber e« bauerte noch lange, 
bi* man an bie Gonftruction gräferer Laboratorien bad)te. Gr(! gegen ba« 
gnbe be« 17. Sahrhunbert« würben öffentliche Laboratorien al« £ulf«mittel 
be« afabemifdjen Unterricht« eröffnet; ba« erfte Snjlitut biefer Htt leitete 
$rofeffor ^>ofmann *) ju Eitorf; c« war 1C83 burd> ben JiKath ju 
Dürnberg gegrönbet worben. — Damal« fdjon waren bie Laborato* 
rien großer Autoritäten sugleid) aud) bie <Sd)ule meiterftrebenber Gt>emtfer; 
in 33 o nie'* Laboratorium j. 58. bilbeten Homberg unb gr. off* 
mann ihre djemifchen Äenntniffe weiter au«. — 3u ben erffen Laborato* 
rien al« <Staat«anf?alten gefjSrte aud) ba« ju <3tocfholm, gleichfalls 1683 
burd) Äarl XI. gegrunbet, ber barin auf Sofien ber @taat«faffe unb JU* 
ndchft für ba« 83ergcolIegium djemifdje 23erfud)e anheilen lief; Urban 
£idme 2 ) mar ber erjle Söorfreher biefer tfnftalt. 

9*ad) biefer Ueberfidjt be« Söeariff« ber Chemie unb ber Art, wie ftc *t> 

Operationen. 

gelehrt mürbe, wollen wir jefet ju ber gerichtlichen *öetrad)tung ber etnjcl* 
nen ^Operationen ubergehen, ba einige furje S^otijen über ihre erfle #u$fuf)= 
rung in einer folgen 3ufammenfiellung üielleicht nicht ohne 3ntereffe fmb. 

£Me dlteften chemifchen Operationen fmb ohne Zweifel biejenigm, 3$j«nifappu«ition. 
welche auf ber ©nwirfung höherer Temperatur beruhen. Der <3d)mel$pros 
cef gehört hierher, unb er machte wohl juerjt fünfrliche Vorrichtungen no* 
thig, »eldje jur CEonfrructton chemifdjer ©eräthfehaften überhaupt leiteten. 
Da« §euer war e« auch, in welchem bie mcijten Ghemifer bi« fcor wenigen 
3ar)rr)unberten ba« t>auptfarf>lid?fte chemifche tfgen« fahen. 

*) 3oh«nn 3Jtorifc £ofmann fear 1621 p gürjientoalbe in «ranbenburg 
geboren, bejog 1638 bie Unfoerfltat »Irotf, 1641 bie ju $abua, too et 1645 
^rofeffor ber «Webicln ttmrbe; nad) Slltorf 1648 jurücf berufen , ftarb er ba* 
fetbjt 1698. 

*) Urban £larne toar 1641 in 3ngermannlanb geboren; er flubirte ju Upfala 
5flebicin unb bitbete bann bura) Otcifen in ©nglanb unb fcraufrelrt) weiter 
auf. 9la(p feiner 3urü(ffunft nadj <3a)n?eben lourbe er jum «eibarjt bea «föh- 
nig« ernannt. ®r flarb ju ©tocfljolm 1724. 
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20 Ueber «Kamen, Segriff unb <Stubium ber Gljemie. 

«mir«« Um bie £ifce swetfmäjjig auf einen Äorpec einmicfen ju laffen, be= 

2B* mM ii<«ti«a.btmte man ficf> fef>r fcufce fdjon ber Defm. SÄofeS (um 1500 t>. Gtyc.) 

ectrdfmt bec ©fenfdjmelaäfen; Siegeln »erben in ben SBüdjecn beö alten 
Seftament* f)dufig genannt 9>liniu$, im 1. 3af)cf). nad) (%., 
fpctcfyt fcfyon üon bec großen 25erfcr)tcbcnf>eit bec ju metaUucgifcfyen 3n>ecfen 
bienenben £)efen, of)ne inbef auf tf>re S3efd)ceibung nÄ&ec einjugetyen; an 
bcm ©djmeljofen (xa[iivos bec (Brieden, fornax bec ßateinec) untecfdjeibct 
ec funflgemdjj bie «Seiten (latera), ba$ Smnece (camera) unb bie SRüm 
bung (os). 

Uebec bie goctföritte, weiche ben #ulf$mitteln juc SBdcmeappucation bei 
ben 2tteranbcinecn ju Sfyeil roucben, fjaben roic feine genauece 9tacr;cid)t. 
£)ie #cabec roanbten abec Diel $U'\$ bacauf, unb betrieben tr)ce (Sincicf;* 
tungen beutltdr). ©ebec, in feinem SBect de fornacibus construendis, 
untctfcfjeibet unb befdjceibt bie £)efen jum Galcmicen, jum S^efliUtren unb 
jum @d)mel$en. 

£)ie 2fbenblanbec übernahmen (im 13. %at)tf).) t>on ben tfcabecn mit 
ben cfyemifdjen Äenntniffen audj befonbece Söocüebe fuc pncocfyemifcfce Sßec* 
fucfye, unb fugten namentlid) bie £)efen ju wcbeffecn. S5ei u)nen finbet ficfy 
juecft bec Utfyanot in aügemeinecem ©ebcaud) (oon atftn/atos, unftecbs 
lief), ewig, immecröä&cenb) , beffen SScennmatecial ftcf> immec rotebec oon 
fetbjt au$ einem gtojjecen $ßoccatf>e ecfefet, unb bec f&c bie langwierigen 
alc^emiftifc^en £)pecationen befonbecen SBectf; fcatte. £)ec fttame fommt 
fcfyon bei 2Clbueafe$ t>oc; SRapmunb Bull befdjcieb if)n genau; ein be* 
fonbecec ßobpceifec be$ Snjlcumentä n>ac fpätec 9>acacelfu$. 

Untec if)cen *ftacf)folgecn (im 15. f$a1)tl).) ectuctynen n>ic £f)oma$ 
9locton% befreit 2Ba()lfpcucf) Totum consistit in ignis regimine bamalS 
aUgemeine SSeiflimmung fanb. @c fud>t aucr; juc SKegulicung be$ $euec$ 
befonbece £)efen ju conftcuteen, unb fpcicfyt mel oon feinen »irrigen (5cftn* 




*) 93ei mehreren <Scr)riftjtcUent finbet man bie Angabe, C. 3. <S e n e c a (im 90. Briefe) 
fpredjc »oit bem <Democrit tton «Äbbera al* bem (Srfinber be* 9tet>erberir> 
ofettf. Slni angeführten Orte finbc ic$ nur golgenbeö, me ju jener 2lu$fag/ Slnlafj 
gegeben Ijaben fann: Democritus, inquit (Posidonius), invenisse dicitur for- 
nicem, ut lapidum curvatura paulatini inclinatorura raedio saxo adligare- 
tur (bafj eine .Krümmung n>enig geneigter (Steine burd) einen SPiitteljrein fcfl* 
gehalten h>irb). £ier iji aber feine Siebe »on einem föeuerberirofen. ©oltte 
man fornix, ba* ©etoölbe, mit fornax, ber Dfen, »mue^felt ^abeu? 
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Hebet «»amen, ©egrlff unb ©tubtum ber G^emle. 21 

bungen : bon einem Ofen, worin man fechjig Operationen bei gleicher $ifce 

auf einmal ausfuhren !onne (mag ber erjte ©aleerenofen gewefen fein), »««»wh»«««. 

ton einem anbern , an beffen verriebenen Orten bie £i|e »erfchieben fei, 

unb enblicr) t>on einem SKegiflerofen , n>o bie SRegulirung ber 5öarme burch 

@dneber in bem (Scfwrnjfeine bewirft worben ju fein fdjeint. 

3n bem 16. 3>«()rf)unbert machte ftcf> ©orjuglid) 2fgricola um bie 
beffere (Einrichtung ber Oefen berbient, namentlich ber ju metallurgifcben 
unb bofpmaftifdjen 93erfud)en bienenben. Sur anbere cfycmifdje Operationen 
»erbefferte im folgenben Sahrhunbert © l a u b e r bie früheren Einrichtungen; 
feine Furni novi philosophici behanbeln namentlich feiere Vorrichtungen, 
wie fie für bie £ejtillation am swecfmäfjigften ftnb. £>ie SJerfuche auf 
troefnem SBege waren aber immer noch bie twrjuglich gewallten (ein Ehe= 
mifer jener 3eit nannte ftcf> im höheren €5tbl nur pfailosopham per ignem), 
unb ©Ufer'« (1663) für fein Lehrbuch gewählte* Sttotto: Sine igni nihil 
operamur, bie Meinung aller feiner 3eitgenoffen. Unter biefen jeichnete (Ter; 
auch r>ierin erfjer au*, unb beforberte namentlich bie Einrichtung tragba* 
rer Oefen, bie bi* bahin wenig , ober nur geringe #i|e gebenb , angewanbt 
worben waren. Einen foldjen Ofen, — welcher jum £eftilliren (für feinere 
Operationen mittelfr be$#uffafce$ eine« ©afferbabeS bon einer Eonftruction, 
bie an ben S3 einbor ff'fdjen Apparat erinnert), ju gewöhnlichen ©luhber* 
fuchen, unb jur ^erborbringung ber ftctrfften £i&e mittelft eine« borgelegten 
©ebläfe« bienen fann, — befchreibt er in feinem Laboratorium portatile 
(in bem überhaupt 2(lle$, wa$ bamalS für ein Laboratorium für notfng 
erachtet würbe, mit folcher ©enauigfeit bezeichnet ift, baf? felbft Pes lepo- 
rinus pro verrendis pulveribus, Mantile et Praecinctorium , Supparus 
vel Perizoma lineum unb Tobaccus, Pipae et candela in Erinnerung 
gebracht werben). £iefe tragbaren Oefen noch mehr ju berbeffem, um bie 
£ifce barin noch weiter treiben ju fonnen, fucf?te borjuglicr) $ott (um 
1750); auch ber ©djwebe bonEngeftrom brachte (1772) noch Söerbef* 
ferungen an, unb trug baju bei, bie tragbaren Oefen in allgemeineren ©es 
brauch gu bringen. 

T>\e neueren Angaben für bie Eonjtruction bon Oefen brauchen wir 
hier nicht aufjujahlen; gegen 1800 hatten biefe ©erÄthfchaften fcf?on eine 
ber jefeigen jiemlich nahefommenbe ©eftalt. 

5öir muffen tytz auch Einige« über ba* Brennmaterial anfuhren, bef* 
fen man ftd) ju ben berfchiebenen 3eiten bebiente. Schon £f) eophtaft 
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22 liebet 9Umen, begriff unb ©tublum ber (Steinte. 

ttmito, (im 4. 3af)rf). ». Gf)r-) erwähnt ber <Steinfohlen unb ba{? fie ju benfelben 

Operationen. 

roam.fappucaaon. 3n>ecfen wie bie^oljfohlen bienen fonnen; er berichtet aud), bajj bie erfteren 
feiner $eit bereits in ben ©djmeljereien unb bei ben <2>d)tnieben in häufigem 
©ebraud) waren. ©eber f>et^te Diel mit $015 unb fdjreibt jur Erlangung 
ftarfer «£'& e fjarteö, jur (Erlangung fc^road>er #i&e weiches $olj &or. — 
SD?it Torf fjeijten bie Einwofmer glanbernS fdjon im 14. 3ahrf)unbert; 
für bie ßaboratorien empfahl biefeS Brennmaterial S5o r; le, befonberS für 
2)eftillationen , unb fudjte aud) ben ©teinfohlen in biefen tfnjklten mehr 
Eingang ju oerfd)affen. ©einer 3«t würben biefe ju ar>nlirf>en 3wecfen 
nur t>on ben £>d)eibewafferfabri!anten angewanbt, allein S3o»le fanb fie 
aud) für anbere Operationen brauchbar, namentlich wenn fte üorfjer fd)on 
einmal gebrannt (in EoafS toerwanbelt) feien. 

£ie blojje tfnwenbung ber djemifdjen £>efen gewährte inbejj nidjt \)'m> 
längliche Littel, um für jebe Operation ben angemeffenen 3B5rmegrab $u 
erhalten. Sur fefjr bot)« Temperaturen benufcte man balb bie Einrichtungen 
anberer ©ewerbe; Jtunfel wanbte bie $ifce beS ©laSofenS ju d)emifd)en 
Operationen manchmal an, ber granjofe darret (1766) bie beS ^orjels 
lanofen* , um Diele ©ubflanjen bem flarfflen geuer auSjufefcen. Ilbtv aud) 
für bie fichere tfnwenbung gelinberer Temperatur l)atte man fdwn früher 
#ülf$mittel erfunben unb fie aümälig weiter auSgebilbet. Ueber bie wid)-- 
tigjlen baoon wollen wir Einiges berichten. 

©eber bereits wanbte baS SBafferbab an, 2flbertuS Magnus 
unb alle Solgenben bebienten ftd> beffelben gleichfalls; es trug bei ben 2Cbenbs 
lanbern bie Sejeidjnung balneum Mariae. ©eber bebiente ftd) aud) eines 
tffdjenbabeS, ganj fo, wie man balb barauf baS ©anbbab anwanbte; $a* 
racelfuS glaubte befonbere 23or$üge in einem 85abe twn Eifenfeilen &u ftn» 
ben. Er nahm auch juerjl baS 2)ampfbab in ©ebraud), baS nachher, be* 
fonberS auf beS Italieners Johann EoßäuS (um 1600) Empfehlung, 
jur £)eflillation ber feineren aromatifchen 5Bäffer gewöhnlich angewanbt 
würbe. 

25ie fo erzeugte SBärme war inbefj ben tfld)emiften oft nod) nicht 
fchwach genug. ©djon ©eber fefcte befhalb, um bie tfuflofung burch 
gelinbe SBärme ju befSrbern, baS ©efäjj in SKiff ; befonberS häufig aber 
mnW baS 9fojjmiftbab SRapmunb ßutl an, unb vermehrte bie burd) bie 
©äfjrung jener €>ubftanj entjtehenbe 3Bärme burd) einen iSufafc *>on 5talf; 
er wanbte aud) S3äber oon gäf)rcnben Söeinrreftern, t>on 2of)e unb äf)nli* 
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Uebet Warnen, ©egriff unb ©iubium bcr (Styemle. 23 

d)tn ©ubfranjen an. SRapmunbCull'« Autorität braute ba« 2Äi(ibab 

bei bm 2tbenblänbern in befonbern Grebit ; ber Erlte, welcher wirffam gegen M*mnmnum. 

biefe Unreinlidjfeit eiferte, war 53afiliu6 33alentinu«. tiefer üerroirfc 

in ber »5öieberholung bom großen @tein ie.« bie guten ©ärmeapplicatio* 

nen mit ben fd)ted)ten: »Campenfeuer mit spiritu vini ijt nid)t$ nu&e, benn 

eine uberfd>wenglid)e Unfoft würbe baburch gewirft; SKojjmift aber ift ein 

SBerberb, unb fann bamit bie Materia burd) feine twllfommene Gradus 

abfotoirt »erben.« 

2Cuö biefer (Stelle erfter>t man , baf ber ©ebrauch ber <@piritu$lampen 
im 15. 3atjrl)unbert bereit« üerfucht war. tfllein erfr in bem 17. 3af)rs 
hunbert fanben fte für genauere wiffenfdjaftüdje gorfdjungen 3(nwenbung; 

O 9 l e empfahl fte in feinem tractatus de infido experimentorum suc- 
cessu, unb bescherte, ber ©eingeift gebe eine frdrfere Campenhifce aW Del; 
eine <25piritu«lampe wanbte er auch bei ben 2}erfudjen an, wo er Sölei 
fd>mol$ unb berfalfte, unb bie tfbforption ber Cuft babei nadjwieä. 3n bem 
folgenben 3abrhunbert nahm ber ©ebrauch ber Campen nod) mehr 511 ; 
bod) tranbte man jefet ^duftg jDellampen an unb berbanb mehrere ju einem 
befonberen Apparat, bem Campenofen, Einen folgen befdjrieb 5. 25. 
SBaume' 1773 in feiner Chymie experi mentale et raisonn« < einen an» 
bern ©Ettling 1794, unb biefe Einrichtungen famen namentlich bei ben 
Dilettanten in ber Chemie mel in ©ebrauch. SBorjüglich wichtig würbe für 
bie chemifdjen Unterfudjungen ber ©ebrauch ber Campe, al$ 2frganb 
(1783) feine befannten SBerbefferungen baran angebracht hatte; ©uoton 
2Rort>eau conjtruirte (1798) eine djemifche Campe nach biefem ^rineip, 
welche ihrer 3eit für bieGhemifer ba* war, wa6 un$ jefet bie Söerjeliuö's 
fche <Spiritu$lampe. 

Um moglichjt ftarfe #ifcegrabe h^oorsubringen, berfuchten bie QtytmU 
fer ber oerfchiebenen 3eitalter fer)r berfchiebene SKittel. <3o wanbte fdwn 
9)aracelfu$ 83rennfpiege[ unb ^ammelgldfer an, um ba$ Verhalten ber 
Äorper in fehr ^>or)er Temperatur ju unterfuchen , unb biefe Snjtrumente 
waren lange 3ett für folgen 3wecf bie wirffamjten SWittel. ©0 erfannte 
man mitteljt berfelben am Enbe be$ 17. 3af)rhunbert$ bie 23er6rennlkhfeit 
beö Diamant«. 3m Anfange beö folgenben würben bamit noch zahlreichere 
93erfuche jur Erweiterung ber chemifdjen Äenntniffe angefMt, halb nachher, 
al$ Sfchirn häufen S3renngldfer oon bis bar)in unbefannter SBirffamfeit 
conflruirt fyattt. Homberg 1702, @t. ©eoffrop 1709 waren in 
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24 lieber Dlamen, ©cgriff iinb (Stubfum ber Chemie. 

m»wm» folgen Unterfudjungen befonberö thatig. 9?och 1774 roar bec hochffe s&i&e* 
nnmflvpi«c a n<rti. g rfl0 nur mittelfr großer S5renngl^fec ju erhalten , unb mit einem oerbeffer* 
(en Apparate ber 2frt operirte bamalä in *Pariä eine Qommiffton, bei roel* 
d)tt ftcf; aucf) Sttacquer unb Eaöoifier befanben. Valb inbefj trat ein 
neues #ulf$mittel an bie ©teile biefer SBerfjeuge; $Pri*ftlep hatte 1774 
gleich bei ber (Jntbetfung be« ©auerftoffgafeS bie ungemeine $ar)igfeit bef* 
felben , bie Verbrennung |U unterhalten , baju angemanbt , um frarfe £i&e 
bamit hervorzubringen. (Jr leitete baö ©ag auf eine glür)enbe £ot)le, roelche 
ben ju er&i&enben ÄSrper trug; biefelbe Vorrichtung roanbte £at>o i ficr 
1782 an, unb unterführe bie ©djmeljung unb Verctnberung vieler big ba* 
hin al« burcf) geuer unjerfrorbar betrachteter Äorper. 9lod) gropere #ifee 
erlangte SWarcet 1813, inbem er einen ©trom oon ©auerfbffgag auf bie 
flamme einer 5Beingeiftlampe richtete, ©ine noch flarfere £i|e fanb man 
in ber Verbrennung Don SBafferffoff burcr> ©auerfioff; ber <Jltefte Apparat 
bafur rourbe burch £are (1801) angegeben, er lief bie beiben ©afe erfl 
im Moment ber Verbrennung jufammentreten ; eine Vorrichtung, um bie 
beiben ©afe jufammen &u comprimiren unb bag augfiromenbe ©emifd) ju 
entjünben, conjtruirte juerft 9teromann 1816. 

©ot>iel über bie wrfdn' ebenen Vorrichtungen jur SBärmeapplication. 
3hre Seiftungen befrimmte man in ben begebenen 3eitaltern fehr t>er= 
fchieben. ©eber unterfcheibet für bie höheren Temperaturen brei ©rabe, 
unb befrimmt biefe nach &er £icfe beg £)feng, in welchem fich um fo fiar* 
fere £ifee hervorbringen lajfe, je biefer feine Söanbe feien. ©o unbeftimmt 
blieb bie Temperaturangabe lange. 9coch ßibabiu« unterfcheibet t>ier 
SBÄrmegrabe in ber tfrt, bap ber erjle ber #anb noch nicht wef) thun folt, 
ber jmeite foll ber #anb roef) thun, aber fte noch nicht Derlen, ber britte 
©rab ift bie Temperatur beg glühenben Grifeng, ber vierte ber, welchen man 
überhaupt noch hervorbringen fann. ©rofjere ©enauigfeit brachte erft 
33oert)at>e in bie Temperaturbeftimmung ber (Ihemifer, inbem er bie Um 
entbehrlichfeit beg Thermometcrg bei chemifchen Unterfuchungen nachroieg. 
3n feinem Sehrbuche ber Chemie fmben ftcf> juerft genauere Temperaturan* 
gaben für ©iebe* unb ©chmeljpunfte u. f. n>. ; er bruefte fie in Sahren* 
heit'fchen ©raben aug (Thermometer in ber jefcigen ©ejlalt, mit einer 
gluffigfeit gefüllt, conftruirten suerfr bie Stfitglieber ber Acadeima del Ci- 
mento um bie «Witte be$ 17. Sahrhunbertg, um 1714-roanbte fahren* 
heit bag Öuecfftlber jum güllen berfelben an), ©ed)g ©rabe ber SBärme 
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tUber Warnen, ©egriff unb ©tubtum ber G^emle. 25 
natym er für djemifdje Operationen an; ber erfle begreift bie Temperaturen, «»mir* 

Ommitnm. 

innerhalb welcher bie ^flanjen EebenSfraft jeigen, x>on 0° gafc renket 1 2y '«"»"«" i < af «»"- 
big 80°, ber jweite bie, reo 5tr>tcre [eben, t>on 40° bis 94°, ber britte t>on 
ba biö jur Temperatur beS fiebenben SBafferS (212°), ber merte bis 600°, 
wo SöitrtolSl unb jQuecffTlber fodjen, ber fünfte ©rab bie &5r>eren Tempera* 
ruren, meldte buref) Verbrennung fjerborgebradjt werben , ber fecbSte enblicf) 
bie ftarffte $i&e, roe(d)e bie Vrenngläfer ergeben. 3mmer mefjr aber 
famen fote^e Einteilungen aufer ©ebraucr), unb bie Angabe naa> Thermo* 
metergraben führte ftcf> feit 25 o e rr> ax> e allmälig ein. 

£ie t>erfd)iebenen Stfanipulationen , welche man mit £ulfe biefer Ein* 
rid)tungen fcornafmt, fonnen unm6glid) fjier alle ausführlicher &ifh>rifdj 
erörtert »erben. £)aS ©chmeljen mag bie dltefle berartige Operation fein; ed>.»«i|*n. 
befonbere ©efafje baju aber erfannen erjl bie 2fld)emifren. S5ei 9>liniuS 
unb SMoScoribeS »erben ©efafe ju biefem 3 werfe nur allgemein als 
®efü)irr (mit benfelben 2Borten wie für Jtochgefdu'rr) bejeichnet; ©eber 
bebiente ftd> befonberer ©djmeljtiegel ; ©lauber rühmt fdjon bie tflmero* 
ber al« bie beften. Um ba« Galciniren ber Metalle bei bem @d)meljen ju KdtMrwc. 
Oermten, überbetfte fte fdjon ©eber mit ©las ober SSoraj; (roenn anberS 
bie lateinifrfjen Ueberfefeungen fTcf> beS lefctern 9tamenS mit 9Jeo)t bebienen); 
über bie anberen glufmittel »erbe icr) bei ber fpecieüen ^Betrachtung ber fte 
confh'tuirenben (Subftanjen berieten. — 2)aS ßalciniren war eine fdjon im ««inni™. 
2fltertf)um oft angewanbte Operation , bie theilS nebenbei ausgeführt würbe 
(inben GFpprifchen Äupferwerf ftatten erhielt man 5. 25. burch ©luf>en beS Tupfer« 
» baS Orrjb beffelben), theilS jur £)arfteUung teefmifdjer gabrifate (wie bei bem 
S5leiorpb unb ber Mennige), theilS jur tfrjneibcreitung (wie bei bem 3inf). 
Oeftere Erneuerung ber Oberfläche bei gefcfr/mol jenem SWetall, burcr) Umruf)* 
ren, war bereits alS bie dalcination beforbernb erfannt. ©obiel lehren unS 
bie 9Zacr)ncf)ten oon 9>liniuS unb Bio ScoribeS. 2Cucr> fpetter noch 
fear bie Galcination baS oorjüglid)fte SRittel, um «Wetaüorpbe barjuftellen ; 
für ©eber war biefe Operation fo wichtig, baf er einen befonberen Ofen 
ju biefem ^votde baute; auch Slufftgf eiten , wie Ouecf ftlber , calcinirte er. 
£ie Galemation als cfjemifcfje Vorbereitung ber Erje würbe erft fpetter eins 
geführt; tfgricola giebt juerft genaue 9?acf>rtcr>t baoon. — Die JtroftaUis 
fation mufte früh befannt fein; jur Reinigung djemifcher Präparate wanbte 
fte juerfl ©eber an, ber 5. 83. mit ihrer £ülfe baS Äodjfalj reinigte; 
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«hf«tif*i S3afiliue* SBalentinuS wanbte baffelbe Littel jur ^arftellung eine« 
reinen 5?upfen>ifj:iold an, unb e$ blieb bejtdnbig in häufigem ©ebraud?. — 
$inft'd)tlid) ber Sublimation oergleiche man bie fogleich folgenben Angaben über 
bie SefitUation ; ©eber bebiente ficf> bereit« ber Sublimation jur 2)arjtel* 
lung unb Reinigung t>on Präparaten, 5. S3. für ben £luecfjtlberfublimat, 
er fcbrieb auch bie #nwenbung oon Rubeln für biefe Operation t>or, unb 
bie unoollfommenfte 2Trt berfelben , Subftanjen in bie Äofjlen be* £>fen$ gu 
legen unb ben Sublimat in bem Schornffein aufzufangen, würbe noch lange 
Siimrrn. al« bie © e b e r 'fdje bezeichnet. — 2)a6 Biltriren enblid), beffen mir |>tec 
auch gebenfen »ollen, war lange befannt unb mannicbfacr) abgeanbert, bis 
bie 6f)emifer e6 alö ein oorjüglicheä £ülf$mittel jur Trennung annahmen. 
3u 2Crt|rotete6 > Seiten fdwn tonnte man bie Filtration be* SKeerwafferä 
burcb Sljon, um ihm bie faljartigen SSeftanbtheile ju entreißen; bie gtltra* 
tion aber als djemifche Verrichtung betrieb ©eber juerft genauer, unb 
bezeichnete jte mit einem befonberen tarnen (Hestillatio per filtrum, abtrc= 
pfeln laffen burch ein gilter, im ©egenfafe ju bem 2fbjter>en ber &lüfltgfeit mit* 
telft ber gewohnlichen £5eftiüation, tj! ber 2fu3brucf bafur in benlteberfefcungen). 

3ch oerfdjiebe bie Angaben über Gupelliren biö jur ©efc^tdjte ber ana* 
Iptifdjen Hernie unb ber Söericfyterjrattung über bie SReinigung$metf)oben 
ber eblen Sttetalle, unb mir wenben unö zur ^Betrachtung, wie ftcf> bie ofme 
3?ffiiiriwn. Zweifel widjtigfte djemifdje Operation, bie SDeftillation, au$gebilbet f>at. 

£)ie Deitillation entjlanb aus ber 33enufcung ber 2Bahrner)mung , baß 
ber niebergefd)lagene 2)ampf oon glufftgfeiten frei oon ben ffren 95eflanb= 
feilen ber lederen tfl. So fpridjt fdwn 2Cctfto tele« baoon, baß ba$ 
SWeerwaffer burd) Söerbampfung trinfbar (frei oon Salz) wirb. 

Grin ©efäjj, worin man bie $lufftgfeit oerbampfte, ein itSrper, an 
welchem ftcr) bie £>ampfe conbenftren fonntcn, bilbeten alfo bie erjten (Jim 
ridjtung ber Dejtillation. Solche Einrichtungen ftnben wir aücr) fcr)on 
bei ben tflten. So war ber £eftUlationSapparat befdjaffen , oon welchem 
£>to$coribe$ berietet; man echote in einem irbenen Sopfe Sinnober mit 
Grifen; man t>atte einen 2)ecfel (a(ißLxa) aufgefegt, an welchen fid> ba$ 
freiwerbenbe jQuecfftlber anfefete. (tiefer 2)ecfel, af*/3t|, würbe oon ben 
Arabern fpdter in eine beffere §orm gebracht, ber9?ame aber mit bem arabifcr)en 
2frttfel, Alambik ober Alembik, fpctter für ben £)efrillation$apparat u6ec- 
^aupt gebrau#t.> So war auch bie oon 9>liniu$ betriebene ©eftilla; 
tion«gerdtf)fchaft eingerichtet, in welker man au* £erpenthinf)ara ba6 £)el 
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gewann; baä $ ar 5 würbe in einem 2opfe err)t$t f über beffen jDeffnung t%mm* 
3Boü*e ausgebreitet war, in melier ftd) bie Dampfe conbenftrten. 9lod) im mii«'««- 
3. 3>a&rr)unbert befdjreibt 2f leranber oon Äpljrobifia einen folgen 2fppa* 
rat: Stteerwaffer roirb trinfbar gemadjt burd) <5rl)i&en in ©efafen, an be* 
ren Decfel ftd? reine« SBaffer nieberfdjlägt. 

©in 3at)rf)unbert fpdter ift fd)on bie Grinridjtung getroffen, ba§ bie 
Dampfe in einem gefd)loffenen JRaume hiebergefdjlagen werben. Derartige 
Sorridjtungen Ratten bie 2(lten fd)on gehabt, nur nidjt auf bie feuchte De» 
fhllation angewanbt; baä 3infornb bereiteten fie namlid>, inbem fte ÜÄeffing 
ober äinferje in einem £)fen oerbrennen liefen, beffen 9taud)fang fogleid) ju 
einem gewölbten ©emadje erweitert war, wo ftd) ba$ £>rob bann abfe|te. — 
Die nä'djfie 23erbeff«rung ber Deflation war alfo , jwei ©efdfje anjuroens 
ben, ein« für ba$ SBerbampfen, ba$ anbere für ba$ Gonbenftren. ©oldje 
Apparate ftnben ftd) juerjl bei ben 2(leranbrinern be$ 4. 3ar;rf)unbert$ be* 
fdjrieben. <3pnefiu$ unb BofimuS befdjreiben Deffillationöapparate, 
welche ben fjeutigen fcf>c ärmtia) ftnb. tfuf einem ©la«folben ober einem 
topfäfmttdjen ©efäfje ruf)t ein £elm , oon welchem au6 eine ober mehrere 
9?6f)rm in SKecipienten auämünben. £elm unb Sölafe waren bamaW immer 
noä) getrennt. Derfelben ©er<Uf)fd)aften bebienten ftd) bie Araber unb fpi» 
ter bie #6enblanber (bergt, unten bei »Material ber ©efafje«); erfl 
bie gefeteren fingen an, S5lafe unb #elm in Einern @tud ju madjen, 
au$ bem alteren DefiiUirapparate bie JKetorte ju cohflruiren. Die« jeigt 
aud) fd)on ber *ftame an, ber latemifd>en Urfprung* ifl, Wftyrenb bie mei; 
flen anbeten ÄunftauSbrütfe für ®er<Uf)fd)aften oon ben Arabern ubernom: 
men würben (Retorta, sc. arapulla, ein [über bem S5aud)] umgebogener 
Äolben). Die erflen tubulirten Retorten ft'nbe id) bei S3afiliu« Skalen» 
tinuö erwähnt, wenigflenö frf>emt biefe Grinridjtung bamalä ganj neu geroe* 
fen ju fein , ba fte weitläufiger befdjrieben *) unb burd) eine tfbbilbung oer* 

l ) <Bo j. ©. im vierten Ut legten Seflamentö , too er vom Sulphurc 

Solis Ijanbelt: »2ßeil verfproa)en, nlc^t« ju verzweigen, unb bann blefe« 
gugleid) mitunter gehört, Witt iaV$ erfläreu. 2Jferfe, bafj bu nefwiefl eine 
gute ftetnerne Retortam , fo befragen unb bie <Spiritu$ ivotjl fyalte, unb 
uiftt burd}fc§lage, aud) tu ber ©ejtatt, wie eine anbere gemeine Retorta ju 
fein pfleget, ausgenommen , bajj fte am ebern Xbeit bed 9tücfen$ noa) eine 
dlöfyt Ijabe, glet$ über ft* in bie -ftötye gefüfyret, einen guten falben (Span* 
nen lang, unb in ber Söette, bajj bu ungefähr jween Singer barcin flogen 
fannft.« 
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Operationen. 



Äiit, 9Jef<f)lng. 



OJ.'atrrifll Nr 
©efapf. 



beutlid?t, nucf) oon if>m felbfr ju feinen ©efjeimniffen gerechnet wirb. 2)er* 
felbe trug aud) juerft für eine oollfommenere #bfüf)lung @orge, bie biet baf)in 
fef)r oemad)l<£fftgt worben mar; erft 9iaomunb 2ull f>atte angeraten, 
ben SRecipienten in falteö 5Baffer ju legen; S3afiliu$ Söalentinu* er* 
fanb ba$ Äürjlfafj, unb oerfaf) eö mit einem J^afm, um barin immer bat3 
f>etpc 3öaffer burd) faltet? erfefcen ju fonnen. 

Um bie ©efafje waf)renb ber Operationen beffer in einanber fdjliefjen ju 
laffen, wanbte man fruf> fdjon bie 33erfittung an. 9tad) 2)io$coribe$ 
wirb bei ber oon iljm betriebenen 2)effillation be$ Sluecfftlberö ber £)ec?el 
auf ben &opf mit 3l)on aufgefittet. #lbucafe$ oerbanb bie Söorlage 
mit bem «£elme burd) Umbinben mit leinenen SEüdjem. ßomplicirtere 23or* 
fünften fommen bei ben abenblÄnbifdjen 2Ctcf?emiflcrt oor; Zibtttni 
Sföagnuö wanbte oerfcfyiebene #rten oon Äitt an, au$ Äreibe, €D?ef)I unb 
(£iweifj (Griweifj unb Äalf würben nad) $liniu$ fdjon bei ben Römern 
jum 3ufammenEitten ber ©läfer gebraust) ober aut? !£f)on, äalf, 9>ferbe* 
mijt unb <5aljwaffer, ober aus 2f)on, 2ffcf?e / <Salj unb #arn; 9tapmunb 
£ull oerbanb bie Bugen ber ©efäfe burcfj Seinwanb, worauf 5D?cf>t , mit 
(Siweifj angerührt, geffridjen war; bie ©laSfolben befdjlug er mit Zttym, un* 
ter welchen «£>aare gemifdjt waren. 

5Bir f)aben jefct bie (£infüf)rung ber oerfd)iebenen cfyemifdjen Dperatio* 
nen fennen gelernt; eg ift nodj notf)ig, Einiget? über baf? Material ber ®e* 
fafje ju fagen, beffen ftd) bie dfjemifer ber oerfd)iebenen Briten bebienten. 

Sfrbeneö ©efcfyirr war baö altefte 9J?aterial, unb lange 3*it am fjauftg* 
tfen angewanbt. <Spnefiu$ unb 3ofimuö fdjreiben aber bereits gld= 
ferne #elme ju if)ren SDefHUationSapparaten oor. ©eber empfahl oor 
aliem gläferne ©efdjje, al$ biejenigen, welche am wenigften poroS feien unb 
jubem nicfyt oon ben cr;emifd)en (Stoffen angegriffen werben ; bie metallenen 
©efdfe verwarf er aus bem lederen ©runbe. tflbucafeö beftidirte au6 
einer Sötafc oon SWetall; ber #elm unb bie Vorlage waren oon ©lat? ober 
glafirter £opferwaare. tfud) tfmolbuS SSillanooanuö beftillirte in 
glaft'rten irbenen ©efajjen mit einem ©la$f)elme; er warnte, wie aud) #1* 
ber tu* SWagnuS, befonberS oor fupfernen ©eratfjfcfyaften, welche bie 
Präparate mit grüner Jarbe verunreinigen. SSafiliuS SSalentinut) 
riu)mt ali oorjüglid) jum d)emifd)en ©ebraud^e geeignet bie Sopferwaaren 
auö 3Balbenburg (in ©acfyfen), bie er fef)r feuerfefl unb bid)t fanb. 2)er 
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häufigeren tfnwenbung oon ®la$gefa>n flanb .immer noch bie unbollfom* 

O 9 1 T J f 1 0 fl # II» 

mene SEedjnif in ber ©laöblafefunjl entgegen; bie 2ttcr>emifien nahmen "JÄ 1 " 
überbieS bie glctfernen Phiolen gern fo bicf tt)ie m6glich, unb fie jeigten ftcf) 
befl>alb fo jerbrechlich, bafj tfjr ©ebrauch eingefchranft blieb. 3m 16. 3ahr* 
f)unbert erhoben ficf> lieber biele (Stimmen gegen bie tfnwenbung oon me» 
tallenen ®efa>n ju pharmaceurifcfcchemifchen äwecfen ; ber faiferlidje 8eib* 
arjt drato bon Äraftfjeim warnte- bor ben fupfernen, namentlich 
wenn ffe jur Grfftgbefnllation angewanbt würben; ber fran$6fTfd>e Seibarjt 
Xmbroife spat 6 bor bleiernen Reimen unb Jtih)lr&f)ren, unb folcf?e SBar^ 
rnmgen wieberholten ftd^> fpa"ter oft. Um 1600 famen bie 3pfer (9lei$blei.-) 
Siegel in häufigeren ©ebrauch, beren ^euerbefi^nbigfeit übrigen« fcfwn 
Hgrieola gefannt f>atte ; bie SBorjuge ber tflmerober Siegel fannte ©lau* 
ber unb empfahl fte. tiefer Ctyemifer fuchte auch f)6ljerne ©efafe ba eins 
juf&hren , wo bisher nur treuere metallene angewanbt worben waren ; er 
befcbrieb eine ^oljerne Deftillirgeräthfchaft , wo bie gluffigfeit in ber SSlafe 
burd) J^ineinleiten bon SBafferbampf erhifct wirb. Die tfnwenbung bon 
©laSgefafen beforberte jtunfel baburch, bajj er ba$ ©laäblafen bor ber 
Sampe lehrte unb bei ben Cimifem einführte. Die jinnernen ©efSfje, 
toeldje bi* bahin ftet« fct>r gefdja&t gewefen waren , machte ÜRarggraf 
berbadjtig, inbem er fte alle für fef)r arfenifhaltig a\rt$ab; bie barau* ent; 
ffonbene S3eforgnij? würbe inbefj balb befchwichtigt. $)ott berbient aus bem 
18. S^^unbert nod) genannt ju »erben wegen feiner 23eftrebungen , eine 
Stfifchung ju möglich!* brauchbaren tönernen ©eräthföaften auflfinbig 
ju machen, ^orjellanene «Sdjmeljtiegel famen in bem legten SBiertel be$ 
borigen 3ahth"n&*rt$ in Aufnahme; namentlid) empfahl fte DeliuS 
(«Profefior ju Erlangen) 1778. (Jiferner ©chmeljtiegel bebiente ftch S3erg* 
man jum #uffd)liefen , ftloerner stt bemfelben 3n>ecfe JUaprotr). Die 
9)latmgerathfchaften würben juerff allgemeiner eingeführt, nadjbem SBol* 
lafton ftcr) mit ber gabrifation berfelben (in bem Anfange biefeS Sahrhun* 
bert$) beifügte; borher fonnte man bieä Sttetall nur fet>r fd)wer in fleine 
unb jubem nicht reine ©efctjje bringen. 

Die berfcf)iebenartige tfuäbtlbung ber ©efdjicflichfeit, chemifche £)pera* 
ttonen anjufiellen, bie berfd)iebenartigen $ulf$mittel, Welche ber Chemie r)in- 
ftchtlich be8 Material« ber ©efaße u. f. w. ju ©ebote ftanben, reprafentiren 
|tch wahrenb jebeö 3eitalter$ borjuglich in ber Gntwicflung ber eigentlichen 



Digitized by Google 



30 



Ueber Kamen, ^Begriff unb «Stubium bet (S fj emie. 



©cheibefunfr, ber analptifchen Hernie. £ie gortfehrttte, welche biefer %t>nl 
unferer SBiffenfdjaft nach unb nach gemacht hat, f)aben wir jwar im 2l((ge* 
meinen im I. Zfyik manchmal angebeutet; eine &oü*fra'nbigere 3ufammerts 
faflung ber einjelnen Angaben , welche über bie 2lu$bilbung ber d)emifd)en 
tfnalofe #u$funft geben, ifl tnbef? unerläßlich , unb ju ihrer Betrachtung, 
*ju ber genaueren Unterfudnmg , wie ftcf> biefer einjelne 3weig, wie fleh bie 
wichtigeren 3tt>eige bec Chemie überhaupt entwickelten, wollen wir jefet 
ubergehen. 
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&i« ^idjtijjfrit ein« rinjelnm ZbtiM einte aSifimMuft, t>i« 83<bfuifara. «ml«, rung. 
feit bot tfuäbilbung be* erftern für bie dntwicfuing ber intern in ihrer 
©efammtfjeir, la^t ft'dj nad> nid>tö befjec ermeffen, alt banaefc, inwiefern bie 
®efd)id?te be* einzelnen 2beil3 bie (Sigentljumltchfeiten ber gangen 3Biffen* 
ftaft tfjeilt unb reprdfentirt 3u6 biefem ®eftd>t*punfte betrautet, nimmt 
bie ©efd)id)te ber analptifefcenß&emie unfere befonbere tfufmerffam* 
feit in 7i nfprueb ; n>ie bie Ctyemie im 2f ügememen , fo gewann aud) ber ana* 
lonfdje 2$cü berfelben bie erfle ©runblage feinet heutigen ffiiffenä in ber 
Verfolgung oon Bwecfen, bie febr »erfrfyeben finb t>on bem jefet al* wafyc 
«rannten unb bei ber HuihbvmQ ber ©iflenfajaft (eitenben. Die analoti* 
fa> kernte entwtcfelt fTcf> aus einer SWenge ifolirter, oft jufaUig gefunbener, 

erft febr fpat nimmt fte im ©anjen eine wiffenfcfjaftlidje gorm an, trenn 
aud) einzelne Steile berfelben, wie j. 85. bie metatturgifdje ^robirfunff, 
fdjon oerf)dUnifnuüf ig fruf) jufammengefaft werben. — 3ßaä für bie allge- 
meine ©efebietyre ber Gwenne in ber Einleitung ju bem erfhn Steile bemerft 
»urbe, gilt formt aud> für bir (Befriste biefe« einjemen 3weig$ unferer 
©iljenfd>aft; wir muffen, »ollen wir anber* ben gaben ber £ar|Mung 
nicht ju oft unterbrechen, au? ben früheren Seiten nur bie Beobachtungen 
hier hervorheben, Welche fpdter fidj al6 bie heutige analotifcrje (ihemie wirf; 
lid) tjorbereitenb au*wetfen; in bie frut)ejtm Reiten muffen wir juruefgefoen, 
wo man Befiaubtijeue au« »erbinbungen, 2»etaüe j. 25. au« fcrjen, ju $ie* -» 
r)en wu&te, o$m baf man fict) nur irgenbwie SRedjenfdjaft abjulegen fuct)te, 
auf weldjen ©rönben bie angewandten 2)fetr)oben beruften , orme baß man 
m ben twrfdnebenen Sttetboben ba# ©emeinfame unb bie 93 e r f cf> i eb e n h ett en 
aud) nur geafjnet t)Jtte. ©ir muffen bie wenigen befferen Beobachtungen 
auf jenen Boitin fennen lernen, wo bie analptifct)en Begebungen faß burä> 
weg ben ©tempel beO Irrglauben* an SÄetaUuerwanblung aufgeprägt 
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«miM.nng. fabelt, wo bie SBervollf ommnung einer Sttethobe, ebleä Sttetall auö ben (5r* 
jen ju Rieben, für eine fütnfiticfye SBereblung be* Grrje«, für ein Verfahren, 
mehr SWetaU au« bem @r$ fcerauSjubringen, alt urfprüngtich barin t>orhan* 
• ben ijr, gehalten wirb. 23i« auf bie neuere 3eit erfheeft ftrf> ber ©nflufj be« 
©lauben*, bajj ganj t>erf<hiebenartige «Stoffe in einanber verwanbelt werben 
tonnen; baS (Snbe b'tt vorigen 3fahrhunbert$ fteht noch ben Streit, ob Äie* 
feierbe in tflaunerbe umgewanbelt werben fann. 5Belche$ 3utrauen, welche 
©eltung man bann analotifdjen Söerfuchen beilegte, wo foldje ©toffe, 
beren SBerwanblung in einanber für möglich gehalten würbe, fid> in SBer* 
binbung befinben, welche Untrüglichfeit ber SRefultate man bamal* über* 
haupt oon ber analotifchen Chemie erwarten burfte, bebarf feiner weitern 
83efpred)ung. 2fu$ biefen Reiten burfen wir nur ba* SSenige biet jur 23e= 
rtcr)terftattung beibringen, wa$ fpaterer richtiger Srfenntniji jur ©runbs 
tage ober bod) jur 83enufcung biente; aber felbfl ber 3eit, »o biefe 
richtigere (Jrfenntnifi über bie analptifchen Operationen burdjbrang, burfen 
wir, bem $lane unferer Arbeit gemiüj?, f)ier nur eine furje Beachtung fdjen* 
fen, ba biefe 3eit ber ©egenwart ju nahe liegt, großenteils fogar ganj in 
bie 9>eriobe fallt, welche für bie analotifdje Hernie alt bie gegenwärtige . 
noc^ gelten mujj. 

9lad) bem 23orf)ergef)enben fann tt nicht wunbern, wenn bie ©efehichte 
ber analotifchen Hernie, wie fie hier ju geben ijl, wenig mehr alt eine 
troefne Äuftahlung einjelner Beobachtungen, einzelner SWethoben, bie fm) 
al« für biefen 3weig ber ©cheibefunfi befonber« bilbenb erwiefen , barbietet. 
Söaö bie ©efd)icf)te ber analptifchen Gbemie von allgemeinerer SSebeutung 
enthalt, mufjte in ber allgemeinen ©efehichte unferer SBiffenfchaft feinen 
9)lafc ftnben, beren ©genthümlichfeiten , beren ^Richtungen unb Theorien 
in fo vielen Beziehungen burch ben stoftonb ber analptifdjen Äenntmffe ftet« 
wefentlich bebingt waren. — Um bie einjelnen Erfahrungen, bie hier unfere 
tfufhwrffamfeit oerbienen, überftcfniicb ju orbnen, bieten uns bie oerfchiebe* 
nen $üifg mittel, welche bie analotifche Chemie jur Verlegung ber Serbin- 
bungen in ihre Beftanbtheile in Bnwenbung brachte, ben heften Hnhaltfc 
punft. 

©ollen wir bie ©efehichte ber analprifchen Hernie in ihren ^auptriefc 
tungen fennen lernen, fo burfen wir nicht allein biefe banach trennen, wie 
ffe ber £ett nach auf einanber folgen, fonbern wir muffen hier auch eine 
©onberung tornehmen in Begehung auf gleichjeitig in Bnwenbung 
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gebraute Unterfuf ung«weifen , fofern biefe wdfjrenb be« ganjen Bettraumt 
fajl, ben wir hier ju betrachten haben , ale oerffiebenen Bwetfen birnenb 
angefe^en würben. — 2((f ein #auptmittel — juerfl, einzelne 83e|tanbs 
tf>etCe t>on SBerbinbungen bar$ujiellen , bann, bie S3eftanbtf)eile einer S3er* 
binbung überhaupt $u erfennen — galt oon früher Seit an bie Hnwenbung 
flart erster Stemperatur auf bie ©erbinbung , mit ober o&ne Bufafc anbe* 
rer ©ubflanjen ju ber $u unterfuf enben. Die analotiff e C5bemie auf 
trotfnem 5Bege bat einen fefjr frühen Urfprung; fte tft lange Bett für 
gewifie analotiff« Operationen baö einzig angewanbte £>ulfemtttel, fte erfor* 
bert eine eigene Darfiellung. — SBenn auf ffon frufc in oeremjelten 
SBeobaf tungen ftf jeigenb, fommt bod) bie analotiff e Chemie auf na f fem 
3B e g e erft oiel fpdtec ju einem gleiten ©rabe ber <25tcf>crt>ett. Hange Beit 
werben nur wenige f rer (Jrgebniffe mit ben bei benfelben ©ubflanjen auf 
trotfnem Söege erhaltenen SKefultaten für vergleichbar gehalten; für oiele 
©ubftanjen glaubte man, burf tfnwenbung ber einen Unterfuf ung6 weife 
würben anbere Äirper, bie al$ JBeflanbt&eile ber Söerbinbung erff einen, 
erjeugt, al$ burf bie anbere. 2Cuf bie analptifö«* Operationen auf 
nafiem 9Bege oerlangen eine abgefonberte 23erif terjfottung , unb au$ biefen 
beiben ©efif töpunften wollen wir bie ©eff if te ber analptiff en Chemie 
burfgefcen, eine Trennung ihrer einzelnen SBerfa&rungäweife oerfufenb, 
weife jwat befjufö ber Darjtellung ihrer heutigen Äenntniffe wenig ange= 
jeigt wäre, bei ber DarjMung ber (Sntwicflung biefer äenntniffe aber 
allein juldfffg erff eint. 

Den Einteilungen ber analptiff en Gtyemie, welche fonfi ublif unb 
oon 9hiften ftnb , ijt fomit f)ier nur untergeorbneter Einfluß jujugeftef)en. 
Die quantitative tfnalpfe in tfjrem (Begenfafee jur qualitativen war hier nif t 
befonber« hervor anheben , ba früher für bie eine ber analptiff en Stiftungen 
f>auptfdf lif bie SSejrimmung ber Quantität , für bie anbere f>auptfa*f lif 
bie ber Dualität alt Biel geflecft war, unb erjl in ber neueren B«»t ftf 
beibe Stiftungen jur (Srteif ung beiber Bwcre oereinigten. Die £)peratio* 
nen auf trotfnem SBege Ratten ndmlif fajt in ber ganjen 3eit, weife wir 
&ier $u betraf ten tyaben, bie SSeftimmung, wieoiel oon einem ober oon me&re* 
ten S3e(tanbtf)eilen in einer SJerbinbung enthalten fei, jur Aufgabe; unb fef>c 
fpdt erjl werben bie SReactionen auf troefnem SBege auf sum B»ecfe ber 
oollfränbigeren tfuSmtttelung ber qualitatioen Bufammenfefcung angewanbt. 
Die analptiff e Hernie auf naffem Söege beff äftigte ftf hingegen lange B«t 

3* 
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ciniiiturtfl. nur mit ber jßejtimmung ber "ätt ber 23effanbtbei(e, unb erfi feit Jturjem 
t>erfter>t man oermittelft i&rer auch bie Sflcnge berfelben ju ermitteln. 3n 
ber Bereinigung beiber Sfletfjoben jur ?6fung beiber Aufgaben lag bie S8e= 
bingung, von welcher bie Erreichung ber ©enauigfeit, rueldje heutzutage ben 
analotifdjen Angaben jujlefjt, abging. 

2ßic berücfftd)tigen ferner hier junad>fl nur bie Entwirf (ung ber Serie« 
gunggfunfi für unorganifcfye @ubftan$en, ba bie ©efchichte ber organifcfjen 
tfnalpfe mit ber ©efd)id)te ber ganzen organifdjen Hernie in ju nahem 
Sufammenfjange jtet)t, alä baf fte bauen ju trennen roare. 

£ic Crrfenntnifj ber 2hatfachen , meiere bie analptifcfje Hernie auf 
troefnem Sffiege bilben, foll un* f)ier juerft befcfyäftigen. 



s 2lnalt)tifcf>e Operationen auf troefnem $Sege« 



trftf ttr«RHti Die analptifetyen Operationen auf troefnem SBege oerbanfen ifjre fru* 
"(*«* ?!it*' W* 1 SS^anntwerbung bem ©treben, au« Söerbinbungen , weicht wertvolle 
tt t «nt»t!8fi« flkifon^eto entfalten, tieft, unb jnmr m6glid>ft rein unb m6glid?fl »oll« 
jlcutbig, abjufcfjeiben. Diefe Operationen &aben fc&on in fer)r früher 3eit 
ben jBroecf quantitativer S3e|iimmung. Die Ermittlung beä ©ehalte »on 
SWetalllegirungen an eblen Sttetallen roar in biefer 83ejte$ung bie erjle Auf- 
gabe, bie man fTd> fefcte; in ber ^Bearbeitung biefer Aufgabe fanb lange 3«t 
l)inburdf) bie analotifdje Hernie auf troefnem Sßege, bie quantitative Xnalpfe 
überhaupt, ihre einzige 2Tu$bilbung. 

Die metallurgifdjen ©djeibungömetfjoben bilben fomit ben Anfang be$ 
$ier SDfttjut&eilenben , unb in tfmen entroicfelt ftdj bie analotifcfje Gtyemie 
* auf troefnem SBege befonber«; e$ fommen fpetter nod) viele Beobachtungen 
über bie JReaetionen anberer Äorper f)inju, tvie ffe ofcne wettere tfuftöfungfc 
mittel al$ bie tfnroenbung ber Södrme auf einanber wirfen ; bie Einführung 
be« ^6tr>cor>c« in bie Gljemie unb bie Bu«bilbung be« SBerfaljren« , ti ju 
gebrauten, giebt enblid? ben legten ©egenflanb ab, ben »ir in biefem %b* 
fdmitte §u befprecfjen f)aben. 

lieber bie analotifdjen 2»et^oben , welche bi« $tt bem 2. Sa&r&unbert 
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oor unferer Zeitrechnung in ©ebrauch gewefen fein m6gen , ift un« nicht« t»t» trfnm»«« 

t*t ••«[pH**»« 

aufbewahrt worben. ©a« Don bem in jener Seit fdjon berannt gewefenen ^•^"^ f 

allenfalls f)t erber gehören mochte, burfte fieb barauf befchranfen , welche 3u« 

fdfce man 5. 83. ben (Srjen gegeben, um au« ihnen bat barm enthaltene ÜHetaQ 

au«$ufd)mel$en. (3r«tjrinbef hierüber nichts biet auf uns getommen. — Sigent* 

liehe a^emifd)« <5cheibung«methoben, felbft für bie ©egenfrembe, welche balb 

bie Dorjuglichjte ©elegenheit $ur 2(u«bilbung ber Tfnalpfe boten, fcheinen bi« 

ju bem angegebenen Beitpunfte nicht oerfucht »erben ju fein. 2Äit grofer 

©at)rfd)einlid)r>it IcSjjt fid> behaupten , baji in bem 3. 3ahrhunbert o. (%. 

man 2egirungen Don @olb unb Silber, fei hfl trenn man bie 9?atur ihrer 

öefranbt heile fannte, nicht ju ^erlegen wufjte, ja bafj man bamat« nicht 

einmal baran Dachte, burd) ajemifche ÜWittet bie SBeftimmung be« einen 

93e(ranbt&eitt $u oerfucfjen. <£« beweift bie« bie befannte ©efchichte, nach 

welcher Ärchimebe« (285 — 212 d. Ctyr.), ber mit aUen naturwifTem 

fajaftlidjen äenntniffen feiner Seit au«geruftete ©elehrte, eine Ärone unter* 

fuajen follte, bie 5to"nig $iero Don ©prafu« r)atte anfertigen laffen, 

unb in 33c jug auf welche 23crbadn Dorlag, ber Äun frier habe einen Sbeil 

be« baju befhmmten ©olbe« jurucfbehalten unb ba« feblenbe ©ewidjt burch 

©Uber erfe&t. tfrdjimebe« wujjte nach längerem ©innen fein anbere« 

mtttl, hierüber ju entfärben, all ba« fpecrfifdje ©ewicht be« Äleinob« ju 

beftimmen unb mit ben Dichtigkeiten be« reinen ©olbe« unb ©Uber« ju 

Dergleichen. Die 2Roglid?feit ber chemifchen Belegung fcheint alfo bamal« 

noch nicht erfannt geroefen ;u fein, benn wenn auch bie einzelnen Umfranbe 

biefet feine«weg« hinlänglich oerburgten ©efchichte Dielleicht ungenau fmb, 

fo lebte bod) ber dt^t)in berfelben, öitruoiu« (im 1. Stohrhunbert 0. 

fyt.), ber 3*it be« 2Crd)imebe« ju nahe, al« baf feine 2Rittheilung nicht 

über ben <3tanb ber bamaligen Äenntniffe, bie SRenge eine« S3eftanbtheil« 

in einer Eegirung ju ermitteln, 2fuffd)luf geben fonnte. 

#u« bem 2. 3ahthunbert 0. @hr- wirb un« über SBerfahrung« weifen 
berietet, bie bei »eiterer 2Cu*bilbung bie erften Operationen ber analotifchm 
Hernie bitbeten. <5ie betreffen bie reinere 2>arfMung ber eblen SWetaUe, 
unb namentlich be« ©olbe«; e« gefchieht um biefe Seit ber erften SSerfucfje 
ber Kupellation (Srwahnuna,. ^qarthifceg oon .ftnibo*, ein <&d)t'\fu ?ntt.*un 0 ut 

1 11 Ml U tun. 

fleffer au« bem 2. 3faf)rf)unbert 0. df)r. , ift ber Crrjre, ber hierüber etwa« 
mitgeteilt hat , wo er in feiner SSefchreibung be« rothen Speere« auch oon 
bem ©olbbergbau ber tfegppter fpricht. ©ein 2öerf ifl oerloren gegangen; 
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«nrtfjung t« bod) t>at 2) i o b o r »on ©icilien bie betreffenben ©teilen un« aufb ernährt. 

QuvtOanen. 

tfgarthibe« fpridjt \)'m juerft t>on ber med)anifchen 2Cbfonbcrung be6 
©olbe« au« bem £rj (burd) Jochen unb SBafdjen); ben ©olbjtaub, fährt 
er fort, übernehmen anbere 5Berfmeifter , flutten ihn in irbene ©efäjje, 
fefeen nad) einem beftimmten ©ewid)t«üerhctltnnl S3(ei , @alj, ein wenig 
3inn unb ©erfienfleie ju, fdjliejjen bie Siegel mit Decfeln, bie fte genau 
mit 2ef)m oerffreichen, unb galten fte fünf Sage unb fünf 9Md)te im g?euer 
eine« ©chmeljofen«. 9Jad) beffen Grrfalten ftnbet man in ben ©ef<$fj en reine« 
©olb, mit einem geringen Söerluffe, aber nid)t« oon ben jugefefcten ©toffen. 

Diefe S3efd)reibung l^fit bie ftattgefunbene Operation beutlich erfennen; 
e« war im SBefentlichen bie nod) gebräuchliche Jöleiarbeit Die Unjwecfmcis 
fjigfeiten be« angegebenen Verfahren« beruhen oielleidjt auf ber Unfenntnijj 
be« S3erid)terftatterö , ber nicht 2flann Dom 5ad) war, wahrfdjeinlid) aber 
auch auf ber Unoollfornmenheit be« bamaligen SBiffen«. Die Söerfittung 
ber Siegel n>irb fchwerlid) luftbicht gehalten fyabm, unb ba« S3let barin 
fonnte ftcf> mit ben anberen bem ©olb beigemifchten (Subflanjen verfallen; 
bie £)rpbation bcö 23leie« würbe bef6"rbert burd) einen Bufafe $on 3inn, Der* 
jogert burd) bie Zugabe einer organifchen ©ubfianj. Dafür aber auch würbe 
beflo langer erbiet. 

(Jine folche Operation, woburd) ba« ©olb gereinigt würbe, nannten 
bie ©riechen oßQv^a, ba« fo geläuterte ©olb felbfr %Qv6tov oßgv^ov. 
Die Horner lernten ba« Verfahren erfr oon ben ©riechen fennen, benn e« ftn* 
bet ftd) bei ihnen bie griechifche 33ejeid)nung unoeretnbert wieber. Obrussa heift 
nach ber Definition be« 9>liniu« bie Reinigung be« ©olbe« burch Seuer; bie 
Operation würbe bei ben Römern häufig angewanbt, benn e« erinnern an 
fte in bilbltcher <Spract)e auch @d)riftfreller, bie über anbere ©egenftctnbe alö 
bie QJletallurgie fchrieben; obrussa heißt bei ©eneca u. a. ba« Prüfung«* 
mittel ber ©eftnnung g. 33., gerabe wie wir jefct ben von bemfelben ©egen= 
jtanbe entlehnten bilblichen tfu«bru<f $)robirjrem brauchen. 

SBir fehen I>ter eine Ztt ber Kupellation jur Reinigung be« ©olbe« 
angewanbt ; baffelbe Verfahren würbe balb auch S ur Reinigung be« ©Uber« 
benufet. Der ©eograph ©trabo (jur $eit ber ©eburt C?hri|ri) berichtet 
über bie DarfteÜung be« reinen @ilber« in ©panien. Da« abgewafchene 
@rj würbe tytt mit S5lei gefdmtoljen, unb nachbem biefe«, wie ©trabo 
ftd) auäbrutft, abgegoffen ( weggerafft ) worben war ( aito%v&ivtos zov 
(lokvßdov), blieb reine« Silber. 2Tud) $liniu«' 2fu«fage, fo fuej fte tfl 
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tmb fo untjerfranblid) ihm felbft bie Operation gewefen m fein fdvint, be* 
(tätigt, bafj jur Reinigung be« Silber« biefrt mit 93let cupellirt würbe, benn 
er fagt: Excoqui (ba« filberfcaltige Qrrj) non potest, nUi cum plumbo 

nigro aut cum vena plumbi, et eodem opere ignium de- 

scendit pars in plumbum, argentum autem innat.it, ut oleum aquia. 
£ier ift ber Uebergang be« oerunreinigenben Zbeilti in ba« S3(et unb ba« 
Huffdjroimrnen be« reinen Silber« auf ben Sdjlacfen unoerfennbar au«s 
gebrücft. 

£Mefe SWetfcoben führten aüerbing« jum Biete, wenn e« barauf anfam, ?„•»..,»,< 
nur bie eblen SBetaUe oon ben uneblen $u Reiben, aUein mittelfl ir)rer fonnte »tiM 
man nid)t ©olb unb Silber oon einanber trennen. £iefe2(ufgabf galt übet» 
Ijaupt in bem 2(ltertf)ume für eine ber fd>werflen; noer) im 6. 3a*>r&unbert 
na* Qt)t. fear bie« ber galt, wie aus ben 3 nfti tuttonen be« 3ujrinia> 
nu« (um 530) ju erfeben ift, wo bie Sdjeibung üon ©olb unb Silber an 
Sdjwierigfeit ber Trennung oon ©ein unb #onig verglichen wirb. 3u 
jener Seit inbefj, wo bie 0?6mer if)ren #6l)epunft in tecr>nif<cr>er gertig» 
fett erreicht t)attm, waren aud) üttittel befannt, bat ©olb twn Silber rein 
ju gewinnen, £ie Operationen, welche man unter bem tarnen ber Gemen» 
tation begreift, fjaben in jener 3«t tr)cen Urfprung. — Unbeutlid) in Jöejug 
hierauf ift Strabo, ber über bie feiner Seit in Spanien ublidje SÖerfaf)* 
rung«wetfe nur mitteilt, man fefce bat ©emifdj aut ©olb unb Silber 
auf« *Keue bem §euer au«, fo bleibe ba« ©olb rein juruef; benn er oer* 
fa>weigt bie notf)wenbtgen 3ufa|e. £a& aber foldje beigegeben würben unb 
welker #rt fte waren, berietet $liniu« beutlicr/: Torretur (bie Eegirung) 
cum salis grumo , ponderis triplici misso (torretur cum salis gemino 
pondere, triplici mvseos [Söitriol] naü) einer anbern 2e«art), et rursum 
cum duabus salis portionibus, et una lapidis quem schiston % nennt 
(ttlaunfdNefer?); rta virus tradit rebus una cremalis in fictili vase, 
ipsum purum et incorruptum. Bie (Zementation erfi mit Salj unb bann 
mit Salj unb 2Tlaunfcf)iefer (ober erfl mit Salj unb SÖitriol unb bann mit 
Saig unb tflaunfdjiefer) war alfo bamal« befannt unb angewanbt. 

Soweit reichen bie 9taef)ri(r)ten über analotifdje Operationen auf troef* 
nem 9Bege, bie wir au« bem tfltertJmm beftfcen. Die 3«t oon bem 1. bi« 
8. 3af)r^unbert unferer 3«trecr)nung bracr)te i(men feine SSerbefferungen, 
feinen 3uwacf)«; erft bie arabifcfjen G&emifer nehmen unfere tfufmerffamfeit 
wieber in Änfprucr) buro) genauere Äenntnijj bafjtn geringer 2)erfa()rung«* 



Digitized by Google 



40 ©efAicfcte ber au a (r; t i f et en Chemie. 

toetfen. Unter ihnen rft aorjuglid) ©eher hervorzuheben, ber ba< 2edjmifd?e 
»enourrr 95«. ber Kupellation faje nad) ihrem heutigen ©tanbpunfte fannte. 3>n ber Summa 
5o!i U (äiin perfectionis magisterii betreibt er bie 2(fcf)enprufung (examen cineritii), 
rote er bie Kupellation nennt, nad) ber latetnifcr>en Ueberfe^ung folgenbers 
maßen: Est modus illius (ber Kupellation) , ut tollatur cinis cribellatus, 
aut calx, aut pulvis ossium animalium combustorum , aut horum 
omnium commixtio, aut quorundam. Dehinc itaque cum aqua madefiat, 
et super illud prämatur manus , et fiat Stratum firmum et solidum , et 
in medio strati fiat rotunda fovea solida et polita, et super illius foveae 
fundum spargatur vitri triti quantitas aliqua. Deinde vero exsiccari 
permlttatur, et cum siccatum fuerit, ponatur illud , de cujus intentione 
sit tolerare examen , in foveam dictam , et super illam ignia fortis car- 
bonum succendatur, et super faciem examinabilis suffletur corporis, 
donec fundatur; quo fuso , Saturni partem post partem projiciamus in 
illud, et super illud suffletur cum (lamma fortis ignitionis, et dum vi- 
deris illud agitari et moveri, motu coneussionis forti, non est purum; 
exspecta igitur, donec totum evanescat plumbum, quod si evanuerit, et 
non cessat illius motus , non est depuratum. Iterato igitur super illud 
plumbum projice, et super illius faciem iterato suffla, donec plumbum 
separetur, quod si non quieverit, iterato plumbi projectionera , et suf- 
flationem , et illius faciem perquire, quousque quiescat, et tu videas 
illud mundum et darum in superücie sua. ©eber fugt r)inju, baf man 
bie Operation befdjleunigen fonne buref) 3ufafc »on Salpeter , feiner 9ttei* 
nung nad), roeil biefer bie ©djlacfen (sordes) fdmeller einfaugen laffe. (5r 
roeifj, baf jtd) buref) bie Kupellation Tupfer, 3inn unb 95let vom @olb unb 
@ilber fcfjeiben lafien, unb bafi biefe beiben bie einjigen Sttetalfe jmb, toefdje 
biefer ^Probe tt>tberfter)en. 

©eber'ä Äenntniffe erhielten unter ben K&ermrrrn , roetdje tljm aus 
feinem 93olfe nachfolgten, feinen 3un>a<f)6; bei ben tfbenblanbern, roeldjc bie 
djemifAen Operationen ber Araber weiter autfbilbeten, ftnben tote in bem 
13. 3ahrbunbert erft roieber beacrjtungtfroerthe Söerbefferungen ber analpti* 
fdjen Operationen auf troefnem 3Bege. <2>ie brer)en fidj inbef alle noer) um 
bie Aufgabe, ®otb uub «Silber $u prüfen, rote bieg natürlid) in jener 3eit 
eine Hauptaufgabe fein mufte, roo alte djemifcfjen SBerfudje auf bie ftmfllicfje 
Darfrellung biefer eblen SBetaUe Eingingen. Um äcfjted ©otb unb ©Uber 
oon falfcfjem ju unterbleiben, fennt 2(1 ber tut! Qttagnuö nod) fein beffe= 
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res SWirtet, alö ba$ SWetall oft triebcrbclt frarfem §euer au fünften ; in *«i«ua*« 

feiner ©djrift de rebus roetallicis et mineralibus wrficr/ert er, baf er ^'m»«" 

aicpenit|iifa)ee \2>oio untequcnt paoe, n?eia?ce jtoar jeaje- ooer nerfnmai oao 

Aeucr auäq ehalten habt, noch efter unb ftarfer erbtet aber bod) ftch »er* 

fcMacf r unb alt? faifd) auSgeroiefen habe. Die Reinigung bet Öcibc * unb 

6über6 burcr) bie Kupellation fannte er gut; ba$ fi?erfcr)n)inben brt S3(eie6 

bejeiermet er alt ein ©erbampfen beffelben ; purificatur argentum , fagt er 

in bero eben genannten SBerfe, in igne cum plumbo, et per uttiouem' 

pxhalat plumbum et separantur sordes ab argem«. Dar) @olb reinigte 

er burcr) Zementation unb betrieb tiefe gleidrfalM in ber ©djrifi de rebus 

metallicis juerfr genau: Attenuatur au mm in laminas breves ei tenues, 

ei ordinantur in vase, ita quod quilibet ordo laminarum subtus ei su- 

pra ha beat pulverem fuliginis et salis et lateris farinarum commisto- 

rum, et decoquitur in igne forii, donec purissimum est, et consumun- 

tur in eo subsiantiae ignobiles. 

xjie pter genannten vjiiuti jur «ücpetoung eoier iwetaue waren aud) 
in bem 14. 3ar)rr)unbert in ben SWun Käufern unb reo tt ft'd> um genaue 
SSeftimmung banbelte, bie einjig angewanbten. (5ine Söerorbnung 9^ r)t* 
lirp's? von SBaiois bon 1343 fd? reibt ben franj&ftfdjen ÜÄünjprobirern 
fer>r genau bie tfnwenbung ber Gupellation oor, bie Verfertigung ber Gapel* 
len, bie 3nwenbung filberfreien SBleie« unb ben ©ebraud) genauer SBaagen. 

öafiliu« SBalentinu« fugte in bem 15. Sa^unbert^ben analo* 9tft«< t «M m 
tifcr>en Operationen auf trorfnem SBege, bie immer nod) bie Trennung ebler 
SRetatfe fafr audfcr>(tef ttcr) jum 3werfe hatten, eine neue binju, bie 6* eis 
bung be* ©olbe« burcr; ben ©ufj mit Antimon. 3n ber Offenbarung bee 
verborgenen £anbgriffe befdjreibt er fu folgenbermaf en : »9?imm ©olb, fo 
öiel bu willfr, unb fea)$mal fo viel be6 beflen ungariföen Antimonii 
(6cr;wefe{anttmon) , tf>ue tt in einen ©djmeljtiegel unb lafj e* wot)l flie» 

fen; wenn tt wot)l gefloffen ijt, fo geufl e« in einen ©iejjpucfel. 

5Senn tt tait geworben ijt, fo tbue ben Antimonium au« bem ©iefpurfet, 
fd)iagc ben Äonig oon ben ©c^taefen ab , roiege ben Jt6nig , fefce bemfelben 
toieberum fedjömal fo fd)roer neuee) Antimonium ju, unb mad)e e? roie 

juoor. Dann jum brittenmal — nrieberum — wie jut>or. SBenn 

fou^e< tJoUbrac^t ift, fo febe ben Regulum auf einem breiten 2reibfcr;erben 
in einen Ofen, unter einer 9Rujfe(, gieb tt)m anfanglid) ein gelinb $euer, 
barnaa) fldrfer, bit bat Antimonium baoon berraucr)t ifl, unb ein gelber 
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©clbhtchen liegen bleibt.« Dann foU ba$ ©olb gefctjmoljen roerben, big 
e$ uollfommen gefcfmieibig ift — Jöafiliu« Söalentinu* erreicht ^ter 
burrf) bie öftere Söieberbolung bec Operation , wa6 man fpater bucd> eine 
einjtge, aber mit 3ufafc mm ©chwefel, erreichen lernte, ndmlich auch ©olb, 
welche* einen ftarf eren ©ehalt an anberen Metallen bat, tjollfommen ju reinigen, 
»i«« tfgricola, in bem 16. Sahrfmnbert , fennt fein neue« hierher gef)k 

n i f f * 

r mÜ ^ge« Verfahren, welche* befonbere S3efpredmng t>erbiente; mit allen vorher* 
gehenben Operationen ift er inbefi wohl vertraut. Die Prüfung ber (£rje 
auf troefnem SBege bcr)anbett er jwar in bem 7. S3ud)e de re metallica 
ausführlich, allein e$ wirb babei fletä vorauSgefefct, baf fchon befannt fei, 
t9e(d>e6 Metall fte enthalten, unb feine Operationen jur S3eftimmung bee> 
5Berthe$ be* (5rje$ ftnb bann im kleinen biefelben, wie fte feiner 3eit aud) 
im ©rofjen jur 2fu$jief)ung ber 2RetaUe angewanbt würben; baö (Jrj 
wirb mit verfcfjiebenen 3ufct&en auägefdjmoljen , bei quecfftlberhaltigen ber 
©ehalt an Duecfftlber burch 2)efrillation be$ (5rje$ mit verfchiebenen 3uf<5* 
feen beflimmt. 3>n bem 10. SBudje bejfelben 5Berfe$ befchreibt er bie @djeU 
bung beS ©olbe« vom ©Über auf troefnem 5Bege ausführlich ; bie im Sßor* 
bergebenben fd)on befpro ebenen Söerfabrungö weifen ftnb ibm genau befannt; 
bte ©Reibung vermittelt be* ©uffeS mit Schwefel wirb von ihm juerft 
genau betrieben. 

2(gri co (a'l Nachfolger beruhigten ftch mit ben Äenntniffen über bie 
chemifche Prüfung auf troefnem SBege, wie fte t>on jenem jufammengeftellt 
worben waren. 2)tefer £f)eil ber <3cf)eibefunft machte im Saufe be$ 17. 
3af)rhunbert$ nur geringe ^ortfehritte; wir haben uns bei ben unbebeuten* 
ben ©njelnheiten, welche neu erfannt würben, f)ier nicht aufzuhalten. SöaS 
in jener Bett genauer unb allgemeiner befannt würbe, unb fpater für bie 
Äenntnip ber SReactionen auf troefnem 3Bege Söiehtigfeit erlangte, waren 
bte Erfahrungen über bie getrbung von ©lad burch bie verfd)iebenen Üfte* 
tatle (vergl.: ©la«, im III. Sbeile). ©lau ber befehligte ffcf> viel bamit, 
bie eblen Metalle aus ihren Söerbinbungen rein abjufchetben , unb machte 
vorjüglich barauf aufmerffam, wie febr ber 3ufafe von «Salpeter bie ?ib\d)tv- 
bung ber uneblen Üttetalle beforbert. 

3n bem 18. 3a br Rimbert en blieb fchlug bie analrtifche (Ibemie auf 
troefnem SBege bie SWethobe ein, welche noch jefet als bie wichtigfle unb vor* 
juglich angewanbte anerfannt wirb. Die 9>robir!unfi mit bem fiSthrohre 
wirb in bie Chemie eingeführt. 
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Vorbereitet war bie« burch bie itenntnif bfr Operationen auf trocfnem •Mtfttit««« 
Bege, bercn wir in bem ©orbergebenben gebauten; burtfj bie Srfabrungen »•! iititHtt 
aber bie Trennung ber eblen SftetaUe, über bie gärbung ber aIimTo burd) bie 
uneblen. 3>n ber erjten «fxltfte be« 18. jabrhunbcrtä lamm noch mehr 
Beobachtungen r)tn$u f weld)e bie cbemifdje Aenntnifi Den ben SKeactionen 
gewiffer ©ubflanjen auf trocfnem SBege oermebrten. $ott'« Arbeiten 
über ba« SBerbalten ber <5rben unb ©teine im geuer, Wfl ^ f fr 1745 ^ ann 
unb lange fortfe$te, lehrten Diele biefer Äirper nad) ben (Jrfcfyeinungen formen, 
»eldje fte jetgen , wenn fte für ftd), ober mit oerfdjiebenen ©aljen ober rait 
©lag, ober entlieft mit anberen erbartigen ©ubflanjen in oerfdjiebenen 
ÜBerb&tniffen gemifdjt, flarf erf)ifct »erben. 2Cl« Jtennjeidjen würben 
bei fajt oittföticflty bie @d)meljung«oerba*ltniffe berucffid)tigt. ©0 j. 85. 
berichtete er über bie Unfdjmeljbarfeit be« Sbon« bei ber $6d)jten Sempera» 
tur, bie er nod) erreichen fonnte, unb über bie ©djmetjbarfeit beffelben bei 
einem 3wfa| Don Äalf, ober 33orar ober Slujjfpatb, ober SBleiorob, ober 
@npö, unb gab bat Derfdn'ebene ?fu«fehen ber gefdmioljenen Waffen an, je 
naebbem mefjr ober weniger oon bem 3ufa& angewanbt ijt. 

2fUe $rufung«metboben, welche wir bi« jefct befproeben baben, würben 
hn ©rofjen vorgenommen; bie SWifdjung gefdjaf) in Siegeln, ba« @rr)ifcen 
in Defen. ©eit ber «Wirte be« 18. 3abrbunbert« würbe bie SWetbobe etwa« 
befannter, bie groben im kleinen anjuftellen, unb fTd> jur <5rbi|ung be« 
2otbrohr£ ju bebienen. 5öenn wir bie ©efd)id)te biefe« analntifchjen 93er= 
fahren« Dolljtckbiger uberbtiefen wollen, muffen wir etwa« 5urucf9eh.cn, um 
über ben erjten Q^tbtaud) be« 86tt)ror)r« 2tuffd>tuf ju erhalten, unb ju erfar)* 
ren, wie e« in bie Chemie eingeführt würbe. 

<So alt aud) bie Äunfr be« ?6tf>en« ijl, bie bei ben tflten bereit« 2(n^ti«fäj« B «^ 
»enbung fanb, fo früh aud) fa>n befannt war, bafj man bem ©la« (oergl. «»n'Vlti. 
ba) burch 95lafen eine befrimmte gorm geben fann, fo febeint bod) Dor ber 
jWeiten $ctlfte be« 17. 3abrbunbert« ba« C6tf)ror)r &um einen ober jum 
anbem 3w«fe nidfjt angewanbt gewefen ju fein. 58ei allen Operationen, 
welche man jefet mit #ülfe biefer 3*orrid)tung au«fuf;rt, ftnbet man , bi« ju 
bem angegebenen 3«tpunfte , be« 26tf)rohr« nidjt erwähnt. 2>er fog. h«:* 
mettfdje SSerfcblufi , nämlich bie Sflunbung eine« ©taögefa" £e« jujufcbmeljen, 
rpirb nad) SibaDiu«' 1613 gegebener SÖorfdjrift in ber lütt bewerffMigt, 
baf man ben wie eine lange 0?6r;re geformten #al« be« ©efafje« im blofjen 
Jeuer jufammenffiefen lägt, unb berfelbe 6l)emifer treibt noeb oor, ben 
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»erfchluf, wenn bie 9i6&re weit fei, in ber 2Crt ju bewirf en, bafi man fte 
tiZoh«. i m tfohlenfeuer er^ifee unb mit einer 3ange jufammenbruefe unb um ft<& 
felbfi brehe. Von einer Bearbeitung be6 @lafe« t>or bem ?6tf>rohre fcheint 
alfo bamal* noch feine JRebe gewefen ju fein. 2fucf> bie übrigen ©Triften 
jener 3eit, bei weisen man eine (Erwähnung be$ £6throhr6 ju ftnben hoffen 
fonnte, bie technifchen unb oon ber ©la$fabrifation hanbelnben, enthalten 
nicht* baruber. ©ebacht wirb feiner juerft um 1660 in ben »engten über 
bie Verfudje ber Academia del Cimento ju Slorenj , unb jwar in einer 
2frt, bie H al« ein bamal« noch fehr wenig befannte* Snffrument anfehen 
läft. Sfjermometer unb dr)n(tcr>e Apparate werben t)kt al« bie gabrifate 
Den ä&nfrlern angeführt, welche ftch ihrer eigenen SBangen alö eines 83la$s 
balgeä bebienen, inbem fte ihren 2fthem bu«h ein SEBerfjeug oon Äroftall* 
glas in bie glamme blafen unb burch biefe* SWittel feine Arbeiten oon 
©lad oerfertiaen. 

(5« ifl bie« bie erfte fixere €^ad>rtcf>t über ben ©ebrauch be* geröhrt ; 
boch fanb rt bamalS noch feine tfnwenbung in ber Ghemie. £en 9hu)en 
einer ähnlichen Einrichtung für bie ©djeibef unfr nahm man inbefj balb wahr. 
3>n Ä unfel'6 Ars vitraria expcrimentalis (erft^ien juerfl 1679) ftnbet 
man ben <8la*blafetifch mit bem boppelten S5(a«balg betrieben, unb babet 
auch angeführt, baf eine folcfje Vorrichtung einem Berniter für »iele Dinge 
nüfelich fei; fo &. 83. bürfe man, um einen ÜHetallfalf ju rebuciren un$ ba« 
bartn enthaltene SWetnU ju beftimmen, nur eine j?of)le ausholen, ben 
SXetaltfttl! in bie ^tylung legen unb oermitteljr jener Vorrichtung bie 
flamme barauf richten. 

S3alb würbe baS Sehrohr ben CFhemifem, unb jwar hauptfächtich ben 
SRetauurgen, ju aUgeraeinerem Gebrauche angerathen. £>er Grrfte, welcher 
bie« öffentlich tr)at , war ein beutfeher SSergwerfSfunbiger, Johann Tin* 
brea* Gramer l ). 3>n feinen (1739 juerft h*rau«gefommenen) Elementis 



*) 3. 9. (Sramer mar geboren 31t Ouebllnburg 1710, flubirte anfang* bie 
Slcittc, bcftfaftlgte ft<h aber von 1734 an mit ber 33crgtt>erf*»iffenf$aft unb 
Chemie. (St ging balb barauf naap £ollanb, »0 er in fieoben üJfctalU 
urgle vortrug unb fein obengenannte« 28erf oorbereitete, bereifte 1738 unb 
1739 (Snglanb unb fpater t>a« fäa)fffchc (Srjgeblrge, unb tourbe 1743 braun* 
föweiglfter Äammerrarb, beim Serg* unb $ütten»efen. «u< biefem 2)lenfte 
trieben ihn 1773 bie Verfolgungen neiblfa^er fteinbe; er bereifte noch 1775 
bie ungarifäen 93ergn?erfe unb führte 1777 naa) Deutfajlanb jurücr 1 , In »ela)em 
3ahre er ju Berggießhübel ft*^- 
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artis docimasticae empfiehlt er e« uir Schmeluinq {(einer SDietallftucfe ober tinw»«^ m 

jur fcfjnellen Prüfung anberer $offt'lien in Keinen ÖuantitcUen. <5« mirb 

ixuc^) i c u ^ij^^ nur ö ti $ 111 o 1^1 ^ 1$ D ii £ ^^öd^ccn c «^Ccnn^ 

wichen berücf fichtst ; bodi finbet auch ber 3ufa& von 93orar Ynroettbung. 

£a« ^otf>rcr>r foll aus .Rupfer verfertigt werben unb unten mit einer, einen 

Boll weiten, Äugel üerfefjen fein, um bie geucfjtigfeit aufzufangen. 

2)ad SMafen mit bem SBunbe fct>«tnt inbef ben ÜRetaUurgen bama« 
nod> ju f>«fd)n>erud> gemefen ju fein, benn ftatt weiterer 2fu«bilbung ber 
*6tf)ro&rproben finbet man au« jener Seit fafr nur ©orfdtfäge, ftott be« von 
Gramer juerf* angeratenen Sothrobr« eine Verrichtung mit boppeltwir» 
fenbem S3la«bit(g $u gebrauten. Die? rtetr) feben 1739 ein fdehfifeber 
SSergbeamter, Carl griebrid) Zimmermann, ber aber gleichfalls nur 
ba« €Sd)metj«n an ben gopien toastete, unb Gramer felbft gab in 
einem filtern 3Betfe (ben 3nfang«grunben ber ÜÄetaUurgie, 1774) auger 
ber SBefdjreibung bei Sot&ro&r« aua) noa) bie eine« folgen fan|Kid?en 
SBladapparat«« an. 

3u eigentlich cr)emifcr)en SBerfucben mürbe ba« it'cf hrohr am fruheften in 
©darneben gebraucht Jöereit« 1746 manbte e« ®n>en JRinmannju ber 
Unterfudwng eine« eifen&altigen 3innerje* an , welcfje« er vor jenem TCppa* 
rate einer Ztt ©aigerung unterwarf, unb prüft« aua> in ber $o(ge nod) 
mer)r«re anbere Kopien in biefer a3e$ief)ung. ©leidjjeittg mit tym befd^if« juuu»««^ 
tigte ftct> ber f<r>rü«bifct>c S3ergratf) tfnton oon ©ro ab mit 26tbrof>rpro* *«« »uiM«i. 
ben, unb jtoar fett er bie« bereit« um 1738 getfyan haben, rcie 33erg* 
man in feiner Commentatio de tubo ferruminatorio berietet; wonach, 
6wab gewSfmliO) al« ber <5rfre bejeicfjnet wirb, ber ftcf> be« $$tf>rof)r« ju 
a)emifcr)en Unterfudwngen bebient &abe. £ie erfle 2fb$anblung ©wab'« 
tnbep, in welcher von einer 3Cnmenbung be« 2otf)rol>r« bie Siebe ifl, batirt 
ton 1748 (jte befcanbelt bie Unterfucfmng eine« narurlier) vorfommenben 
Spiefglanjfonig«), unb e« ffef>t bafjin, ob S3ergman'« 2Cngabe nidjt auf 
einem <5cr)reib* ober 2)rucffer/ler beruhe. Später roanbte © m a b ba« «6tr>« 
ro^r no<r) jur Unterfudmng anberer «Mineralien an. engefirflm, beffen 
&ier&erger)onge Stiftungen wir fogleiej) ju betrauten fjaben, verfuhrt, bap 
nid>t ®mab, fonbern GronfUbt *) ben erften ©ebanfen, mit bem 26tf)* 

»jaieranber fcriebria) (Sronfiebt toar 1722 geboren. (St toibtnete H 
ber JBcrgbamotjTenf^aft unb in SJerblnbung bamit ber 6r)emie. Site ein« ber 
ttjatigften 2RitgIieber ber 6tocH>ouner Slfabemle ^arb er 1765. 
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immun« m rohr Mineralien ju unterfuchen, gehabt habe, unb baf erfterer felbft bem 

&fhraud>« M 

{»ttroM- Unteren biefe (5f)re jugeftanben fjabe. 

Gronftebt erwähnte beö S6tr)ror)r6 juerft 1751, bei Gelegenheit fei« 
ner ÜBerfuche mit bem Wiefel; befonber« empfahl et e« ben Mineralogen in 
feinem »§6rf6f til Mineralogie" (53erfud) ber Mineralogie). £)ie« Surf) 
erfdjien juerft 1758 of>ne Nennung be« Autor«, fo baf Sinne glaubte, 
vielleicht eben wegen ber barin hervorgehobenen $rüfung«metr)obe, ©wab 
fei ber Söerfaffer. Gronfiebt f$df)ff bte ^6tr)ror)r)>erfucr)e r)od> , »eil er 
mitteift ihrer bk 33e(tanbtr)eile ber Mineralien leidster ju erforfdjen gebachte, 
unb auf bie chemifche Bufammenfefcung ber Sofftliett bie Jtlafftftcation ber* 
felben grünben trollte. (5r bereit« roanbte al« oorjüglichjte JReagentien bie 
©oba, ben 83orap unb ba« leichtfchmeljbare £acnfalj an. 

Gconfrebt mar auch ber Grrfte, ber alte« ju £6 tbjro Erproben 9^&tf>tge 
ju beßimmen unb in eine compenbiSfe Storni ju bringen fudjte, ber ben 
erjten tragbaren 26thror)rapparat conffruirte, wieSngeffrSm berichtet, »elcher 
fpater vorzüglich jur Ausbreitung ber Äenntniffe über ba« C6tr)ror)r beitrug. 

£ie 9?otbwenbigfeit biefe« 3>nftrument« für bie Gbemifcr Würbe inbeß 
je&t eingefehen. 5Balleriu« führte 1759 e« juerft in einem chemifchen 
J^anbbuche unter ben nothroenbigen Apparaten eine« <3cheibe!ün|tler« an, 
ohne inbefl auf ben Gebrauch beffelben weiter einzugehen. Die erfte AnleU 
tung baju gab ©ujtao von ©ngeflrim, fdjwebifcher Münjwarbein, 
al« Anhang ju feiner (1770 publicirten) englifchen Ueberfe&ung be« (5ron* 
jtebt'fchen 33er fuch« einer Mineralogie. Die Abhanblung mürbe balb ab* 
gefonbert in Ueberfefcungen weiter verbreitet; ft'e enthalt bie Art unb 5ßeife, 
wie dron jteb t ba« £6tr>ror>r anwanbte, unb bie S3efcr)reibung be« tragba* 
ren Apparate«, beffen biefer ftch bebiente. 

3u berfelben $eit, wo (Jngejlröm'« Anleitung herau«!am, begann 
auch 83er gm an fich mit £6tr)ror>rt>crfucr)en ju befehligen. Anfang« pu* 
blicirte er in einzelnen Abhanblungen nur nebenbei bie SKefultate, welche ihm 
bie ?6tr)rof>rprüfung für ben gerabe ber)anbelten ©egenftanb ergeben hatte; 
fo befchrieb er g. 83. 1773 in einer Abhanblung von ben Abarten au et) 
ba« Verhalten ber äalr», Magnefta*, Alauns unb Jtiefelerbe vor bem 2o"tr)* 
röhre; 1777 in feiner disquisitio de terra gemmarum ba« ber ßbeljreine, 
unb in mehreren anberen ba« Verhalten anberer einjelner Mineralien; 1777 
inbefj bereit« hatte er bie 3ufammenfie(lung feiner (Erfahrungen über bie 
Üothrohrprüfung ber Mineralien vollenbet, welche 1779 al« Commentatio 
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de tubo ferro minatorio f>erau6fam. 9J? an ftnbet hier bie genaue S3ef<f>rft« v»mn«*% m 
bung be$ gottjropr«, welkem 23 er gm an eine etwa* ueranberte (*mri<fc t*«***. 
tung gab, bie erfle genauere Unterfdjeibung ber tnnern unb ber aufern 
glamme, bie 2Cn»«fung für ben ©ebraua) ber SReagentten, a(* beren vor» 
jügltcf)fre aua) 23 er g man bie <Soba, ben S3orar unb ba« ^Mpborfalj 
erfannte. 3>n einem jrceiten tfbfdmitte enblid) befdjrieb er ba< Serbalten 
ber @rbarten, ber <3alje, ber entjimbliajen €5toffe, ber Sttetallfalfe, «WetaUe 
unb (5r$e &or bem 26t&rofcre *). 

S3ergman fefete bie got&ro&rprufungen aud> noQ) nad) ber £eraufc 
gäbe tiefer <Sü)rift eifrig fort; noa) mefcr aber jeigte fid? bafür einer feiner 
<2>cr)u[er, ©af)n t^dtig. ©djon in ber Comraentatio de tubo etc. 
roirb ©af>n von 23 er gm an al$ berjenige genannt, roeldjer bie Znntn* 
bung be$ £6tf)rof)r6 *ur Prüfung oon Mineralien befonber* oeroollromm* 
net fjabe, unb roar)rfd)einlia) n>ar e$ ®af)n, welcher bie meifren 23crfud)e 
in 23 er gm an'« SBerfe angefteUt f;at, ba bem erflern fein ©efunb&eitfyu» 
flanb nid)t erlaubte, ftaj bauernb folgen Unterfudjungen fchtjugeben. £a« 
?&tr)cor)r blieb auo> frättr ber t>on ©a&n mit Vorliebe angeroanbte analo* 



») 93 er gm an beblente fid? nld?t nur ber JTofyle jur Unterlage, fonbern aua) me* 
tallener 2öffela)en, »on ©Uber ober@olb; Speele, ber »on 1774 an gleirt> 
falU einzelne 8cU)roljrreactlonen, j. Jö. über ben ©raunfiein, bad SWclobbän 
u. a. , in feinen Slbfjanblungen mitteilte , toä^lte ein ©ilberble* jur Unter? 
tage, 2>ie »ntoeubung be* ^latlnbleajtf gefa)a^ erfi »tel fpater. 

*)3eljann ©ottlieb Oa^nttar 1745 auf ben 28orna*<8lfentoerfen ($ro= 
»inj £elftnglanb) in ©cb>eben geboren, too fein «Bater alö 3ablmetfter lebte, 
©eine erfte Sludbilbung erhielt er auf ber ©a)ule ju SBefiera« ; 1760 bejog 
er bte Uni»erfttat Upfala , too er fta) befonbera mit Cremte unb 3Jilneralogie 
beföäftigte, unb JBergman'6 »ertrautefter ©ef)ülfe bei allen arbeiten be« 
lefctern toutt e. 1770 nafym ffla^u feinen Slufentljalt §u Satylun, too er, von 
ber Regierung beauftragt, ben Äupferfämeljprocef» mit großem (Erfolge ju 
»erbetfern fuajte; balb barauf würbe er 93e uralt er be$ Sßergbaueä gu ©tora? 
.Ropperberg. ©r beföäftigte uet in biefer «Stellung Diel mit ber Sßufcung aller 
Slrtcn »on mineralifdjen $ßrobucten, unb grünbete mehrere für ©Sweben neue 
fcabrlfatioiuJjtoeige. 1782 tourbe er jum 33ergmelfier ernannt, 1784 jum «f* 
feffor bc« 53ergcollegium« ju ©torfb^olm. ^ier lebte er hü 1818, too er ju 
©nbe blefe« 3ah,xtt fiarb. — © a \> n publicirte üou feinen ja^lreiajen Erbeu- 
ten nur feb> toenlg; ba< melfie teilte er feinen ^reunben gur S3enufcung mit, 
^auptfaa)lia) iß er gm an, bie nity immer getoiffen^aft i^m feinen «nt^eil an 
ben neuen dntberfungen toaljtten, fo bap über öiete 93eoba$tungen UujtO)er^eit 
^errfdjt, ob fle oon ben erjten Seria;terftattern berfelben ober »on ©afjn ju* 
erjl gemalt tourben. 
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v*mn*« % M tifd)f Uppatat, mit »eifern biefer alle ihm jugdng liiert unorganifdjen 
^ÄV*'** ®toffe unterfudjte, unb er erlangte in bec #anb$abung beffelben bie gr&fte 
gertigfeit , in bec #u«maf)l bec SReagentien , in ben (Sajluf folgecungen au« 
ben dttaetlünm bie griffe <3id>er&ett ®aM l>at rjmfia>tlia) be« $ca!tfe 
fdjen im ©ebraucfje be« £6tf)ro$r« bie ©runbtage bec jefeigen Änwenbung 
biefeö Sfnfrrumente« feffgeftellt ; bon ihm gef)t bie Tlnroenbung be« ^latitt* 
beatme« ju 2 otrjrofjrproben, bie Untbccf ung bec Äobaltfolution a(« eine« 26tf)s 
rof)rreagen«, bie Grincidjtung be« gero6f)nlid)m Stifte« ju 8itf>rof)rberfuä)ett 
au«, 6c felbjl publicicte tnbef nie etwa« webec fibec feine 27*etf)0be, noa> 
ubec bie 9lefuttate feinec §ocfa)ungen ; bajj biefe un« ec&alten fmb, txcban* 
fen wie SBecjeliu«, bec in ben le&ten Saucen bon ©a&n'« geben bef* 
fen Decteautefren Umgang genofj, feine Söecfaf)rung«weifen fennen lernte, 
weiter auöbilbete unb befannt madjte. £ine Mitteilung bon ©a fjn über 
bie Ämoenbung be« 26tf>rof)r« in ber Chemie lag bem ju ©runbe, wo« 
SBerjeliu« 1812 bei ber £erau«gabe feine« Sefcrbuo)« in biefem ubec jenen 
©egenffanb tjocteug. S3ecje£iu« felbfr toecfblgte biefen ©egenjianb werter, 
unb bejtimmte für fammtlicfje ©lieber be« Mineralreich« if>r Sßerf)alten bor 
bem t' l ; rhrohre mit einer ©enauigfeit unb 2Cu«bauer, fo bafj oon biefec @eite 
bie Äenn jeicfjen (ebce bec Mineralogie mit Einern Male ein neue« unb in gro* 
fer SBottenbung aufgearbeitete« Äapitel erhielt. Sie grudjt biefec SSemafmn* 
gen oon S3ecjeliu« wac feine Ztynft ubec bie tfnmenbung be« 8otr)ror)r« 
(im ©djroebrfajen juerfl 1820 ecfa)ienen), »elaje ben ©ebcaua) biefe« 3n* 
ftcumente« untec ben Gtyemifecn unb Mineralogen allec Stationen ecfl a\U 
gemein gemacht r)at. 

5öeit wenigec S5ead)tung al« in <5d)roeben fanb ba« £6tr>ror)r um bie 
3eit be« Anfang« unfec« Sfafjcfmnbectä in ben anbecen Sänbecn (Sucopa'«. 
3fn bec ©ajroeij Ijatte nuc 23. bon ©auffuce *) ftcf) mefjcfaa) bamit 



l ) $orace ©enebicte be ©auffure toar geboren 1740 ju ®enf, »oerfd^on 
in feinem 22. ^aljre $rofcffor ber Sflahmoijfenfäaften tourbe. (Sauffure 
jeid)nete fi<$ au* in ber Oeofogle unb SWlneralogie, wofür er SReifen in ftranf* 
ref$, (Snglanb unb 3tallen anbellte unb otele (Srenrflonai in bie Htoen un* 
tema^m, »etye er In feinen Voyages dans les Alpes (1779 — 1796) be* 
föriefc; in ber SWeteorologle, bie ifjm oielc «»bedungen unb triftige Crflä- 
rungen «erbanft; in ber $h^fif, treibe er mit feinen Essais sur l'hygrome- 
trie berei^erte. (Sv flarb gu ®enf 1799. $. oon ©auffure toar ber 
©o^n Nicola«' oon ©auffure, eine« binrrt) feine 9Berfe über M erbau 
berühmten S^rlflfleUer« , unb ber S3ater »on X^eoboe oon ©auffure, 
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befestigt, ber eS auf feinen «Keifen in ben tflpen $ur fchnellen drfennung 
unb Unterfcbeibung ber Mineralien gebrauste, unb beffen Erfahrungen über 
bie tfnroenbung unb bie tfnjeigen biefe* 3nfrrument« 1794 ben Qtytmi* 
fem befannter würben; feine Metboben (leben inbefj f)inter benen ©ahn'* 
roett jurücf. 3n £5eutfcf)lanb machte ^auämann 1 ) 1810 eine tfbbanb* 
lung über bie Unterfud)ung ber gof|Tlien mit bem ^6tf?rcf>rc bcfannt. 3n 
(Snglanb befcbäftigte fTcf> 2Bo IIa fron t>iet mit 86tr)robrunterfucbuns 
gen, bie er burcf) bie tfmoenbung betf *piatinblecb$ erleichterte; er r>at 
inbefj nid)t$ über ben ©ebraucf) btefeä Apparate« oer&ffentlicbt. — 9fach 
bem SSefanntroerben Don föerjeliuä' Anleitung ju £6tbrobcoerfucben 
befcfjäftigten ftcf? in £)eutfcblanb, Grnglanb unb granfreicfr) oiele Mineralogen 
unb G>r)emifer bamit, unb vermehrten bie Äenntniffe über bie JReactionen ber 
einzelnen ^ubjlanjen. 3Ba« burd) bie oereinten Bemühungen biefer unb 
bie fortgefefcten Arbeiten oon S3er$eliuS erfannt roorben ift, bilbet unfer 
heutiges SBiffen über bie tfnroenbung be$ ^ ötr>rcf>r« überhaupt ju qualita* 
tioen Unterfuct)ungen; bie ©efcbicbte ber Chemie hat über biefeä nicht ju 
berichten, ebenfo roenig über neue tfnroenbungen beä ?6tf>ror>r« , roelche ganj 
ber ©egenroart angeboren, rote 5. 83. ju quantitatioen S5e|rimmungen. $Bir 
beenbigen fomit bie S3ericf;terjtattung über bie <5ntn>icflung ber analptifchen 
Operationen auf trocfnem ©ege, unb gehen ju bem jroeiten tfbfcbnitte ber 
@efchid)te ber analptifdjen ^f>emie über , ju ber £>arftellung , rote ftd) bie 
Äunff, auf naffem Sßege ju analoftren, h«anbilbete. 



ber glcidtfalla für bie Slgricultur burd) feine a)emifd)en Unterfudjungen fo 9lu«* 
gejeidjneted gennrft r)at. 
*) 3otyann ^ r l eb r i c§ £au«mann ift geboren ju ^aunooer 1782; er jhibirte 
ju Oöttingeu, unb tourbe 1803 alö Slubitor bei bem »ergamte in (Slauötbal, ' 

1805 als (Secretär beim 39erg* unb £üttemocfen in iöraunffyocig angeftcllt. 

1806 unternahm er feine berühmte Steife naa) ©djweben unb 9lorn>egen. S3on 
ber »eftphänffl)en Regierung nnirbe er 1809 jum ©enerallufpector ber *8erg*, 
Kütten -- unb ©aljioerfe ernannt, roeld}e ©teile er aber balb roieber aufgab; 
feit 1811 tolrft er ju (Döttingen al3 *ßrofeffor ber Sedmologie unb 99ergn>erfe* 
n?iffenfd)aft. 93on feinen jaljlreldjen ©ajrlften nennen mir hier nur bie auf 
Mineralogie Im engern (Sinne gehenden, toeil u>ir bie ©efajidjte biefer SÜiffcu« 
fd?aft In 33cjug auf ihr Cerfjältuifj jur (Sfjemie weiter unten *u befpreefcen haben. 
dt erfäienen bon ihm »Är^flaUographifa)e ©eitrage« (1603) , »öntwurf ju 
einer (Einleitung In bie Drüftoajiofte« (1805) , »Entwurf eine« ©oftema ber 
unorganiflrteu Olaturförper« (1809), »£anbbud) ber «Mineralogie« (juerjt 1813, 
2. Slufl. 1828). 

Kepp't ©i dfityt e«r Saline. IL 4 
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i 



3inatyttf$e ^Operationen auf naffem SSe^e* 



«tfcnntnit 2Me analptifchen Operationen auf rrocfnem SBege würben jun<Sd>fl 
fJh r *n"oprra'. baburch tierantafj t , bap man bie ganje Spenge eines bekannten 33efranbs 

1 1 o ii r n auf 

nahem 2i?« fl ». ( {j C j^ au g f{ ner «ßerbinbung auäfchejben wollte; im ©egenfafe t)ierju bot ba$ 
23efireben, fich über bie blojje 2fnwefenbeit eine« bejiimmten ©top in einem 
Ä&rper ju belehren , ben 2fnlaf ju ben analotifchen Operationen auf naffem 
3Bege. S5ei ber tfuöubung gewiffer fünfte, bei ber tfrjnei&ereitung, mujjte 
ftch fdjon frfir) tfufforberung bieten jur Unterfuchung, ob gewiffe ©ubff anjen, 
bie man anroenben wollte, wirflid) bie gehörige SSefcfyaffen&eit fetten, info* 
fern, baj* ihnen nicht ein anberer ©toff jugemengt fei, ber ben gewunfehten 
Erfolg floren !onne ; unb e$ genügte hjer, nur ju entleiben, ob ein folc&er 
©toff twrhanben fei ober nicht; eS beburfte nicht ber Grntfchetbung , in mU 
eher 5Kenge allenfalls biefer ©toff jugegen fei. £)ie äJerfälfdmngen ber in 
ber Steint! unb in ber 9>f)armacie angewanbtenäorper liepen auf Littel ben= . 
fen , ftcr) t>or ihnen ffcher ju {teilen, unb jwar auf m&glicbfr leicht ausfuhr* 
bare Sßeife, unb biefe fanb man in ber 9Seaction auf naffem 5Bege. ©p<U 
ter wanbte man biefe SöerfahrungSweife auch an, um überhaupt auf ben 
©ehalt einer SSerbinbung an SSeftanbtheilen (nicht blofi an funfrtief) juges 
festen, fonbern auch an natürlichen) ju fchliepen, unb namentlich bie Un* 
terfudjung ber SKineralwaffer war e$, an welche ftcr) balb bie analotifcfje 
($i)tm\t auf naffem SBege tjorjugäweife anlehnte. Ueber ihren ©ehalt an 
wirffamen S5eftanbtf)eilen ju entfcfyeiben , fanb man ficf> fchon früh tjeran* 
laßt; man fuchte nach Mitteln, fte ju beflimmen, unb in biefen Söerfuchen 
hauptfachlich bilbete ftcf> bie analptifche Chemie auf naffem SBege au«. - 

3n biefem tfbfcrmitte haben wir alfo befonber* ju betrachten bie 
erfte 23enufcung t>on SReagentten überhaupt, bie Sntbecfung ber wichtigen 
Öteagentien, bie ©ntbeefung Don ©cheibungämethoben auf naffem 5Bege, 
bie tfufft'nbung einer Üttetbobe ber 2tnalpfe auf naffem 5öege, wie fie ftcr) 
hauptfdehlich an ber Unterfuchung t>on SKineralwaffern hwwbilbete, bie 
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allgemeine tfnwenbung biefer 2frt oon 2Cnalpfe auf alle Jto'rper enbltd), na* jwnut** *n 
mentlicf) aud) if>re SJeroollfornrnnung ju quantitatioer gerföung. **' "^aC"*'' 

©er erfte SBerfutfc Don analotifdjen Operationen auf naffem SBege 
fd)eint burd) SBerffafdjung oft gebrauster ©ubffanjen hervorgerufen worben 
&u fein, unb ber SKeactionen in biefem @inne bebiente man ftd> , fomel und 
begannt ifr, erji jur 3cit be$ tfnfang« unferer äfttredmung. ©er einfadjfle 
unb am frühen erfannte gaü modjte wof)l ber fein, wenn eine l6$lid>e ober 
in SBaffer aufweidjenbe ©ubtfanj mit einer unloflidjen unb garten oerfälfdjt 
war, wo bie blo&e »efjanblung mit Söaffer t)inreid)enb iff, bie lefcterc 
waf)rnef)men ju laffen. (Sine foldje Prüfung fdjreibt ©ioScoribe« oor, 
roo er ber SBerfa'lfdjung beö ©rimfpan* burd) beigemengten 83im*jtein ober 
Marmor ermahnt; man foU eine f leine Spenge ber <2ubfianj mit bem naf* 
fen ginger reiben, roo ftd) bie oerfalfdjenbe (Subjtanj burd) ba* ©efütjl 
offenbare. 

©iefeö ©erfahren ift faum ein djemifdje* ju nennen, wof)l aber ein 8 n 1 1 c i u n g 
anbere«, gleichfalls oon © i 0 $ c 0 r i b e $ oorgefajlagene*, weld)e$ j war eigene ' ' »« ' " 
lief) in ben oorigen 2(bfd)nitt gebort, hier tnbep beffer feine ©teile ftnbet. 
©ie Söerf&fdjung be« ©runfpan« mit Chalcanthum (SBitriol) foU ndmlid) 
erfannt werben, inbem man ifm auf einer Reifen Glinge erl)i&t, roo er (bei 
@$ef>aXt an ©fenoitriol) rot$ wirb, ©iefelbe Prüfung fdjreibt 9>liniu« 
oor, giebt aber aud) augleid) Äenntnip oon nod) einem anbern ©erfahren, 
ber erffen djemifdjen SReaction auf naffem SBege. ©ie Söerfalfdjung be« 
©runfpanfj mit ©fenoitriol wirb n&miid) nad) ihm aud) baburd) erfannt, 
baf man ihn auf ein mit ©allapfeln gebei&teä Rapier legt, meines burd) 
ben SBitriol fdjwarj wirb (Deprehenditur et papjro, galla prius macerato; 
nigrescit enim latim aerugine illita). 

©ie ©aUdpfet boten atfo ba« erjte SKeagen* bar, unb mittelfr ifjrer 
bereitete man aud) ba« erffe SfoagenSpapier. 3tyr (Saft unb ber ber @ra* 
natdpfel würbe aud) bamalS fdjon in ffufltger gorm angewanbt, um auf 
bie a>mifd)c 9catur einer <5ub|tanj fdjlieflen ju (äffen, ©ie €>ubffanj, 
weldje 9>liniu$ alumen nennt, fommt nad) tym in jwei formen oor, 
oon weldjen ftd) bie ffufffge burd) tyxt pfcoft'falifdjen unb d)emiföen eigen« 
fdjaften auf if>cc #ed)tf)ett prüfen lh$t. Hujus (substanliae, sc. aluminis) 
quoque duae species, liquidum spissumque; Hquidi probat io ut sit lim- 

pidum lacteumque; an sit adulteratum deprehenditur sueco Pu- 

nici mali; sincerum enim mixtura ea nigrescit. 

4* 
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£)iefe (Stelle foü* uns f>ter nur über ben ©ebraudj beS erffen SReagenS 

Rragrnntn. 

Auffchlufj geben, nicht aber haben wir fym über baS, was burdj bie 9?eac* 
-<ion eigentlich angezeigt würbe, unb inwiefern auf bie ©ubflanj alumen bie 
Steaction pofjt, uns auSjufprechen (oergl. Alumen im HI. Steile). 

©o lauten bie erflen Nachrichten oon analotifchem 23erfar)ren auf naf* 
fem Söege, unb auf er bem f>ier Angeführten ifl uns oon ben Alten nichts 
überliefert worben , was bie ©efdjichte ber analotifchen Gtyemie in biefer 95e* 
jiehung anjuführen l)5tte. Einige Angaben muffen wir inbefj bocr) noch 
beibringen in S3etreff eine« ©egenftanbeS, ber für bie €>cheibefunfl auf naf; 
fem SBege balb ben nichflen Anlaß ju weiterer SJerooUfommnung bot, in 
83etreff ber 33eflanbtr)eile ber Mineralquellen nämlich- 

Die Äenntniffe ber Alten über bie SWineralwaffer in cfyemifdjer 33ejie* 
wafl iuVn e,n ^ un 9 * a ff cn ^ m SoljJMbem jufammenfaffen : €>ie wupten, baj fefle S3e* 
flanbtheile, in reinem ^Baffer aufgelofl, bie meinen mineralischen Quellen 
conjlituiren ; auf bie 9ktur jener fejten Jöeflanbtheile fdjloffen fte mehr au« 
phpfifalifchen Jtennjetd?cn , aus bem ©efchmacfe namentlich, als au« d)enu= 
fd)en; bie ©djwefel entfjaltenben jQuellen erfannte man aus bem Abfa&e 
beS erfleren. 

(So wirfen nach ^liniuS bie Sflineralwaffer in §olge ihrer t>erfcr)ie* 
benen Söeimifchungen, aliae sulphuris, aliae aluminis, aliae salis, aliae ni- 
tri, aliae bituminis, nonnullae etiam acida salsave mistura. — 9$on 
ArchigeneS aus Apamea, einem berühmten Arjte, ber in 9iom ju £ra* 
jan' S 3*it (um 100 n. Gtyr.) feine Äunfl ausübte, flammt bie (Sintheilung 
in aquas nitrosas, aluminosas, salinas unb sulphuratas. Diefe Gfintheilung 
ifl bie je&t noch oft angeführte; um fte richtig ju oerflehen, muß man 
nicht oergeflen, was bie Alten unter nitrum unb alumeo oerflanben (eS 
fann bie« tnbefj erfl im III. R^tilt ausführlicher befprochen werben), bafj 
nämlich aluminosum unb nitrosum nicht alaunartig unb falpeterartig nach 
heutigen gegriffen finb, fonbern eifenhaltig unb laugenfaljig ; unb beS 
ArchigeneS' Grintheilung ifl fomit: alfalifche ©affer ( (Seifen waffer), 
@tahlwa(jer, (Saljquellen, (Schwefelquellen. 

2>a bie Alten ben ©ehalt beS SBafferS an anberen 33eflanbtheilen nicht 
burch SHeagentien unterfuchten , fo mupten fie ficr), um über bie Feinheit 
beffelben urtheilen ju fonnen, anbere Äennjeichen auffuchen. Nach i p p o * 
crateS' S5emerfung fchon ifl Dasjenige SBaffer baS gefunbefle (unb reinfle), 
welches am fchnellflen h«ip wieber falt wirb. 2)effelben fdjwanfenben 
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Jtriterium« bebtente man fTcf> nod> ju $liniu«' Reiten. SReine« SBaffer 

X 1 * t n f r.ihr j'wr bei 

fod)t jwar er/er al« falj&altige«, aber ber Unterfcfjieb ifl bod) nidjt bebeutenb 
genug, um ein ftdjere« .Hcnnjeidjen abgeben ju tonnen. SBitruoiu« giebt 
al« eine ^vtfjobe, bie oerfdjiebene 9feinf)eit be« 3Baffer6 ui unterfucfyen, 
an, bafc man eS abbampfen folle, ob e* grofjern ober geringem JRüdftanb 
binterlaffe. tfudj bafj in reinem SBaffer ftcf> #ulfenfrüdjte eber weid> fo» 
tyn, al« in folgern, welche« S3eimifd)ungen entölt, war ben Älten befannt. 

Äeine ©pur, bag bie analptifcfye Hernie auf naffem Sßege einen $otU 
fdjritt gemalt t)abt, ft'nbet ffd) bei ben SBolfern , welche nad) ben ^Römern 
alö cfyemtfcfje Äenntniffe beftfcenb ju beachten ftnb. Die 2fleranbriner fdjei* 
nen von ber Äunft ber cfyemifdjen tfnalpfe nidjt« gewußt ju faben; bei ben 
Arabern treffen wir nur SBeroollfommnung ber Operationen auf trod* «,n«tnirf« 
nem SBege. (5rfl bei ben 2(benblanbern, feit bem 13. Safcr&unbert, werben ••"»*•■ M f 
wieber Operationen erwähnt, benen wir t)\a tfufmerffamfeit fdjenfen muf* ß,n - 
fen. Hud) |Te, wie atfe analntifityen Arbeiten jener 3ett, flehen in Jöejiebung 
ju ber (Jrfennung unb S3efiimmung ebter SWetaUe. 3m Anfange werben 
fte nur ganj gelegentlich angemerkt, unb man ficht beut(id), bajj man ba- 
mal« auf biefe^rt, bie 83efranbtf)eile ju befhmmen, nur geringen 5ßertf) 
legte. Albertus 27*agnu« erwähnt in feiner ©d>rift Compositum de 
compositis bei ben Grigenfdjaften ber ©alpeterfaure, bafi fte audj ba« ©olb 
oom ©Jilber faVibet. Aurum ab argento separat (bie ©iure), bag ifl bie 
ganje S5efa^reibung , bie er oon ber erften Trennung jweier üttetälle auf 
naffem SBege giebt. 

9flef)r f)ier()ergef)6rige S3erfar)rung« weifen fennt 83afiliu« Söalen» 
tinuö; e« gebt bieg inbefj me&r au« ben 9iefultaten f)eroor, bie er anfuhrt 
(oergl. I. £f)eil, ©eite 79) , al« bafj er feine 9ttetf)oben genauer mitteilte. 
Grinen Jtorper, ber als 33efranbtf)eil in eine SBerbinbung eingegangen tfr, 
wieber ifoltren, Ijeifjt bei ifrni gewobnlid): ifrni bie verlorene garbe wieberge* 
ben, unb hierfür giebt er an Dielen ©teilen bem SBerfaf)ren auf naffem 
SBege ben SBorjug. 3n bem I. S3ud)e feine« legten Seframent« fpridfrt er 
V S5. oon ber ©djwierigfeit, au« einer ßegirung oon oiel Äupfer mit wenig 
©Uber ba« ledere wieber abjufdjeiben : »25a« ©ilber nun au« bem tupfet 
ju bringen unb tf)m feine eigene garbe wieberjugeben, tft eine grofe Äunfr, 
weldje bie ©djmelser ntd>t roiffen , fonbern fte gef)6rt in bie dwmtfdje 
Äunft unb in ba« Laboratorium.« 2(ber über bie @injetnf)eiten ber Äunjl 
tbetlt er nichts mit, nur im Allgemeinen fpric&t er, j. 85. in berfelben 
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Äfnnmiff* »btr @djrift, wo er von bem reinen unb unreinen Sfletalle fjanbelt, unb Don ben 
MaXi4mi«m. Switteln, ba« leitete rein ju machen: »9/fan legt grofje Unfofren," brueft er 
fldj au«, »auf bie fdjarfen SBaffer (<2>a*uren), bamit man bie r)6r)eren SUte 
taUe au«einanber bringt; man thut e« aud), wie man e« nennt, im ®ufj, 

— beffer ifT« gettyan mit einer fcauge.« SSafiliu« S3a lentis 

nu« fefct übrigen« juerft bie 2fnalr>fe auf naffem 3Bege ber auf troefnem 
3Bege entgegen; in feinen <3djlu(ireben fagt er: »3ulefct merfe, ba£ bie 
Philosophi jween 5Bege gehabt, ben naffen SBeg, treiben ra) gebraust 
fyabt, fobann ben troefnen 3Beg.« Allein er ge!)t auf feine nähere Srfdtttf> 
rung ein. 

Mgruou-« 2fgricola, über beffen analptifdje Jtenntniffe wir nun ju berichten 
fyaben, tfjeilt biefelben offener mit. ©rofjtentfjeil« wanbte er babei, wie wir 
oben gefetjen Reiben , ben troefnen 5Beg an ; oon feinen Operationen auf 
naffem SBege finb folgenbe f)ert>orjuf)eben. 2Me S>d)eibung be« ©olbe« oom 
©Uber betreibt er juerft genau im 10. S3ucr)e de re metallica. iDa« 
golbbattige ©Uber wirb fein t>ertf)ei(t unb mit ©alpeterfäure befjanbelt; 
residet in fundo aurum colore nigricans, argentum cum aqua permi- 
stum supernatat. tfudj »iele (demente fcfyreibt er ju biefer Trennung t>or, 
welche meijt Qrifenöitriol enthalten; bod) fann id) feine beutlidje *flad)ricf)t 
bei ifrni ftnben, bafj er bie @<Sure biefe« ©alje« jur tfbfdjeibung be« <Sil* 
ber« t>om ©olb bereit« gebraucht r)abe. 
iinrfrfud>un 9 tfgrtcola'« 3«tgenoffe, ^aracelfu«, fannte gletdjfatl« bie Sxen* 
£Vir*V h»*«! nung be« ©olbe« oom ©ilber burd) <2d)eibewaffer , unb betreibt fte au«* 

.3 .1 !) r hu 1! t « r I . 

fufjrtid). 2öid)tiger aber wirb nod) ^aracelfu«, weil er bie 9deit>e berer 
- eröffnet, weldje ber d)emifd)en Unterfudjung ber Sttineralwaffer größere #uf* 
merffamfeit fdjenfen. ©eine 9ttetlf)oben t)at er jwar nid)t genau mitgeteilt, 
unb bie tfnalofen, bie er mitunter angiebt, finb wof)l fdjweclid) bie SRefuls 
täte wirflid) angebellter 33erfud)e. £ine wichtige SKeaction inbep ift burd) 
ifon befannt geworben, bie 33eftimmung ber eifen faltigen Söaffer burd) 
©allapfeltinctur. 

9cad) *Paracelfu« fam eine ganje ©djaar oon 9)fufd)ern, weldje 
bie äufammenfefcung ber Sttineralwaffer jum ©egenftanbe i^cec gorfdjung 
machten; if)r Oberhaupt ift £f)ur neoff er, befonber« in feiner ©djrift 
»Pison ober t>on falten, warmen, minerifdjen unb metallifdjen SBajfern« 
(1572). Um bie wirffamen 25eftanbtf)eile ber SWineralquellen ju ftnben, 
war bie bamal« eingefdjlagene $D?etf)obe im Allgemeinen folgenbe: ©n 
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©efafj (bie fWenfur) ifl im Innern mit einem in 24 Steile geteilten $lap 

3Xinrr«|iraffrT im 

flabe oerfefjen, an bem ein Söleilotp befefligt ifl, jur oerticalen Stellung bei »•• s«**«"*»« 
©efafjeö. Diefe« halt, bi« an ben oberflen Theilflrich gefüllt, ein f)a(b 
^)funb 9?egenwaffer (ba$ ©ewidjt foli immer bürgerliche« 9lurnbergifche$ 
fein, ba$ «pfunb ju 32 (5* wirb bie SKenfur mit bem ju unterfu* 

c&enben 2Baffer bi* §um oberflen £f>etlftrid) gefüllt unb gewogen; beruftem 
fdjuf an ©ewicht, ben ba« 2Rineralwaffer in ©ergleid) mit reinem ffiaffer 
jeigt, läfjt fa?on auf ben ©ehalt an fremben Söeflanbtheilen fdjliefen. Die 
in ber SERenfur abgemeffene Sflenge ©affer wirb abbeflillirt (in oerfchiebenen 
©raben, beren nafjere 23efprechung aber r)ier nicht nothig ifl); ber JHücfs 
flanb wirb gewogen, gepuloert, wieber aufgeläfl unb jur Ärpflallifation 
, gebraut Die erhaltenen Ärpflalle werben geglüht; wa« oerbrennt, ifl Ni- 
. trum, wa$ in SBaffer leicht Irlich ifl unb im ©lüften rotf> wirb, ifl 23U 
triol, wa« in SBaffer nicht leicht loSlich ijt, wirb als S5lei beflimmt. 2Ba« 
nid)t fr,pflalli{trt ijt, wirb <8alj genannt; nur in fcr>n?efelr>alttgcn SBaffem 
ifl biefe Portion al« <5chwefel anjufefjen. — 2Cucr> baö Deflillat foll befom 
ber« unterfuct)t unb bef? halb normal« abgebampft werben ; wirb ber SRucf* 
flanb barau* beim ©luf>en blau, fo enthalt ba« SDJineralwaffer «Silber ober 
©olb; oerflüchtigt er ftd), Huecfftlber; wirb er braun, Äupfer; bleibt er 
weif, 3hm. 

2Cu« folgern Unftnn, au« folgen Söiberfprüchen entwicfelt ftd) bie &ttt*sib«»u«' wr. 
ttge SWineralwafferanalofe. — Keffer al« bie meiflen tfnalotifer be« 16. [ti»«f?t"V 
3ahrh"nbertS oerflanb 8ibaotu« bie tfunfl, bie 2tfineralwaffer ju jerle* unt,rf,u * ,n - 
gen. %ud) Sibaotu« befolgt im Allgemeinen bie Sttethobe ber 3erlegung 
auf trocfnem 5ßege, unb in feiner Anleitung jur ^robirfunfl giebt er nicht« 
2fnbere«, al« wa« fajon 2(gricola mitgeteilt hatte; in feinem 33ucf)e de 
judicio aquarum mineralium operirt er jebod) auf naffem 3Bege, unb oermei* 
bet f)Uv wenigflenö bie groben 3frrtf)umer, welche bie S3erfa()rung«weifen 
feiner Vorgänger entjlellen. Die Unterfudjung be« 2J?ineralwaffer« foll in 
ber SRcthe ber Quelle oorgenommen werben, bamit nicht bie gaSf6rmigen 
S3eflanbtheile (spiritus) bei längerem Transporte entweichen. 3uerfl wirb 
• bie segregado spirituum oorgenommen; eine beflimmte Spenge be« 2ßaf» 
fer« wirb in eine SKetorte gethan, an welche bie Vorlage bicht angefittet ifl; 
biefe lefctere wirb uberbie« fef)r falt gehalten. S5ei fefjc gelinber SBärme 
wirb nun beflillirt, in ber Vorlage fammeln ftd) bie spiritus (mit ©a« 
fehr jlarf gefchwcingerte« SBaffer). — Darauf folgt bie Trennung be«5Baf[er« 
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tibAvmf w*ihoN, oon bcn feften 33eftanbtheilen, segregatio aquositatis et contentorum. @ine 

StinttadMffh ju , 

unurfu^n. beftimmte Spenge Söaffer wirb im tffdjenbab biö jur ^onigconftfrenj abge= 
bampft ; in biefe concentrirte £Sfung ftccf t man #alme ober S3inbfaben, unb 
»artet bie Äroftallifation ab. £)urd) biefe foü man ben 2(laun oon bem 
SBitriol, ba6 (äocfc) <3al$ oon bem (Salpeter u. f. w. unterfcheiben. 2Cud) 
bie Sublimation be$ 9tücfftanbe$ laffe jwar in einigen fallen ben einen 
SSeftanbtheil oon bem anbern trennen , allein froftalliftren laffen , bie WuU 
terlauge weiter abbampfen unb wieber jur Äroftalltfation bringen unb fo 
fort, bleibt bod) baä f)auptf(Sd)licf;fte Littel jur Crfennung ber in bem 2Baf* 
fer enthaltenen <3al$e. Um ganj allgemein ju entfchetben, ob ein SBaffer 
mmecalifcr) ijl, tonn man ftcf> auch nach ?ibaoiu6 be6 einfachen SRittel* 
bebienen, ein leinene« Sud) mit bem fraglichen SBaffer ju trafen unb trocfc 
nen ju laffen ; bie 3unaf)me an ©ewicht laffe auf bie ©rojj e beS ©ehalt« 
an mineratifchen ©ubftanjen fliegen. — SReagentien toanbte ßibaoiu« 
fer)r wenig an, er fannte jebocr) bie Cigenfchaft ber eifenhaltigen £UteUen, 
mit bem <5afte mehrerer ^flanjen, ber Richen, Crlen, ©allapfel |. S5. , ftdj 
$u fdjroarjen, allein er bemerft, bajj bunfle gtfrbung burch tfnwenbung bie* 
fer SWittet auch bei folgen SßajTern eintrete, in welchen Äupferoitriol aufs 
gelojt ift, unb I>5tt hiemach ba« in bem <8d)tt)albad)er SBeinbrunnen entt>aU 
tene Qttetall für 5tupfer. Evenit aliquando, fagt er, ut aqua vinei fontis 
Langensbalbensis deferretur in vascuüs e quercu recentibus. Ea inter 
portandum nigra evasit tanquam atramentum sutorium. Indicio 
est, illas aquas mullo corporali chalcantho (Jtupferfalj) constare, 
id quod arguitur quoque flore puniceo. Sed et ferri minera indica- 
tur. Nam hujus quoque, ut et aeris vitriolo, nigrantur aquae. — ©o 
unftdjer war bie Äenntnij} be$ (5t)emifcr6 , ber um 1600 ber auägejeich* 
netfle feine« $ad)t$ war. garbe, ©erud) unb ©efchmacf ber SWineralwaffer 
bitten ihm nod) auperbem bie oorjüglichften 2(nr)altöpunfte jur SSeftimmung 
ihrer S3e|ranbtheile. 

Um ft'ch biefen fortwcthrenb fo unoollrommnen 3uflanb ber analpti* 
fchen Chemie ju erflaren, muf man ftd) ber Unficherheit erinnern, welche 
bamal« noch über ben Söegriff oon Söejtanbtheilen, oort SBerbinbungen 
u. f. w. h*rrfd)te. ©tc Anficht, baf eine Sßerwanblung ber SWetalle burch 
chemifchc #ulf«mittel m6glid) fei, bajj bie oerfchiebenartigjien ©toffe in ein* 
anber übergeführt werben fonnen, bilbete ba« gräfjte £inbernifj für bie 
#u«bilbung ber analptifdjen Chemie, »an £elmont muflte noch beweis 
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fen, baf ein SJletatl burd) bie tfufl&fung ntct>t $erfr6rt wirb, fonbern baf e< 
nod) ganj in ber ftuflofung enthalten ifh ©djecle mufte Diel fpdtec nod) 
jetgen , baf ffd) bie Äiefelerbe nidjt in tflaunerbe Bemänteln (dft &ie 
auSgejeichnetfien ßhemifer beö 17. 3ar)rhunbert$ waren noch ber SWcinung, 
baf bie gaugenfalje burcf) ©nwirfung be« geuer* auf #olj, ©einftein 
u. f. w. gefdjaffen werben, nicht, baf fte barin fdjon fertig gebilbet ent* 
galten ftnb; man glaubte bamalä nod), ein Mali (äffe fi<h burd) jwecfmds 
fige djemifche SBehanblung in eine €>aure oerwanbeln, unb aud) ben 
umgekehrten Erfolg finne ein getiefter 6f)emifer erreichen. 2öie tonnte 
aber in jener 3eit, n>o oon Sielen nod? bie 2fu$$te&ung eine« Söeflanbtheil« 

♦ 

für eine (Schaffung beffelben gehalten mürbe, oon Erfolg in ber analotifchen 
Chemie bie SRebe fein, wie von 3uoerl^fftgfeit über bie Angabe be£ Sßorfoms 
menä mehrerer Erben bei einanber in berfelben Söerbinbung, wenn man burd) 
cf)emifcf)e Littel bie eine berfelben in bie anbere überjufuhren femnen glaubte? 

%d) werbe nod) in biefem Xtyile bie fcntwicflung ber itenntniffe über jorrfAnn« 
Söefranbt&eile, chemifche Söerbinbung u. f. n>. weitläufiger befpredjen; hier » 1 
fann id) nur anführen, baf oon ber erfreu #<Slfte be3 17. 3af)rbunbert6 
an richtigere 2Cnftcf>ten über biefe ©egenftanbe, über bie Unoeranberlidjceit 
ber S5efianbtr)etle, wenn fie aud) in djemifebe Söerbinbungen eingeben, bei 
einzelnen befferen Ghemifern ftd) langfam S3af)n brachen. Sttan lernte bie 
3ufammenfe|ung mehrerer SBerbinbungen , oieler @al$e namentlich, rennen; 
Dan £elmont, ©lauber unb Anbere erwarben ftd? barum wefentlidje 
aSerbienfie, Sachen iu$ auferbem nod) befonberä baburef), baf er bie ge* la^ni,«*. 
nauere Äenntnif mehrerer SKeagentien erweiterte, ©ein Hippocrates che- 
micus (1666) fdjlieft fdj^bare ()terf)er bejuglidje Erfahrungen ein. Sias 
djeniuS prüfte bie Söirfung ber ©alldpfeltinctur auf Äupfer, 83lei, Eifen, 
ßuecfftlber u. a., unb unterfdjieb bie färben ber entflef)enben 9iieberfd)läge ; 
er erfannte bie rebucirenben SBirfungen biefeS SKeagenS auf ©olbfolution. 
(5r nahm wahr, baf bie tfuflofung be* tfefcfublimat* in 5Baffer burd) fefte 
unb flüchtige Saugenfalje t>erfd)ieben gefallt wirb, ©eine analptifchen .Rennt* 
niffe befähigten ihn gu mehreren Urtf)eilen, welche feine unwiffenberen Sßor* 
ganger nicht abgeben fonnten. <So j. 25. behauptete er, baf ba* Grifen 
innerlich angewanbt nicht burd) ben £arn fecernirt werbe, auf ben ©runb 
hin , weil ffct> in biefem burd) ©allapfeltinctur fein Gifen nadjwetfen laffe. 
Bern 9?ofenwaffer fdjrieb man feiner Bett eine wurmabtreibenbe Jtraft ju; 
er jeigte, baf biefe auf einem ©ehalt an Jtupfer beruht, welchen ba$ SBajfer 
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ser.f*ritrr in bft aus ben topfemen £)ejfiUirgerathfchaften an firf? *ief)t , unb betrieb bie SKich- 
Kfn 4 »nti»ii. tigfeit feiner Behauptung, tnbem er baS Tupfer aus bem 9?ofettmaffer burch 
Äali ausfällte. Er jeigte ben Unterfcr>ieb beS gemeinen 3BafferS t>om beftil* 
litten, unb bafj erjfereS ffetS <2>alj enthalte, benn es gebe mit <2>ilberfolution 
einen Stteberfchlag wie eigens jubereiteteS ©aljwaffer. — (Solche Äenntniffe 
in bec analotifchen 6h«nie befafjen bamalS nur fefcr SBenige. 
s»»u. £>och wirb SacheniuS in btefer S5ejtcr>ung noch ubertroffen burch 



25 o p l e. Äein Gljemifer jener 3eit ernannte fo wie Boole bie Unüollfom* 
menfyeit ber bamaligen tfnaloftrmethoben , namentlich fdjienen ihm alle bie 
3erlegungen, meiere bie (5lementarconfritution eine« ÄorperS barthun follten, 
in feiner 5Beife biefem 3wecfe ju genügen. £ie 2Cnfid>t, baj? baS geuer baS 
fräftigjre tfgenS fei, um eine ©ubjranj in tr)re legten Befranbt&eile ju jer* 
legen , beftritt er mit Erfolg burcr; bie Bemerfung , bajf ja baS geuer nicht 
einmal unter allen Umjranben gleichmäßig auf biefelbe ©ubjtanj einwirfe, 
anberS namikh bei ber Erhifcung an ber 2uft, anberS in t>erfchloffenen ©e= 
fcifen. @eine richtigeren Anflehten über ben Begriff einer chemifchen 23er* 
binbung, eines BeftanbtheilS unb ^nttcfje ©egenftänbe (oergl. ben tfbfchnttt: 
(5f)emifche Berbinbung, in biefem Steile) festen ilm in ben <5tanb, mit 
mel)r Erfolg als alle früheren für bie analptifdje Chemie thcitig ju fein. 
5ßeniger befdjaftigte ihn babei bie tfuffudnmg ber Elemente in ben t>erf<hies 
benen chemifchen Berbinbungen , als vielmehr bie Ermittlung ber nachweiS* 
baren näheren 58efIanbtJ)eite in ihnen, ©ein Chemista seepticus enthalt 
auSgejeichnete Betrachtungen über bie Dichtung, welche bie analotifche Gh< J 
mie bamalS allein mit 9?ufcen verfolgen fonnte; ich »erfchiebe bie genauere 
9ttittf)eilung biefer Betrachtungen bis ju bem tfbfcbnitte, welcher bie ®e* 
fliehte ber Anflehten über bie chemifchen Elemente öoUfrctnbiger enthalt. 
$ter wollen wir nur noch bemerfen, bafj auch bie Bejeidmung tfnalpfe 
im chemifchen <3inne ftch juerjt bei Bople gebraucht fmbet, wenigffens 
wirb bieS ©ort bei ihm immer noch *»n neue« unb nicht 2flien fogleich 
oerftcinblicheS im £)rucf h^oorgehoben. <2>o namentlich in bem Chemista 
seepticus, wo er baüon fpricht, bajj baS geuer nicht unbebingt als baS jer* 
legenbe 2(genS angefel)en werben f6nne; }. B.: Hoc observabo, quod uti 
consideratu dignum est in mixtorum corporum Analjsi, ignis ne in 
ea agat, quando aperto aeri sunt exposita , an quando obturatis vasis 
inclusa, ita non parvi sit momenti gradus ignis, quo Analjsin moliraur. 
£>ber: Nos velint (bie 2Cnh<Jnger ber alten SKeinung) judicare, divisionem 
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Jene factam veram esse in sua principia Analrsin. ejusdemque pro- 9mU k dm Im m 

ö . . . . Jt»nntnii Nr 

ducta appellationem corporura elementarium mereri. jDber: Hinc in- Ä ^JJ™"- 

ferre nobis licet, ignem universalem omnium corporum mix'torum 

Anal Vit am haud esse, cum ex mctallis et mineralibus, in quibus Chj- 

mici operam suam maxime collocaTunt, vix ulla appareant, quorum 

Anal js in igne instituere queant. Utlb fo ffnbeit ftd) nod) Diele ©teüen 

bei \f)m. 

9laä)Um wir fo bie (£infüf)rung beS jefcigen Ramend für ben 3weig 
unfcrer 3Bif[enfd)aft, beffcn ©efd)id)te uns eben befdjäftigt, f ennen gelernt baben, 
wollen mit bte analotifdjen Äenntniffe Söoole'S etwa« genauer betrauten. 
gS ftnb biefe in fo uielen einjetnen ©Triften jerflreut , ba$ bie fpeciellere 
Angabe für jebe einjelne 2Baf)rnef)mung f>ter ju weitläufig würbe, ©eine 
Äenntnif ber SReagentien ift eS, welche uns f)ter am meiften interefftrt, unb 
biefe wollen wir in (Jiner j3ufammenftellung geben. 

©äuren im Allgemeinen erfannte S5 o p t e burd) bie rot^e Färbung beS 
©afteS t>on SacfmuS, Söeildjen unb Kornblumen ; Alfalien burd)* bie rotr)e 
gärbung gelber ^flanjenfarben unb burd) bie grüne beS SBeildjen* unb 
ÄomblumenfafteS ; aud) baburd), baff jebe 5tlaffe biefer Äorper bie §arbe wie* 
ber f)erfrellt, welche bie anbere oeränbert haut. 2)ie SPflanjenfäfte wanbte 
33 o » l e als Smcturen ober aud) auf Rapier auSgebrucft an ; er Ijatte bie 
©nwirfung ber (Säuren wie ber Alfalien auf eine grofe Sflenge ber oer* 
fdjtebenartigfren 9>ffonjen unterfudjt. — Söon ben ©äuren erfannte er bie 
©cfjwefelfäure burd) t^re gällung mit äalffaljen, bie ©aljfäure mittelfl 
©ilberl&fung. — SBon ben Alfalien unterfdjieb er baS Ammoniaf burd) ben 
weifen Sfabel, ben eS mit kämpfen oon ©aljfäure ober ©alpeterfäure 
madjt. Aud) war if)m befannt, bafj baS flüchtige Saugenfalj bie ©ublimat* 
lofung anberS fällt als baS ftre. 9*eagenS auf Äalf war ifjm bie ©djwefel* 
fäure. — BaS tfodtfatj erfannte er burd) bte ©ilberfolution unb fdjlug 
biefe bereits oor , ben ©aljgefjalt beS StteereS quantitativ fefljujreUen ; &ier 
ftnbet ftd) aud) bie erfte Angabe über bie 6mpftnblid)feit eines SReagenS, 
baf nämlidj 1 2b eil ©alj, m 3000 Steilen befüüirten SBafferS gelift, 
nod) burd) ©ilberfolution angezeigt wirb. — lieber bie SHeactionen ber SO? es 
falle wufte S3oole, baf eine fupfer&amö* Slufftgfcit burd) Ammoniaf 
blau gefärbt, eine ftlberfjaltige burd) ©aljfäure niebergefdjlagen wirb; baf 
©olb, wie aud) ©ilber, fid) aus feiner 26fung burd) einen äufafc oon 
j&uecfftlber auSfdjeibet; bajj eifentyaltige glufftgfeiten ber (Jtc&enlaub* , S3laus 



Digitized by VjOOQle 



U n f t r f u <h ii n ,1 
ttx 3KiMftAI« 
w>«ff»r im 17. 
3 a lj 1 1> u >< c r i r. 



60 ©eft^t^te ber onat^tif^en g^eml«. 

5crtf*ri.iMn Nr fwlj* unb ©alläpfeltinetur eine fdjwarje $arbe mitteilen, unb wie$ »ermte 
"•JCJf"* teljl biefer 9leaction Sifen im 95tutftein nad) ; enblid? , ba|j eifenfjaltige gof» 
ft'lien ftcr) aud) burcr) tfjce SBirfung auf ben 5D?agnet erfennen (äffen , wie 
er benn auf biefe 2frt ben (5ifengcr>alt ber ©ranaten nadjwieg. Söoole 
flagt, baf es fef>r fdjwer ju erfennen fei, ob eine glüffigfeit »eigen tfrfenif 
auf94l6fl enthalte; a(6 9?eagen$ bafür siebt er ©ublimatläfung an, weldje 
einen weifen 9fteberfd)(ag hervorbringe. SBon Trennungen auf naffem SBege, 
bie er fannte, ermÄljne id) ber ©Reibung be$ ÄupferS von ©olb burd) 
(Salpeterfaure, unb beö Silber« t>om Jtupfer burd) #ufl6fen unb gctlten mit 
jtupfcr. 

3n ben anberen 2anbem war man bamal* weit entfernt, ebenfo um 
tcrridjtet in ber d>emifd)en 21natpfe ju fein, ober nur Sovle'* S3elef)rung 
gehörig ju nufcen. 2)ie qualitative Verlegung auf naffem SGBege würbe we* 
nig betrieben; quantitative JKefultate mittelft biefer 5D?etf)obe ju erreichen, 
galt faft für unmSglidj. Ctyarafterijtifcr; für bie analptifdjen Äenntnijfe 
bet Gfoemifer jener 3eit ijl eine tfbfjanblung beö würtembergifdjen Seibarj* 
teö SÄofinuö gen tili uö (auö Äurlanb geburtig), welche in bie Grpfjeme* 
riben ber beutfdjen 9?aturforfcf>er für 1686 aufgenommen ifi, unb über bie 
Prüfung ber QÄineralwaffer (janbelt. 2)ie SKeagentien ftnb bie gewSfynlicfc 
flen (Säuren unb €>al$l&fungen, aber eine beftimmtere Angabe über bie 2frt 
ifjrer SBirfung, if)ren ©ebraudj unb i&re tfnjeigen fucr)t man vergebend 
gur fef>r verwegen aber t)hlt eö Sentiliu«, baf Einige bie in einer be* 
jiimmten Spenge 9flineralwaffer6 enthaltenen Jöefranbtfjeile feftfi bem ©es 
wiegte nad) angeben wollen unb biefeö fogar big auf Unjen unb Drachmen 
berechnen. 3ar;lreid) waren inbef bie (üfjemifer bamalö nod) nid)t, auf 
welche ein folcfyer Sßorwurf belogen werben fonnte. 3fn Sranfreid) war man 
in ber itunjl, SDftneralwaffer ju analpfiren, um nidjtö weiter; nod) 1667 
fud)te ba ein Dr. $eter ©ivrv $u beweifen, bap alle StfineralqueUen 
ni.djtö alö 2C(aun unb <5ifen e-ntljalten. 

5Belcr)er tfrt bie analptifdjen ^enntniffe bamalö waren, gef)t genugenb 
auö einjelnen Meinungen ber bebeutenbffen (ü^emifer r)ervor, welche nur 
bei vollfommener Unfenntnif ber djemifeften 3erlegungöfurtfr ftd) aufhellen 
liefen; fo 5. 33. auö Sedier'* 2Cnftd>t über bie funjllidje (Srjeugung beö 
Grifenö, baj? man e$ burd} ©lüften von £ef)m mit £>el machen f6nne. 
ßbenfo btfyaupMt Äunfel, obg(eicr) er ben ©d)wefe(gef)alt im Zinnober 
unb rof)en Antimon nic^t leugnete, boer), 85leiglanj, sRot&gülbtgerj unb 




uigm, 



:ed by Google 



Slnalötlfaje Operationen auf naffem SBeqe. 61 

©la$er§ enthielten feinen <Sd>tvefel. tfuf einem nid)t unrichtigen $rineip, 

aUein in ber 2öaf)l ber «Wittel verfehlt, beruhe fein für bie quantitative inSSSm. 

Xnalvfe wichtiger 93orfd)lag, bie Spenge von wirtlicher ©dure in bem an 

6tdrfe fo verfcbiebenen (Scbeibetvaffer in ber ?lrt ju bejlimmen, baf man 

©Uber barin auflofe, unb bann abraupe, bi$ rotf>e Kampfe jum 93orfd?eitt 

fommen. 

S3efTere Ginficht in bie äerlegung ber Mineraltvaffer alt bie »orhim 
genannten hatten um baö Gnbe be« 17. 3af>rhunbert« Duclo« in granfc 
reich unb £tdrne in Schweben. £uclo* *) unterführe 1670 viele fran* 
jSfifd?e Mineralquellen , unb wie* in ihnen Jtocbfalj unb eine gvpfldhnliche 
@ubf*anj (e$ mar wirflieb ©op$) als Jöefranbtheile nach. Hud) er urteilte 
noch iibec bie Statur ber <5alje au« ihren dufieren (i igenfehaften , ju beren 
SSeftimmung er baS Mirroftop ju £ulfe nahm; boch bebiente er fid? auch 
einiget SReagentien, nämlich ©alldpfeltinctur , eacfmuStinctur, Schwertlilien* 
faft unb ßifenvitriollSfung. 9*ach ihm würben in granrreich viele folcher 
Unterfuchungen aufgeführt, allein meijr mit fehr fchlechten JRefultaten. So 
fuchte G. 3- © co f fr o p 1724 ba$ Mineral waffer $u ^>affp ju jerlegen 
unb nachjumachen , unb glaubte bag (efetere vollfommen ju erreichen, wenn 
er 10 ©ran @ifenvitriol ju 8 Unjen 3Baffer frfee. @r lief fomit ben 
SBunfch unb bie Hoffnung noch nicht in Erfüllung gehen, meiere fchon 
S5aco von SBerulam in feiner Schrift de augmentatione scientiarum 
auSgefprochen hatte, baf e$ ben $ortfchritten ber Chemie balb gelingen möge, 
alle Mineralwaffer funjllich genau nachjumacben. — $idme befchrieb von 
1679 Mf 1702 viele fdjwebifche Mineralquellen in chemifcher S3ejiehung, 
unb bebiente ftch babei ber bamalö befannten 9?eagentien , ju beren weiterer 
Unterfuchung er aufforberte; 1707 erfchien von ihm Brevis manuduetio 
ad fonles niedicales et aquas minerales solerter investigandas, rite pro- 
bandas , ex arte applicandas. 3>n berfelben 2(rt arbeitete auch $en!el 
1720, ber bei ber Unterfuchung ber ©chlacfenbdber ju Jreiberg ©alldpfeU 
■ \ tinetur, Teilchen faft , Sauren unb tflfalien alä SReagentien anwanbte. — 
tfbec weit ubertroffen würben alle biefe burch $v. $ offmann, ber feit 
1703 , tvo er feine Methodus examinaadi aquas salubres veröffentlichte, 
big 1731 eine grofje tfnjahl Mineralquellen chemifch unterfuchte. @r wiber* 



') «Dominique $ucloa, geboren 1623, flarb 1684 alt 9lvjt unb 9JiUglieb 
ber Stfafcemie ju tyaxie. 
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KtMuflotcr legte bie Ütteinung ber früheren Scheibefunjfter, bap fidr> in ben SBineral* 
?SaM«aMt quellen ©olb, Silber, 2Crfenif u. f. w. als Bejfanbtheile vorfdnben, unb 
bejlcitt auch juerjl, baf Älaun in ben SD?ineralwa|fern vorkomme, e$ muffe 
benn in ber 9Mf)e einer 2(launformation fein. (£r lehrte juerfr bie ge* 
wohnlich vor!ommenben Bejtanbtheile unterfcheiben. Qtinen luftfSrmigen 
JtSrper (bie Äoblenfäure) wies er als Beftanbtbeil in allen Sauerbrunnen 
nach, unb bewies feine faure Grigenfchaft. 2)aS Grifen erfannte er als ben 
häufigften S5eflanbtf>ei( ber©efunbbrunnen, unb lehrte eS aufftnben burch ben 
©efehmaef beSSBafferS, burd) ben fTd> von felbfi abfefcenben ©fenocher, burd) 
gepulverte ©alldpfel. Das Äupfer, baS ftd> nad> ihm nicht in ©efunbbrunnen, 
fonbern nur in 5Baffern au* Bergwerken ftnbet, entbeeft er burch 9>r<kipi= 
tation mitteljt metallifchen GrifenS. Das Äochfalj macht ftd> erkennbar nach 
bem tfbbampfen burd) bie gorm feiner Ärofialle, unb baburd), baf eS mit 
Salpeterfaure gemifdjt ß6nigSwa|fer giebt. Die alfalifchen SBaffer braufen 
mit Saure auf. Huf ben ©ehalt an SUlagnefia, einen big babin noch nid>t 
als eigentümlich betrachteten Körper, mad)t er juerft aufmerffam; er un= 
terfd)eibet baS SSttterfalj inbejj nicht nach djemifchen (5igenfcr)aften, 

fonbern f)iit eS auf feine b^onbere Ärpjlaüform unb feinen ©efehmaef f)in 
für ein eigentümliches Salj. Die Sdjwefelwaffer ernennt man nach ihm an 
bem ©eruch unb an ber SchwÄrjung beS Silbers, welche fte hervorbringen. 
SRad) ihren Qfiuptfctcfylichfien Bejtanbtheilen unterfcheibet er allgemein bie 
9J?ineralwa(fer als alfalifdje, eifenhaltige, Bitterwaffer unb tfalfwaffer. 

Sei allen §ortf dritten, welche bie tfnalofe auf naffem 5Bege burd) 
£offmann'S Bemühungen machte, fdjenfte man boch ben che* 
mifchen Dleactionen nur geringe tfufmerffamfeit; mdf)renb jefct bie (iigen- 
thümlich!eit eines neuen Stoffs nur burd) bie Angabe biefer beriefen wer* 
ben fann, begnügte man ftch bamalS mit Berufung auf ©efehmaef unb 
.ftrojMgeftalt, unb felbfi biefe Angaben vermift man oft, wenn von bet 
(Srfennung einer einfacheren Subfianj als einer neuen bie Äebe ijt, wie j. 
B. bei #offmann'S furjer Angabe, bajj im Stfyon eine (£rbe eigener litt t 
enthalten fei, unb bei Stahl'S Bemerkung, bafj baS Äochfalj ein eigen* 
thümlicheS Zitaii in [ich enthalte. 

2tuch anbere Ghemifer, welche ihre Behauptungen gut ju rechtfertigen 
wußten, bebienten ftch ba$u ber SKeactionen auf naffem SBege nur wenig. 2(1$ 
einer wichtigen SReaction, bie man im Anfange beS 18. 3af)rhunbertS ent* 
beefte, mag tytt noch ber 2(ufftnbung beS Bleies bei ber 2Beinverfalfchung 
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burdf) JtalrTdjroefeUeber (Jrnja'fmung gefcfjeben *). tfuf bie 3ufammenfe&ung ff.r,r4tin. 
ber Körper »urbe mef>r au« ber ©pntf)efe gefcfjloffen al« au« ber 2(naü?fe, jmjmX W 
auf bie @igentf;ümlid)feit eine« Äorper« nod) um bie Sttitte be« 18. 3af)r* Btt " 
fcunbert« t>orjugötreife au« feinen prwftfalifdjen (Jigenföaften. ©o erforfd)te 
S5ranb 1735 bie 3ufammenfefcung be« weifen SBirriol«, inbem er jeigte, 
baf biefec Söttrtot , mit Tupfer unb Äofjlenputoer jufammengefc^moljen, 
ÜReffing gtebt , unb baf 3inf, in <3d>mefelfdure aufgelSfl, ju einem mit 
bem weifen 23itriol üoUfommen ubereinffimmenben <3alj frpftalliftrt. <Bo 
unterfcfneb Duhamel 1736 bie @oba »on ber ^>otafcr)e nad) ber 26«lid)s 
feit unb Ärpflallform ber @alje , roeldje beibe mit berfelben <3dure bilben, 
unb nad) ber Euftbefldnbigfett. 

SRarggraf juerft nnbmete ben SReactionen auf naffem SBege wieber 
mef)r tfufmerffamfeit. <5r jeigte bie 3ufammenfefcung be« ©ppfe«, auf 
meldte er au« ber befannten be« fdjmefelfauren Äali'« fd>lof ; weil ndmlid) 
ber ©pp«, n>ie ba« fdjroefelfaure Mail, burcf) ©lufjen mit Ro\)U eine <&d)W- 
feUeber giebt, weil ber ©pp«, mit faufrifdjem Äali befjanbelt, fdjwefelfaure« 
Äalt unb Äalf giebt, befreit er au« @d)n>efelf<£ure unb Jtalf; er wie« aud) 
bie ©djwefelfdure im @d)werfpatf) nad). Den Unterfdjieb ber tflaunerbe 
t>on ber Jtalferbe bewte« er burd) bie t>erfd)iebene gätlicftfeit tr)rec ©alje. 
2tt« SReagen« auf (Sifen wanbte er ba« Sölutlaugcnfalj an. Den Unterfdjieb 
ber €>oba t>on ber ^)otafd)e bewie« er burd) bie t>crfcr)iebenc fio«lid)feit ber 
fd)Wefelfauren , burcf) bie t>erfd)iebene Jtrpfrallform ber falpeterfauren <2>alje, 
unb burd) bie üerfdjiebene garbe, weldje bie lederen ber glamme beim Söer* 
puffen mit äo&lenpuwer mitteilen; er bemerfte auferbem, baf beibe tfrten 
t>on Malten innren SKeactionen fonjt ganj übereinftimmen. S3ei feiner Unter* 



*) SDie Gntbccfttng unb 9lnu?eubung btcfer »eactlon Bitbet ben erften Knljatt* 
pun« färbte geria)tnc$e(5ljemie, bejüglia) beren ®efct>i$tc toir inbef ^ier 
nlrtjt weiter eingeben fönnen, fonbern auf bie fpeciettc SBefpret^uug ber eingeben 
(Subftanjen , auf fcelaje bie geria)tlic$e (Sfjemte ju unterfurt)en ijat , »ertoetfen 
muffen. 93or ber 37litte bcö 18. Satyrtjunberta eriftirtc nodj gar feine Kniet» 
tung, in ©erglftungöfaUen j. 93. djemtföe Unterfuctyungcn anjufhllen; Ijöffjft 
unüoUfommen toaren nodj bie 93orfdjriften, welcfce £etnrid) griebridj 35 e* 
liu« (geboren 1725, Sßrofeffcr ju Erlangen unb $räftl>ent ber fatferlia)en 
»fabemic ber Oiaturforfdjcr, geworben 1768) In feiner Dissertatio sistens pri- 
mas lineas chemiae forensis ( 1771 ) gab. (Srft ferner fUUte in feinem 
«ebrbut^e ber poli}eilirt>gcrirt)tlic$en ^tmit (erfebieu juerfl 1803) ba« Saljin; 
ge^örige t-oafläublger unb überfta)tlirt)er jufammen. 
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scrtfchnm m fudjung »erfdjiebener S3runnentt)af[er fanb er S3ejranbtf)ei(e richtig auf, bte 
S*S?ÄK nadjber fajt wieber in SBergeffen&eit gerieten; fo j. 85. Salpeter unb falpe* 
terfauren Stall 5öet mehreren anbeten analptifd)en Arbeiten waren feine 
Stefultate weniger richtig (tjergt. I. Ztyil, Seite 210), namentlich in feiner 
S3eftimmung beö Arfenifgef)alt« in bem fduflicf>cn Binn (üergl. Arfenif im 
III. 3$etff). 

Auf Sttarggraf folgt eine Steide anberer Analptifer, bie ftd) ber 
Operationen auf naffem SEÖege DorjugStueife bebienten; e« fmb f)auptf<5d)licf> 
#er ju nennen SSergman unb Speele. 

SSergman befjanbelte juerfl bie analptiföe Chemie auf naffem 
5Bege ganj in ber Art, wie ftc nodj beute betrieben wirb; bie SRefultate fmb 
urfprunglid) enthalten in feinen afabemifdjen ©Triften de analjsi aquarnm 
1778, welker er bie Unterfucfjung mehrerer einjelnen Sfflineralwaffer folgen 
lief}, de minerarum doeimasia humida 1780, de terra gemmarum 1780, 
unb in bem Abfdmitte feiner gefammelten SBerfe, welker de praeeipitatis 
metallicls fjanbelt. 3ur SDttneralwafTeranalpfe fdjrieb S5ergman foU 
genbe fKeagentien \>or: Sacfmuätinctur für freie Säure; Söraftlien^olj* 
abfub für Alfalien; ©allapfeltinctur für @ifen; S3lutlaugenfalj, welche* 
Grifen blau, Äupfer braun, Mangan weif} falle; Sdjwefelfäure jur Grntbe* 
cfung Don föarpt unb jur Grntwicflung ber £of)lenfaure; Salpeterfkre, um 
ben Sdjwefelwafferjtoff burrf) ben 9fteberfd)lag t>on Schwefel naefouweifen 
(auf Sdjwefelwafferjtoff reagirte er aud) fonfl nod> mit »eifern Arfenif), 
£)ralfäure für Äalf ; lufttwlleS fite* Alfali jur Sfteberfdjlagung ber Sföetalle 
unb Grrben, aud) fauftifcfyeä Kali $u bemfelben ßweefe; luftoolleS fluchtige* 
Alfali ebenbafur unb jur SKeaction auf Äupfer; Jtalfwaffer für Äof)lenfäure; 
faljfauren SSarpt für Sdjwefelfäure unb if>rc SBerbinbungen; falpeterfaureS 
Silber für ©aljfdure unb ir)re Serbin bungen, aud) <Brf?toefclwafl"erfloff laffe 
ftd) baburd) nadjweifen. Der 5Beingeift ifi jum brennen ber t>erfd)iebenen 
Salje anwenbbar. §ür weniger fixere SKeagentien erflart 58ergman 
bie ßofungen t>on falpeterfaurem Huecfftlber, Sublimat, Grifenmtriol , efltg* 
faurem S5lei, Sdjwefelleber unb bie alfof>olifd)e Seifenfolution , bie man 
bamalö üiel anwanbte, um reines SÖBaffer, was ftd) bamit nicr)t trübe, 
ju erfennen. — £ie S3eftanbtf)eile bcö SfltneralwafTerS fud)t man in un= 
loSlidje Söerbinbungen $u bringen; für bie am f^uftgffen twrfommenben 
Salje giebt 33ergman an, wieuiel Saure unb wieoiel S5afiö in ifjnen 
enthalten ift (Pergl. fonjt nod) fytil I. Seite 248). 3n ber Dissertatio 
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metaUurgica de minerarum docimasia humiria qiebt 85 fr gm an bic *«rtf*httt m 
erfte voUftanbigere Anleitung jur Prüfung ber Mineralien auf naffem M ^Jg**» 
5Bege. (5c f>ebt f>ert>or, wie man bi«f>er fid> tiefer Metfjobe nur infofern 
bebtent habe , bajj man ba« SWetalliföe au« ben ßrjen burd) Hufl6funa> 
mittet f)erau«jog unb e* bann burd? $ulfe be* geuer« rebucirte; 23erg» 
man aber jief)t e« »or, bie metallifdjen S3eftanbtr)eHe au* anber« al$ 
burd) 3ucüc?fül)runa, in ben regulinifdjen Bujlanb ju befrimmen. (5t be* 
fcbreibt bie JKeactionen ber Metalle, macht werft barauf aufmerffam. bafi 
bie SBetallcalfe au« tf>cer (Solution burd) Ä&enbe ^Italien alt £pbtate, burcfc 
fo&lenfaure 2C(fa(ten al« rofclenfaure @alje gefallt werben*; er marin auf ben 
Unterfcfjieb ber garbc aufmerffam, je nadjbem man mit reinem ober mit fob= 
lenfaurem tflfali fallt, unb auf bie Xenberung ber giarbe, weldje burd) 
t>i^en M 9fteberfd)lage* eintreten fann ; er liefert überhaupt juerfr genauere 
Angaben über bie garbe ber 9*ieberfd)lÄge. ©enaue Änweifung giebt er jur 
tfnalofe ber ©olb*, Platin--, (Silber*, &ue<f ftlber- , 93leU , Äupfer*, Sinn*, 
5Bi$mutf)*, WuStU, tfrfenir*, Äobalt=, 3inf*, Antimon» unb Manganerje. — 
93 er gm an fanb, bafi ftd) bie meißen Mineralien in ©aljfaure l6fen, 
wenn fte nur fef>r fein gepulvert finb; für bie galle, wo ftd) bie gofung auf 
biefe 2Crt nidjt erreichen lÄflt, wanbte er juerjl ba« Huffdjliefen mit fohlen* 
faurem Äali an, welche Operation in ber golge nod) oiele Söerbefferungen 
erfuhr (oergl. barüber : 2fuff ablief en , bei ber ©efd)id)te ber Jttefelerbe im III. 
3$et(e). — lieber SSergman'« quantitative 9iefultate werbe iaj gleich in 
bem fotgenben #bfcr)nitte Steuere« mitteilen. 

9teben SSergman jeidjnete ftd) al« genauer tfnalotifer auf naffem 
SBege (Sdjeele au«, ber inbep nur bie qualitative 85eflimmung ber 35e* 
franbtfjeile im Äuge hatte, ©djeele f>at feine $Berfaf)rung«weifen jur 3er* 
legung oon SSerbinbungen nidjt jufammengejtellt, allein iebe feiner Arbeiten, 
wo er neue eigentümliche ©ubffanjen, bie in bie unorganifd)e Hernie gehk 
ren, auffanb, waren bamal« Muffcr ber d)emifd)en tfnalpfe (oergl. I. SEhetl, 
(Seite 258 — 261), unb wenige ©djeibefunftler fannten bamal« bie JReactio* 
nen aller berannten (Stoffe fo genau wie (Scheele. 

£ie gütige S0?etr)obe jur qualitativen Xnalofe auf naffem SBege 
würbe burd) biefe Arbeiten feftgeftellt, unb rurj nur brausen wir ber @f>e* 
mifer ju erwähnen, welche bis ju ber neueren 3cit auf ber einmal eröffneten 
SSafrn bie auSgeaeidmetflen gortfd)ritte matten. 3n £eutfd)lanb jleUt« 0 
©ittling in feinem oollftänbigen d)emifd)en ^robirfabinet (1790) unb in 

K o r v ' < öf | J)i(fjie t«r ettmif. II. 5 
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feiner praftifdjen Einleitung jur prufenben unb jerlegenben Hernie (1802), 
M ^„y*"" «i> Eampabiu* in feinem $anbbudh jur d)emifd)en Änalpfe ber SRine* 
ralfärper (1801) bie beften bamal* befannten SKethoben jufammen. 
SBejirumb befonber* t>erbefferte bie 9Kethoben, SDKneralwaffer ju $etlegen, 
Älaproth'S unb nad> ihm @tromener'S Arbeiten gaben für bie dje* 
mifdje Verlegung ber Mineralien ausgezeichnete JlnhaltSpunfte ab. 2CUe frü- 
heren 23erfu<he, in einem ßompenbium bie beften analptifchen SBetfahrungfc 
weifen jufammenjufaffen, ubertraf weit $faff'$ *) #anbbuch ber analpti* 
fct>en Ghemie (erfdnen juerfl 1821); genaue Äenntnif ber SReagentien, brt 
©rabe« ihrer gmpfmblichMt, Sefanntfchaft mit ben beften anatyrtföen 
ÜRethoben würben burch biefeä SBerf aorjüglich verbreitet, beffen 2lnfef)en 
er(t buroj Olofe'S 2 ) gleichnamige Arbeit »erbunfelt würbe. 3n @<hwe* 

l ) ß^rtflian Heinrich ?Pfaf f iji geboren ju (Stuttgart 1773, too er au$ 
feine erffe ©Übung erhielt. 1793 promooirie er ali $oftor ber Sftebicin, 
unb na^m junächft feinen Aufenthalt in (Sdttingen ; 1794 — 95 be< 
fcbäftlgte er fty in .Rotenhagen mit ber praftiföen SJleblcln. 9la<h einer 
Steife bur$ stallen 1795-97 tourbe er balb, 1800, al<J ^rofeffor In Äiel 
angeheilt, wo er für (Sljemie unb $btjfif noch ujatig Ifi. $faff hat Sludge* 
jeit^nete« geleitet für bie Hernie, für bie Stteblcln (burt$ fein g*ppe* ffierf 
»®öjiem ber Materia medica« 1818—1824) unb für bie ifyfit; befonber* 
für bie (Srfenntnijj beö ©aloantemu«, ju beffen erffen Bearbeitern er jä^lt. 

*) 3)rei (Generationen ^inburt^ gehört, mit immer fteigenben Serbien jlen, ber 
9tame SRofe ju benjenlgen, toel^e bie (5t)cmie als bie iljrer »orjügftchflen 
Vertreter nennt. — Balenttn SRofe, ber ältere, war 1735 ju Sfceusücujjpin 
geboren. Gr »oibmete fia) ber ^tmrmacie; Chemie ftubtrte er ju Berlin un» 
ter SWarggraf, beffen Berwanbter er toar. ©r lief fleh atö Styothefer in 
Berlin nieber, too er 1770 Slffeffor be* «DceblcinatcoltegiumS hnirbe. 3« Solge 
ju angejirengter $hatlgfeit ftarb er föon 1771. — ©ein <5ohn, Balentln 
9to fe ber jüngere, toar 1762 ju Berlin geboren; feine (Srjlehung leitete 
tflaproth (»ergl. I. Sheit, @etie 343 ff.), auf beffen Statt) er fleh ber 
$harmacie tolbmeie, welche er, »on 1778 an, in ftranffurt a. SW. erlernte. 
Bon 1782 an fhtbirte er ju Bertin; weitere Sluöbilbung futye er no$ unter 
£agen in Aönlgtfberg. 1792 übernahm er bie väterliche 9lpott)efe in Berlin. 
Dieben vielen rein wlffenfajafttichen Sirbetten toar er jugfeidj thätig für bie 
Verbreitung ber Chemie unb in feinem amtlichen 3B irfungsf reife; von 1800 
an hielt er regelmäf ig Borlefungen über (Srperlmentalfhemle für bie Sftüglie* 
ber ber pharmaceutifthen ®efeUfc$aft ju Berlin, beren SKitblrector er fett 1802 
h>ar; ali Slffeffor am •ObermeblelnalcoHegium ettoarb er ffc$ befonbere Ber« 
bienffe um bie Bearbeitung ber preufjlfchen ^harmacopöe. @r ftarb 1807. — 
©ohne üon Ihm ffnb Heinrich unb ©ujlav SHofe. Heinrich SÄofe ifl 
geboren ju Berlin 1795. 35le $h a rmacie erlernte er §u IDanjlg, foäter ffu? 
bitte er |« Berlin, unb gegen <5nbe be« 3ahre« 1819 ging er na^ ®toa>lm, 
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ben roanbte 83erjeliu$ ber 2Cnalofe unorganifdjer 5t6rper feine erfolgreiche twif ^ rim m 
SEfjattgfeit ju, unb err)ob bie *Wtnetalroafferanalpfe $u tl>rer jebigen Soll* tH lt tf ^ 1 " 1 ' 
fommenbett. — 3n Kranrreid) bienten im 2Cnfanae tiefet« 3abrbunbett* 
toott&alich Söauauelin'ä eimeine Unterfucbunaen al? öorbilber in ber 
unorgantfcr)en 2fnalofe, unb £r;enarb gab fpätet eine allgemeine Hnlei* 
tung bafür. 3n Grnglanb fucr)te, balb nacr) S3ergman, itirtoan bie ana* 
tottferjen Qttettyoben be$ örfleren ju »etbeffern , wobei er namentlio) in bie 
quantitativen Söefrimmungen grifiere ©cnauigfeit braute; auaj jur $ru* 
fung ber SWineralwaffer gab er am (Snbe beS oorigen üsa&r^unbert* »erbef* 
ferte öorfdjriften. £)ie grofle 3a$l von Ctyemifem, welche fid> nadj ben eben 
genannten oorjugäroeife bem @tubium ber tfnalpfe juroanbten, glaube ict) 
hier niä)t weiter befpredjen 511 burfen, ba bas Söorftef)enbe bmreidn, über bie 
£etanbilbung be* heutigen 3uflanbe$ ber analptifcben Gr)emie auf naffem 
5Bege 2Cuffd>luf ju geben, unb weiter ju gefcen* ntc^t im 'plane tiefet 



wo er anbertbalb 3ab« * n 99erjellu«' Moratorium arbeitete. Stuf ben 
«Rat$ blefe« feine« 8el>rer« wibmete er fty bem afabemiföen «e^ramte ; »on 
©toefbolm jurücfgefebrt, »erweilte er längere 3ett ju Älel, wo er feine £tf« 
fertattai: de Titanio ejusque connubio cum oxygenio et sulphure, förieb, 
nnb jum JDoctor ber XfyUfäfyi bromooltt würbe. 3m ©ommer 1822 tyAU 
Ktffie er m al« ^rioatbocent an ber berliner Unioerfität, Wo er felue S3or* 
lefungen über fcraftifaVaualötifaje (Sf>emie im £erbftc biefe« 3af>re« begann. 
3m 3a^re 1823 würbe er auperorbent(i$er , 1835 orbeniltdjer $rofejfor *er 
QHjemie. ©eine literartföen Seiftungen ftnbeu fict in ben lernen Säuben von 
©ilbettö Ritualen, unb feit ber ftortfcfcung berfelben burdj joggen« 
bor ff fämintürf) in bei Vetteren 3eit[cf:vift. ©ein «^aiibbu^ ber anatytiföen 
(Sr)«mie erf^leu juerft 1829 in (Hnem 93anbe; bie jtocite Auflage, in j»ei 
93änben, 1831, bie vierte 1838. ö« tourbe toiebertjott in bie fraujöflf^e, 
au$ in bie englifc^e G»t*¥ überfe&t. - Oufiaü Stofe i^ 1798 ju «erlin 
geboren; er befllmm|e H f« Ml praftif^e l'aufbalm all Sßcrgmann, bie er 
1816 in ©Rieften begann. Salb fetyrte er toieber na* Berlin jurücf, tr-o er 
fic^ mit bem tljeoretiföen Xtyilt feiner aDiffenfc^aft beföafttgte. ©eine ®e* 
funb^elt«»er^altniffe veranlaften Ilm, »on ber ©ergbautolffenföaft abjuge^en; 
er hnbmete ftrf? jeht verfug Greife ber Mineralogie, unb promooirte gu SBerlitt 
1820. 3m 3a^re 1821 arbeitete er längere 3elt in ©erjeliu*' fiaborato- 
rium; in bemfelbeu 3<>bre würbe er jum (Suftoe? ber llnlverfttStö-^Rlneralien? 
fammlung Berlin ernannt, ^ler babllitirte er ßd? 1823 für Mineralogie^ 
unb würbe 1826 auperorbentli^er , 1839 orbentli^er ^rofeffor. Mit 91. 0 0 n 
^umbolbt unb (Sljrenberg madjte er 1829 bie SReife nat^ bem Ural/ 
Slltai unb bem fafplf^en Meere, bereu üiefultate er (In jwet Sänben, 1837 
unb 1841) betrieb. Mit Ucbergcbung oieter anberen Slbbanblungen nennen wir 
biet no* feine (Elemente ber Är*flaUogratobic (lfle «vjbge 1833 , 2te 1338). 

5* 
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Arbeit liegt, lieber bie (£ntbechmg ber mid>ttgflen SReagentien, über bte 
2(uffinbung ber widjtigffen ©cfjetbungämethoben bas nachtragen , waä in 
biefer allgemeinen Darffellung feinen 9>la& ftnben fonnte, wirb bte ®e* 
fd)id)te ber berreffenben ©ubjtanjen in ben folgenben feilen ©elegenfjeit 
bieten. 



Quantitative Mnaipie. 



5Bir wollen bem SSorfjerge^enben nod) Grinige* über bie gortfchritte 
ber äunft, bie 25efranbtr>ei(e einer öerbinbung quantitativ ju beftimmen, 
fn'njufugen, abgefonbert, »eil biefer 3weig analptifa)en Hernie erfl 
bann feine r)auptf(l<^licr)flen gortfdjctttc macht, nachbem bie qualitative Tina: 
Irfc fdjon ihren jefeigen CSharaftcr angenommen bat. 

Die vorflehenben tfbfchnitte enthalten bereit« mehrere« auf bie quanti= 
tative tfnalvfe 5öejuglio)e; fo biente bie Kupellation fdjon in ben früheren 
3eiten in quantitativen 25e(rimmungen. SBir wollen £ier tnbefi vorjugfc 
weife ber Grrfenntnif* ber äufammenfefcung eigentlicher chemifcher SBerbinbun-- 
gen nach ©ewidjt 2(ufmerffamfeit fdjenfen. 

Die erfre Kenntnis ber 3ufammenfefeung in biefer 93ejielmng gefdjaf) 
nicht auf analvtifchem SBege, fonbern auf fonthettfehem. Die SBaage würbe 
überhaupt in ber Chemie lange nur jum Söer)uf ber Bufammenfefcung ange* 
wanbt, fpdt erfl, um bie 3«legung6probucte genauer ju ermitteln. Die 
erfrere tfnwenbtmg fanb fte fchon bei ben 2Cf ten ; für bie 3ubereitung von 
^rjneimitteln, für bie Sufammenfefcung von ßegtrungen fchrieb man bamalä 
fdwn bestimmte ©ewichtöverhÄltniffe vor. 
«tft« tßtaüf, 3" ber analptifchen ßhemie fanb bie SBaage bi$ &u bem 17.3ahrfw" s 
tu w n Xll XV bert feine tfnwenbung, au&er in ber ^robirfunfl. Die S3etracf)tung$weife 
e ft «t«n« f fvV*' ber (ühemifer fchlofc bamalä, unb lange nachher noch, viel ju wenig bie 
^Beachtung ber quantitativen Söerhctltniffe ein, alö baf man mitteljt ber 
5Baage ^Behauptungen ju rechtfertigen ober su wiberlegen verfugt f^tte. 3>n 
bem 17. Sa^unbert wanbten einjelne ©ele^rte jwar bie Sßaage in biefer 
S3ejief)ung an, of>ne tnbejj balb Nachfolger ju ffnben. $e» grunbete auf 
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bie ^Beobachtung ber ©ewid)t«verhältniffe eine Slfjeorie über bie Verfalfung tr#. 

ber SRetalle (vergl. ba), van £elmont bebiente ficf> ihrer,, um feine 2flet* » lt i l *$ t \ l " 

nuttg über bie Verwanblung be« 5Ba|[er«' in t>egctabt(ifd>e ©ubftanj ju 

rechtfertigen (vergl. I. tyt'tt, <2>eite 120). Änatytifdje Söeftimmungen liegen 

tnbef; au« jener 3*it nur fer>r wenige vor. Die Angaben über bie ©cwicht«* 

junahme bei Verfalfung von SWetallen gef)6ren weniger r)terf>er, weil man 

fte nicht al« jur äenntnif einer d)emifd)en Verbinbung gehirenb anfaf). 

©lauber machte eine ber erflen Veftimmungen über bie 3ufammen= 

fefeung eine« @alje«, inbem er angab, fein sal mirabile ( ©lauberfalj ) 

verliere burch 6r^i|en 3 / 4 (0,75, richtig: 0,56) SBaffer. — S5ovle theilt 

einige Angaben mit, welche beutlich jeigen, wie unbeachtet feiner 3«t noch 

bie @ewicr;t6t>erf)dltnifie waren; er !>ebt hervor, bafj ber Stteberfchlag von 

©ilberfolution mit itochfalj fchwerer wiege al« ba« aufge(6ffe ©Uber; ganj 

unbeflimmt ifr auch feine Angabe, bafi, um ben mit 5tof>Ie »erpufften ©als 

peter wieber ^erjuflellen, man ihm foviel ©aure wieber jufügen müffe, al« 

er burch bie Verbrennung verloren ^abe. @er)r beutlich jeigen bie gertigfeit, 

welche man um ba« Grnbe be« 17. StaWumbert« in quantitativen föeflim= 

mungen hatte, bie SRefultate, welche Homberg unb ber ältere ©eoffrov 

über bie 3ufammenfe|ung einiger ©alje berichten. Homberg unterfuchte 

1699, wieviel von verriebenen ©auren §ur 9leutralifation einer confranten 

Spenge SBeinfteinfalje« notbig ifl, unb wieviel bie woljlgetrocfnete Verein* 

bung fobann wiegt, unb fam ju bem SRefultate, baf alle <3a*uren burch 

biefe Operation ba« ©ewicht be« SBeinfteinfalje« um gleichviel vermefc 

ren (vergl. ba« ©enauere in ber ©efcfnchte ber ©tc-chiometrie in biefem 

Xr)et(e). Homberg war übrigen« ber (£rf!e, welcher ba« Qoneentriren 

einer wifferigen ©aure an einer Vaft« anempfahl, um bie Spenge ber in 

jener enthaltenen wirtlichen <2föure ju ermitteln; bie entweichenbe Pohlen* 

fäure brachte er freilich nicht mit in Rechnung. @t. %. ©eoffrov unter* 

fuchte 1717 ben (Salpeter .unb gab feine quantitative 3ufammenfefcung an: 

bie ^alfte ijt Söaffer, ein Viertel abforbirenbe <5rbe unb ba« lefcte Viertel 

©tee. 

Stahl'« ©chule legte, wie wir im I. Steile au«führlich befprochen 
haben, fein ©ewicht auf quantitative Vejtimmungen , unb, mit 2Cu«naf)me 
tr)rer leiten Anhänger, r)at fte in biefer Vejiehung nicht« geleitet; nur hin 
unb wieber fommt eine folche Angabe vor. ©o berichtet SKarggraf 1749, 
baf jwei Unjen ©Uber, in ©alveterfäure geloft unb mit Äochfalj gefallt, 
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<?rp« »«Amn,! einen 9Weberfd)lag geben , ber getroefnet jwet Unjen , fünf JDradjmen unb 

** f *3f25»i5S Nt t> ' ec an ("3^9 : l mt Unjen, f un f £rad)men unb funfjefm @ran)_ 
£)er ©djwebe #einrid) £f)eobor ©Keffer fudjte gleidtfall* um 
1750 l ) bie quantitative äufammenfefeung einiget djemifdjen SBerbinbungen 
ju befrimmen, unb jwar in folgenbec inbirecten 3Beife. @r fagt: SBenn 
man 16 Sotf) abgefnifferte* Äodjfalj mit 13 2ot(> ftarfer SBitriolfaure befliß 
lirt unb ben Ötucfffanb glüf)t, fo ftnbet man ifm 19% %ott) fdjwer. — 
5Benn man IG 2otf) Äocf)fa(j mit nur 8 2otr> a3itriolf<mre beflillirt, fo 
wirb man finben, bafj ba$ 3urucf bleibfei 18 £otf) wiegt. @6 finb gerbet 
offenbar 0 £otf) <3a(jfaure fortgegangen (16 + 8 — 18), wenn aber 8 2ot& 
©djwefelfaure 6 £otf) ©aljfaure austreiben, fo muffen 13 2otf> ber erfleren 
9% ber lederen oerbrangen. (56 ftnb alfo in 16 £otf) Äoajfalj 9% ^ot^ 
@>aure unb folglich 6% 2otf) mineralifdje* frmgenfalj (richtig: 7% ber er- 
fleren unb 8% be6 (enteren) enthalten, bagegen in 19% 2otb (wafferfreiem) 
©lauberfalj ebenfo oiel (6%)£augenfalj, aber 13 2otf) SSitriolfäure (richtig: 
8% be6 erfieren unb 11 ber lefcteren) fteefen. — 

dtvoai genauer al6 biefe erfreu S3crfudje, bie jSufammenfe&ung einiger 

xnaivftn »on @^3 e NW^'i f"^ Die SSeobadjtungen oon (Sat>enbif& (1766) über 

cor.ntift. ^ Jlojtoifdwigtjaft einiger <5alje ; bod) laffen nur wenige feiner Angaben 
eine SBergleidjung mit unferen jefeigen Jtenntniffen ju, weil fte meift auf 
unreine <3toffe ge&en, auf Varietäten beffelben ©alje« nad> feinem oerfdn'es 
benen 23orfommen, auf <2>alje oon wedjfelnber 3ufammenfefeung , wie fo&» 
lenfaure« tfmmoniaf u. f. w. 3d) gebe ftitr nur jwei berfelben wieber; 
ßaoenbiff) erhielt: 

au« 1000 ©rainö Marmor 408 ftre ?uft (richtig 436) 
>• » ii ^)otafd)e 423 » >• ( » 318). 

-analen von ©ne genauere Äenntnifi, wieoiel oon ben 33efranbtf)eilen in ben 
betriebenen djemifcfyen Sßerbinbungen , unb namentlich in ben Taljen, 
enthalten iff , würbe erft burdj 83ergman'6, 2Benje(% JUrwan'6 
unb einiger gleidjjeitigen @(>emifer S3emüf)ungen eingeleitet. — 83ergman 
befonberS lenfte biefer 2frt oon Söefrimmungen bie allgemeinere tfufmerffarm 



l ) Die 3eü, toatiB ©Reffet biefe 93efUmmungen gemalt fyit, ifl ntc^t genau 
befannt. St ertoäbnt ibrer in feinen üöotlefnngen über Chemie , ireltfce 
aaefj bem <§eft toou SUflrömet 1775 nadj (Sdjeffer'« Xobe bureff 33erg- 
m a n * etöjfenttl^t trurben. a l fi r ö m e r befurfcte @ * e f f e r ' t Vertrage 
1750. 
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feit ui. ©nett unterblieben tarnen bat er ft<t) baburd) in ber CHcfchicfttc 
bcr analptiföen Hernie erworben, bajj er juerfr e« einführte, einen S3eftanb* 
t^ctl nidjt immer im ifolirten Bujlanbe bejtimmen $u wollen, fonbern in 
berjenigen, ifjrer äufammenfefcung nad) genau befannten, Söerbinbung, welche 
ftd) am leidjtefren ifoliren lapt. lieber feine SD?ett>obe einen 33egriff |u ge* 
ben, biene bie Angabe, wie er bie 3ufammenfe^ung ber Rau-- unb Patron« 
faue beftimmt. 3u biefen SSeftimmunaen nimmt er ^otafche unb <2oba. 

1 J | v I ■^■^ r 1 w w ww w^w»» w» www w w www www w w w w w www ■ www w w» www w W ww ■ 

2)tefe foll man erftlid) gelin b glühen, um fie wafferfrei ju machen. 3wei« 
ten« ein beftimmtee» ßieti>icf)t baoon abwiegen, in ein geräumige« ©la« A 
bringen unb in etwa« SBaffer lofen. dritten« tbue man in ein Heinere« ©la« 
# etwas von ber Saure, für beren ©alj man bie 3ufammenfe&ung fennen 
lernen will. Vierten? Derftopfe man A unb B, unb bejlimme ü)r ©ewid>t. 
fünften« giepe man allmälig bie @aure au« B in A unb bebeefe naa? jebe«* 
maligem 3ugiefenj4 lofe mit feinem ©topfen, bamit bei bem Aufkaufen 
feine geudjtigfeit entweihe. SBenn bie 3erfefcung ooüfrdnbig ijt, fo wiege 
man fechten« A unb B wieber; fte werben jufammen weniger wiegen all 
oorfjer, um fo oiel, al« in ber angewanbten SKenge ©al$ Jtofjlenfaure ent» 
galten war. ©iebente« wirb biefe ©ewia)t«bifferen$ »on ber angewanbten 
SRenge fofjlenfauren ®alje« abgejogen, unb man erhalt bie Spenge reinen 
Mali'«, bie barin »orfjanben war. Achten« wirb bie glufftgfett in A abge* 
bunjiet unb gelinbe geglüht; bie 9tfenge ©alj, welche man ertj&t, beffef)t 
fiu$ ber Qttenge Alfali, bie burn) ba« ftebente 23erfal)ren gefunben würbe, 
unb au« fo»iel (Säure, al« ba« ©alj über biefe Spenge Alfali wiegt. 

£ie unmittelbaren JRefultate biefe« SBerfa&ren« werbe id> unten bei ber 
®«fa)itt)te ber $erwanbtfd)aft«lef)re mitteilen ; id> gebe fcier noer) eine fru 
Mmenfrellung S5 e r gm an' fdjer Analofen au« ben 3«()ren 1775 bi« 
1784, weldje bie ©enauigfeit feiner S3e|rimmungen beurteilen laffen; bie 
Wgen Annahmen über bie Bufammenfefeung fuge td> in klammem bei. 

Wad) Jöergman enthalten 100 Steile: 

Wt . 

One. 
«äffet. 

. 

S5ure . 
Gaffer . 



Ättyftall. @cba. $eN>cttfof>lenf. Äall. (Sifetwiirtol. 


Äuvferbirriol. 


. 20 (21,8) 


48 (47,0) 


23 (25,4) 


20 (31,8) 


. 16 (15,4) 


20 (44,0) 


39 (29,0) 


40 (32,1) 


. 64 (62,8) 


32 ( 9,0) 


38 (45,6) 


40 (36,1). 


@$toefelf. tfalt. 


«Saljf. Jtali. 


<Sc§u>efelf. Spätren. 


Äo^falj. 


. 52 (54,1) 


61 (63,3) 


15 (19,4) 


42 (53,3) 


. 40 (45,9) 


31 (36,7) 


27 (24,8) 


52 (46,7) 


. 8 


8 


58 (55,8) 


6 
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Hnal9f«tt vcn 
»«rgman. Jfg a ^ 



öef^icfcte ber analutifrten (Sfiemie. 



Knal^frn von 
2£«njfl. 



(Säure . 
©affer . 



55 (56,3) 
34 (43,7) 
11 



32 (32,9) 
46 (46,3) 
22 (20,8) 



Jtofjlettf. 93art?t. 
65 (7^,6) 
7 (22,4) 
28 



»itterfalj. 
19 (16,7) 
33 (32,4) 
48 (50,9). 



3d) fuf>re f>ier immer bie ^Berechnung nad) ber «£>ppotf)efe an , baf bie 
(Shtormetade faljfaure <3alje feien , wie eä bie Urheber ber mitgutfjettenben 
2Cnalpfen annahmen. 

3u ber 3eit, wo 33ergman ftch mit quantitativen Söejlimmungen $u 
befcr>5ftigen anfing, 1777, publicirte SBenjel 2Cnalr>fen von <25aljen, welche 
mit 23er gm an' ä Angaben in fetner SBeife übereinfrimmten. SBenjel 
fcr/lug ähnliche Verfahr ungäweifen ein wie 85er g m an; wie nahe er bamit 
ber Wahrheit fam, jeigt folgenbe Bufammenjrellung : 





(Salpeterf. Olatrou. 


(Salveterf. tfalt. (Salpeterf.Äolf.Salpeterf.öUtererbe. 




. 37,5 (36,6) 


48,1. (46,6) 


33,8 (34,5) 


28 (27,6) 


Säure . 


. 62,5 (G3,4) 


51,9 (53,4) 


66,2 (65,5) 


72 (72,4) 




<S$n>efelf. Äali. 


(Saljf. £ali. 


(Sfyttcfelf. Otatrou. 


Äoc$falg. 


93ajtG . 


. 54,8 (54,1) 


64,7 (63,3) 


19,5 (19,4) 


54,3 (53,3) 


©ätire . 


. 45,2 (45,9) 


35,3 (36,7) 


24,3 (24,8) 


45,7 (46,7) 


SBaffer . 


• 




55,2 (553) 






(Styvefelf. 3inf. 


<S$it>efelf. Jtalf. 


Gfftgf. Patron. 


.Eitterfalj. 


Jöafifl! . 


. 46,2 (50,1) 


40,2 (41,5) 


39,7 (38,0) 


16,9 (16,7) 


(Säure . 


. 53,8 (49,9) 


59,8 (58,5) 


60,3 (62,0) 


30,6 (32,4) 


SBaffer . 








52,5 (50,9). 



9?acr) if)m geben weiter: 

100 metallifäeö SBlei 143,3 (146,4) ©leiuUrlol 
* 137,5 (134/2) faljf. ©lei 
Silber 132,5 (132,8) faljf. (Silber. 

2ßen$ef$ 2(nalpfen blieben ebenfo unbeachtet, wie feine auf fie ge* 
flutten tbeoretifdjen Folgerungen (vergl. ® efcf)id)te ber @tod)iometne in bie= 
fem Ztyiit). deinen fo genauen Angaben fehlte ber ©lang eines beruhm= 
ten Samens, welcher bie unrichtigen JRefultate 33 er gm an'$ überall ange- 
nommen werben lief. Sie ßfjemifer, welche bie quantitative äufammen* 
fe|ung ber <SaUc unterfuhren, ftrebten nicht Danach, ficf> ju 3B enget' 6 
©enauigfeit ju erheben, fonbern verglichen ihre SKefultate nur mit benen 
Söergman'ä. Unter ihnen müffen wir fyltt juerjl i e g l e b ' $ erwdr): 
nen, ber fdwn 1781 nach SSergman'ä oben angegebenem ©erfahren com 
trolirenbe SBerfudje anfleltte. Orr fanb bie 3ufammenfefcung ffo ^tgenbe 
wafferfreie ^alje: 
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ÄoMcui". Jtati. @$»efelf. Jtali. ©olueterf. Jcali. Saljf. Stall n *™ 

93afa . . 52 (68,1) 49,5 (54.1) 53,5 (46,6) 80 (63,3) Sh|UK 
<S5ure . . 48 (31,9) 50,5 (45,9) 46,5 (53,4) 20 (36,7) 

Äo^lenf. ftajron. ©djtoefelf. Olarron. ©alveterf. tHatren. €aljf. Patron, 
üöafi« . . 64-56 (58,6) 43,6 (43,8) 41,8 (36,6) 53,2 (53,3) 
Säure . . 36-44 (41,4) 56,4 (56,2) 58,2 (63,4) 46,8 (46,7). 

Qht wir weiter mit ber äufammcnftelluna fortfahren, »eiche uns bie 
gortfchritte in ber Äenntnip über bie äufammenfefcung ber ©alje jeigt, 
muffen roir hier ben 6infuif von 8a v eifi er auf bie quantitative 2CnaIpfe 
befpccdien , ber um jene 3eit, um 1790, ©eltung gewann. SöereitS in ber 
Einleitung }ttm V. 3*«talter in bem I. Steile würbe tjervorgefjoben , welche 
SBichtigfeit feine Arbeiten für bie S3ead)tung ber ©ewtd>t^tjerr>altntfTe über- 
haupt Ratten j bajj burd> irm eigentlich juerfr jur allgemeinen Änerfennung 
gebraut würbe, bie ©umme ber ©ewidjte ber Söefranbt&eile muffe bem 
(gewichte ber Sßerbinbung gleich f cm t licn oem ©ewid)te ber Materie ger)e 
burcf> chemifche Dperationen nichts verloren unb werbe nichts erjeugt. 3ßir 
heben bieS f>ier nochmals fwtwr, weil um 1790 biefe SBafjrfjeit noch feines* 
weg* allgemein erfannt war, wie benn j. 23. #erm bfUbt noch 1786 
eine Beobachtung publicirte, nach welcher ein 9>funb SBraunflein 1430 C?u* 
büjoll Suft, ©auerfroff, beim CSrbiucn abgab, ohne an ©e wicht ju oerlies 
ren. — Savoifier'S quantitative 2Cnalofen gingen inbefj nicfyt auf bie «www *o« 
©alje, beren Unterfuchung bie anberen gleichseitigen G&emtfer vorjugSweife 
befähigte, fonbern jur SBegrünbung ber antip&logifrifchen £f)eorie untere 
fuchte er Ijauptfachtfch bie äufammenfefcung ber (Säuren, beS ©affer* unb, 
gr&fjtentr)eilS nach fremben 23erfud)en, bie ber £)rpbe (vergl. bie ©efdnchte 
biefer im Ol. Steile), ©nige feiner 9tefultate ft'nb folgenbe: 

äoljlenfaure. ©alpeterfäure. $ljo$vl)otfäure. 

tfohlenjtoff 28 (27,3) ©ticffloff 20,5 (26,2) ^c«»h«* 39,4 (44,0) 
eauetftoff 72 02,7) ©auerjloff 79,5 (73,8) ©auerfteff 60,6 (56,0). 

2(uf biefelbe klaffe von itirpern richteten 25 e r t f) o 1 1 e t , gourcroo 
unb Änbere vorjugS weife bamalS it)ce analottfehen SSejfrebungen. 

äe&ren wir jeboch jurücf ju ber Angabe ber Söerbefferungen, welche 
hinftchtlich ber Äenntmü über bie quantitative Bufammenfefcung ber ©alje ver* 
fucht würben. 3n bem lefeten 3ar;rjef)nt beS vorigen SaMunbertS waren in 
biefer S5ejief)ung befonberS, Äirwan unb dichter listig. £)eS Efferen 
Unterfuchungen über bie Bufammenfefcung ber ©alje fchliefjen ftcf> an bie 
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33ergman'6 an, unb wie biefer glaubte er einen 3ufammenf)ang jwifchen 
ben ÖuantttcUen t)on (Sauren unb S5afen, bie ftch neutraliftren; unb ber 
Affinität jwifdjen ihnen ju ftnben (»er9l.©ef^teberSBerwanbtf(^aft*le^ce); 
beö 2c|teren Arbeiten fefcen bie Bemühungen t>on SBenjel fort, allgemeine 
Wiu^e über bie Proportionen ber Beflanbtheile in ben Stfeufralfaljen auftu* 
ftnben (oergl. @efd?irf?tc ber ©tocfyiometrie). 
«mWammr. St i r m a n unterfuchte, namentlich 1790 — 1800, eine grojie Spenge 
t>on @aljen ; feine Arbeiten baruber flehen notf) in SBerbinbung mit feinen 
Bemühungen , ben ©ehalt an wahrer ©aure in ben>^fferigen SRineral* 
fauren au« bem fpeciftfdjen ©ereilte bestimmen ju fonnen. 

■ 



©ofca. ©o^ettfob;icnf. tfaU. ©c$ioefelf. Starron. (Sfyvefeff. 93ittererbe. 



*öaii« . 
3äuvc . 
fflajfer . 


60 (58,6) 
40 (41,4) 


41 (47,0) 
43 (44,0) 
16 ( 9,0) 


43,9 (43,8) 
56,1 (56,2) 


36,7 (34,0) 
63,3 (66,0) 


Söafa • 
©Sure . 
SBaffer . 


e^toefelf. .Kali. 
. 54,8 (54,1) 
. 45,2 (45,9) 


<Satjf. Ml 
64 (63,3) 
36 (36,7) 


©lauberfalj. 
18,5 (19,4) 
23,5 (24,8) 
58,0 (55,8) 


^o^falj. 
53 (53,3) 
47 (46,7) 


SBafid . 
©äure . 
SBaffet . 


Äcljlenf. alf. 
. 55 (56,3) 
. 45 (43,7) 
• — 


35,2 (32,9) 
50,4 (46,3) 
14,4 (20,8) 


©rfjtoefelf. Skrtyt. 
67 (65,6) 
33 (34,4) 


SBitterfalj. 
17,0 (16,7) 
29,3 (32,4) 
55,7 (50,9) 


iöafitf . 
Säure . 
2Hafrer . 


ftfeirttirM. 
. 28 (25,4) 
. 26 (29,0) 
. 46 (45,6) 


93lciuirriol. 
75,0 (73,6) 
23,4 (26,4) 
1,6 


Jliipferttitrlot. 

41.2 (31,8) 

30.3 (32,1) 
28,5 (36,1) 


3infoitriol. 
40,6 (28,1) 
20,4 (28,0) 
39,0 (43,9). 



Äirro an erlangte in feinen Grnbrefultaten mefjr 9ftd)tigfeit, weil er 
eine größere 3af)l t>on früheren tfnalofen jur SBergleichung benufcen fonnte, 
wa« für SSergman nicht möglich gewefen war. 2)ie Uebereinjlims 
mung verriebener Gtyemifer f>inftc^tCtc^ ber 3ufammenfefcung eine« <3alje$ 
fa^ Äirroan für ben einjigen 2Cnhalt$punft an, ob bie lefetere für richtig 
erfannt ju erachten fei; er benufcte nicht jur Gontrole feiner tfnalofen bie 
Ghttbecfungen in ber ©tochiometrie , welche SBenjel fd^on flar er!annt 
Knflh»f« ton hotte. — Unter ben bamaligen tfnalotifern Snglanb« ifl noch fÖlad her* 
»orjubeben, ber namentlich 1794 bei Gelegenheit feiner 2faalofe be$ ©epfer» 
SBaffer* von 3*lanb mehrere quantitative Angaben publicirte; ihre @e= 
nauigfeit aeigen folgenbe groben; nach feinen SBerfuchen 




Digitized by Google 



DuantlUHoe 91 n ahne. 



75 



befielen 100 frtfau*. <Soba au« 21,2(21,8) «ahron, 14,8 (15,4) Äohlenf., 

64,0 (62,8) Hairer. 

enthalten 100 föftcfclf. «Natron fo olel @aure attf 170 (163,5) fätoefelf. ©arvt. 
100 Äo^falj » - • - 235 (244,6) faljf. 6Ubet. 

3« Seutfchlanb befefjaftigte ftcf> 1790 — 1800 oorjuglich «Kid)* 
ter mit ber 2Cna(pfe von ©aljen, um baburch bie ©ultigfett brr »on 
SBenjel unb oon ihm aufgefunbenen fl6d)iomemfd)cn ©efefce §u beseitigen. 
Zn ©enauigfeit blieb er Gintec SBenjel weit jurürf; inbem er bie 2J% 
lidjfeit, au« ber empirifchen Ermittlung ber 3ufammenfefcung einiger ©alje 
bie anberer »orauäjubejtimmen, etnfar), corrigirte er hiernad? jebe feiner fei): 
lerhaften tfnalnfen nach anberen fehlerhaften, unb entfernte ficf> fo in oielen 
gällen weit oon ber Wahrheit. <5« jeigt ftcf> bie« am beften in ber tfequi* 
»alententafel, bie au« feinen Angaben abgeleitet tft unb welche in ber ®e* 
fliehte ber <5t6chiometrie nad)gefef)en werben fann ; ich gebe befihalb 
nur wenige feiner tfnalofen : 

i 

©alpeterf. «Watron. (Salpeterf. Jiall. (Styoefelf. f&ax^t ©alpetrf. @rrontian. 

«Baftd . . 37,9 (36,6) 53,3 (46,6; 69 (65,6) 48,6 (58,6) 

©Sure . . 62,1 (63,4) 46,7 (53,4) 31 (34,4) 51,4 (41,4). 

©alpeterf. Stall 6*ftefelf. Half, ttffof. ttatw». ©alpeterf. JBittererbe. 
SBafi* . . 36,1 (34,5) 44,2 (41,5) 44,6 (38,0) 30,4 (27,6) 
Säure . . 63,9 (65,5) 55,8 (58,5) 55,4 (62,0) 69,6 (72,4). 

5Beit genauer waren bie üfefultate Älaprotf)'«, ber befcufö feiner yn*w«n «.» 
Untersuchungen über bie Gonfritution ber SWineralien ftd? juerft über bie 
3ufammenfe&ung berjenigen chemifchen SBerbinbungen unterrichten mujjte, 
in welken man bie gewöhnlich vorfommenben Söeflanbtheile am paffenbflen 
abfcfjeibet. ©einer Söerbienffe um bie quantitative tfnalnfe würbe fcr)on 
früher (I. Ztyil, <Seite 345 ff.) erwähnt; fjiec bemerfe ich noch, baf e$ auch 
Älaproth war, ber juerfr auf bie Sftothwenbigfeit aufmerffam machte, allen 
^HeberfchlÄgen einen conffonten ©rab ber Srocfenheit gu geben, am beften fte 
ju glühen, bevor man fte bem ©ewichte nach bejtimme. tfuf biefe 2frt erhielt 
er viel richtigere Öiefultate al« feine SSorgdnger; bie erflen SSctnbe feiner 
„beitrage jur chemifchen Äenntnijj ber SWineralforper« (oon 1795 an) ent* 
halten oiele SSefrimmungen über bie 3ufammenfefcung ber wichtigen ©aljc; 
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KMftftai wn SbQßofL ©oba. ©aljf. Äa». ©<$toefetf. «arttt. ©tyrefelf. ©trontian. 

«tarn* $ Ba | I< . § 22 (21,8) 63,8 (63,3) 66,7 (65,6) 58 (56,4) 

©iure . . lfi (15,4) 36,2 (36,7) 33,3 (34,4) 42 (43,6) 

2Bajfer . . 62 (62,8) - — — 

©c^toefelf. flalf. ©i#«. tfo^lenf. 93ari)t. Äo^lenf- SBtei. 

SBaft« . . 42,4 (41,5) 33,0 (32,9) 78-79 (77,6) 83,67 (83,5) 

©aure . . 57,6 (58,5) 45,5 (46.3) 22—21 (22.4) 16,33 (16,5) 

Soffer . . — 21^5 (20,8) — — 

m geben na<$ tym 100 93lei IIS (107,7) fBleMb. 
»»»»»» 133 (134/2) faljf. 93leL 
»»»»»» Iii (146,4) ftycefelf. Siel. 

unb ebenfo genau beffimmte er bie Bufammenfefcung anberer natürlich t>oc= 
fomraenber ^ubflanjen, |. 85.: 

BUmfteitt. (Sifcuortyb. ©djtoefelfilber. 9lurlbigment. 

Metall . 7M (78,6) 67 (69,3) WUtaü . 85 (87,1) 62 (60,9) 
©auerftojf 20,5 (21,4) 33 (30,7) ©c$»efel 15 (12,9) 38 (39,1). 

?( n ait,f«u ton Älaprotf)'* 85cmiu)ungen , bie Bufammenfefcung ber tt>tcf>ttgften 
<2>alje genau fennen ju lernen, würben unterjlufct burd) bie Arbeiten feine* 
©djiilerS, be$ jungem Valentin dt ofe. £iefer ermittelte 1803—1805 
baä SBer&ältnijj ber 85ejtanbtf)eile in Dielen <Saljen; er fanb j. 21_; 

2)o^l)eltfo^lenf. £oweltfol>lenf. 

Ärtyftall. ©oba. Statron. flali. ©aljf. ©tvontlan. 

$afi« . 24 (21,8) 31 (37,0) 53 (47,0) 67,85 (65,5) 

©äure . 15 (15,4) 49 (52,3) 43 (44,0) 32,15 (34,5) 

2Bajfer . fil (62,8) 14 (10,7) 4 ( 9^) - 

©atjf.£ali. ©aljf. Sfairon. «Sublimat. ©aljf. 93art>t. 
Saft« . . 66^3 (63,3) 56,8 (53,3) 81,5 (79,9) 75,7 (73,6) 
©aljfaure . 3^97 (36,7) 43,2 (46,7) 18.5 (20,1) 24,3 (26,4). 

1QÖ ©Uber geben na$ itjm 133 (134,2) faljf. ©Uber. 

vnoimin M n # uc *> 35ucfjol$, ber ju berfelben 3eit mie SÜofe ft'd) mit ber quam 
ti tat tuen tfnalpfe ber roidhtigftcn <Sa(je> befestigte, berbient hier genannt ut 
merben; feine SRefultate entfpredjen ber ^Bar)rr)ett fec>c naf>e; er fanb 

fr 85.: 

©^»efelf.Äall. ©cfyoefelf. Sartyt. ©<bn>efelf. Sftarron. ©^toefelf.flalf. 
Saft« . . 55J (54,1) 67.5 (65.6) 46,5 (43,8) 43,4 (41.5) 
©Sure . . 4^3 (45,9) 32.5 (34,4) 53,5 (56,2) 56,6 (58,5) 
2Bajfer . . 1,0 — — — 
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©c^toefelf. ölet Äopleuf. SJarpt. (»lauberfalj. 

93afa . . 74 (73,6) 79,7 (77,6) 20 (19,4) 33 (32,9) 

(Saure . . 26 (26,4) 20,0 (22,4) 23 (24,8) 43 (46.3) 

2öajfer . . — 0,3 57 (55,8) 24 (20,8). 

100 (Silber geben naa) tym 133% (134,2) faltf. (Silber. 

3n granfreicr) jeidmeten ftc^ ju jener Beit in ber quantitativen 2(nafofe ^aitf« »»» 
^ouptfdd?tid> aSauquelin unb 9>roufl au*; aud) tt>re flnatofen trugen 
röeientua) oaju oet, Die iä>e|e8mapigretten m ber quantitativen äulammens 
feiung balb erkennen ju laffen. 9lact> Söauquelin'« Damaligen Unterfu-- 
dwngen befielen 5. 85.: 

<S<$h>efelf. 

Äoljlenf. Stall &oppeIifo$(enf.Jtatt. Gtonitan. ©aljf. ©trontian. 
«Saft« . . 67 (68,1) 46 (47,0) 54 (56,4) 60,7 (65,5) 

©aure . . 33' (31,9) 47 (44,0) 46 (43,6) 39,3 (34,5) 

2Dajfer . . - 7 ( 9,0) - - 

$albfcijtoefelfupfer. ©c^wefelftlber. @<$frcfclblei. Sluripigment. 
«DletaU . . 78,7 (79,7) 87,3 (87,1) 86,23 (86,5) 57 (60,9) 
©tycefel . 21,3 (20,3) 12,7 (12,9) 13,77 (13,5) 43 (39,1). 

9>roujt'$ ©efcfycflicrjfeit im tfnalpftren n>at e« enbtict), bie für aUe ttnalufcn von 

'Prouft. 

cfyemifdjen »erbmbungen conjlante 3"fammenfefeung al$ tr)ren roefentlidjfien 
Gf&arafter bartfjat, unb tpelcfye jeigte, bafj für) btefelben 83efranbtr>eile nur 
in fprungtpeife anbmtbcn, nidit nach allmÄlig in einanber ubergefjenben 
5Berf)ältni|Ten verbinben. ©eine tfnalpfen umfaßten Diele funffltcr; djemi* 
fct>e SBerbinbungen, namentlich £)robe unb ©djroeflungSjhifen , unb gaben 
tyre äufammenfefcung fef>r richtig an; er fanb |. 33.: 

Ölurertfjalb 

-§albfötoefetfupfer. ©djtoefelantimon. (S^tocfetblei. ©djnjefeleifcn. 
2Retan . . 78 (79,7) 75,1 (72,8) 86 (86,5) 52,64 (52,9) 
<5<^»efet . 22 (20,3) 24,9 (27,2) 14 (13,5) 47,36 (47,1). 

3innorpbul. 3inttortt>. SMeiorpb. Jcupfcrortybul. Jfrupferorpb. 
mtaU . 87(83,1) 78,1—78,4(78,6) 91(92,8) 85,5—86,2(88,8) 80(79,8) 
©auerM 13(16,9) 21,9-21,6(21,4) 9 ( 7,2) 14,5-13,8(11,2) 20(20,2). 

Galomel. (Sublimat. (Sinfac^efflgf. Tupfer. 

Drpb . . 86,94 (88,5) 80,43 (79,9) Orpb . . 39 (39,8) 

©aljfaure. 13,06 (11,5) 19,57 (20,1) } 61(60,2). 

3fuf ^roufr* «Bemühungen folgte Salton'S tfufjMung ber ato* 
mi(rifa)en $r)eorie; mit ü)rer tfnerf ennung , mit ber ©eltenbmadjung ber 
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jT6d)iometrifd)en <#efe|e burdj SBerjeliu« nimmt bie quantitative Enalvfe 
eine anbere ©ejtalt an, i&re gegenwärtige. SSd&renb juerff ficr) viele @£e* 
müer frrdubten, biefe ©efe&e alt eine Gontrole für bie tfnalpfen an&ufe&en, 
glaubte man fpdter, jebe tfnatpfe nad) berfelben beregnen 311 fonnen. So 
würbe 1821 bie Xnftcrjt aufgehellt, bap jebeö Üttineralwaffer al$ ©anjeä 
nad) ftodnometriftyen Wormeln sufammengefe&t fei. Die analprifäje Hernie 
nad) ber Seit, wo bie djemifdje $roportion*le()re btatbtittt würbe, ifr hier 
in ihren quantitativen 9?efultaten nidjt weiter ju verfolgen; bie Xtomge* 
n?id)tä tafeln, weldje in ber ©cfcfjidjte ber <St6d)icmetrie enthalten fmb, ge* 
flatten über if)t:e Sortföritte im Allgemeinen fo viel Ueberficfjt, ali ber s pian 
tiefet S8ud>eö geben !ann. 



1 



^ Googl 



«cfdbtcfttc fror mmcraioflifcbctt <?f>cmtY. 



Unter bie wichtigfien Erweiterungen, beren ftd) je bie Chemie \u er* tiaiHuat 
freuen hatte, gef)6rt bie, bajj man bie Mineralien aus bem (r)emifcr)en ©es 
ftytfpunfte betrachtete, baf man für biefe 9laturf6rper nathwie«, auch tr>re 
3ufammenfefeung folge ben allgemeinen ©efe&en, bie überhaupt bei djemi* 
fd)en Söerbinbungen jrattfinben , bafj man fo ben Jtreie» ber djemifchen SBer* 
binbungen, beren ©genthömlicbfeiten man vergleichen fann, welcher fonfr 
hauptfctcr>ticr> auf fünfllich barjuftellenbe <5ubfran§en befcr)rctnft fct>iert , bureb 
Sujiehung ber in ber 9latur alä 3nbioibuen fertig gebilbet oorfommenben 
Äorper erweiterte. 

€>ofern wir hier überhaupt baoon fprechen, wie für) ba* ©ebiet ber 
Hernie in einzelnen Dichtungen nach unb nach erweiterte, fcf)eint e6 ange* 
meffen, bie ©efchichte ber Mineralogie in ihrem 3ufammenhange mit ber 
ßMe au6f&hrw^« i" »erfolgen, unb wir haben hier jugleid) Gelegenheit, 
bie frttwieflung eine« für bie Ghemie im hochtfm ©rabe wichtig geworben 
nen ©tubium« fennen ju lernen, ber äroftallographie nämlich, welche ur* 
(prunglicr) ber Mineralogie jum 9?ugen gepflegt, fpater auch f l ' lL ' 0 * e 
Rammte (Chemie oon Sfatereffe geworben ijr, unb für oiele einjelne Behren 
Reiben bie haupttfchlichtfen Bnhaltfpunfte geboten hat. 

SMefer Ueberblicf ber (ämtwieflung ber mineralogifchen Chemie fann 
<utf feine 5Boll(ränbigfeit 2(nfpruch machen, was bie ©ef<hi<hte ber Äroftallo* 
3tapf)ie unb ber Mineralogie ale) eigentümlicher SBiffenfchaften betrifft. 
8etbe getcher ber 9?aturforfchung betrachten wir fyn nur infofern, alt» 
%e 2fu$bilbung jur Erweiterung be$ ©ebietä ber Gbemie beitrug; wir 
dachten twn ihnen nur bie hauptfdchlichften Grreigniffe, nur ba$ Snein* 
übergreifen jener SBiffenfchaften mit bec Hernie. Söieler UmfHnbe , oie* 
k tarnen, welche in einer fpeciellen ©efchichte ber Mineralogie ober ber 
topfallographie befprochen werben mupten, fann fomit fttt feine Grrwdh* 
n ««8 gesehen. 
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tinWiuBj. Die beiben hauptfctchlichflen Richtungen in ber Mineralogie — bie na* 

tur^iflorifc^c ^uffaffungömeife, welche bie auf eren Äennjeifen ber Mineralien 
»orjugSweife beachtet unb bie ftd) in ber Ärpflallographie befonbert auS* 
* bilbete, unb bie d)emifcr)e tfuffaffungSweife, bie ficf> bie Äenntnifi ber 3ufam: 
menfcfcung jur Aufgabe fcfet — entwicfelten ftd) nid)t eine ganj nach ber 
anbem, auch nicr)t gleichmäßig, fonbern abwedjfelnb fcr)ien balb bie eine, balb 
bie anbere HuffaffimgSart twrjuwalten. Die frpjrallographifche tfuffaffung 
hat ber 3eit nach langer bie Mineralogie geleitet, wenn wir ben 3«traum 
r)auptfdd)ltd> berticfftchtigen , wo bie Unterfudnmg ber Mineralien wifs 
fenfdjaftlicfj betrieben würbe; allein bie Ärpfrallographie nahm in ir)rer 
Sntwicflung aucr; nur bie Mineralien ;um ®egenftanbe ihres ©tubtumS 
(bas Wenige, wag aus früherer 3eit über bie !rpfla(lograpf)ifcr)en ©genfcr)af= 
ten tunftlicher cfjemifdjer Serbinbungen beobachtet würbe, werben wir weitet 
unten angeben, wo wir bie (-rrfenntnifj beS GrinflufFeS ber 3ufammenfe|ung 
auf bie Grigenfchaften bei chemifdjen 23erbinbungen befonberS befpred)en). Die 
Chemie hat in ücrl>iltnipmaf ig furjer 3ett einen entfd)i ebenen Grinflufi auf 
bie Mineralogie geltenb gemacht, aber es war bieg auch für bie @hemie nur 
eine tfnwenbung üon bereit« gewonnenen Äenntmjfen, ju beren wrgangiger 
Erlangung fte meler 3>ahrhunberte bedurft hatte. 

Die toerfdjiebenen ©ofteme, beren i)kt ju erwähnen ifi, laffen ftcr) wohl 

fcrtrad)trnt>rn 

enftem*. am bejlen in ber Reihenfolge uberfer)en, bap wir bie frpftallographifche unb 
bie djemifche Richtung nicht abgefonbert, fonbern in ihrer SBechfelwirfung 
jufammen betrachten. 5Benig tfufmerffamfeit nur »erbienen fu'et bie (Stoff* 
ffearion^erfuche, welche bis jum Anfange beS 18. Sahrhunbert« aufgehellt 
würben. 3n ber Mitte beS 18. SahrhunbertS wirb bie £rpf!aü*gejfalt t>on 
Sinne als f>auptfÄct>Iid>p^r ÄnfjaltSpunft jur Errichtung eines @pfremS ber 
Mineralien benufet; wir haben bie (Jntwuflung bet Äenntniffe über bie 
Ärpjhllformen ju verfolgen, unb befonberS DeliSle'Sunb^aup'S ©n* 
flup hierauf ju befprechen. tfuf bie genaue Äenntnip ber ÄrpjtaUgeffolt 
gefiu&t, aber auch sugleich bie chemifdje Bufammenfeiumg berueffichtigenb, 
führte #aup feine dlafftftcation ber Mineralien bau*. 3ur SÖurbigung 
beS £ a u p 1 fchen ©pftemS ijt es n6tr>tg , bie gortfdjritte, welche bie dhemie 
in Söejug auf bie Mineralogie bis bahm gemacht hatte, genauer ju betrad)* 
ten; wir fyabm Gr onjiebt'S unb SSergman* S Mineralfpjfrme fennen 
ju lernen; an bie mineralogifcfcdjmufchM Arbeiten biefer (Belehrten fchliefen 
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ftd? bte ücn Älaprotb unb SBauquelin an, unb wa< bir 2fnalpfen brr u*.ffl*t >n »u 
refcteren über bie 3ufammenfe|jung ber Mineralien ergeben, wirb porjuglidj, 
jugleidj mit ben fnjflallograpbifdjen Merfmalen ber gefftlien, pon £aup 
bei ber Aufhellung feineä Spfremö berucffidjtigt. 9?eben ^)aun'6 Spftem jr 
ift ba* pon 58 er n er gleicfoeitig aufgehellte $u betrauten. Spater treten 
ftdE) bte natur&ifiorifcfye unb bie djemifcfye Olidjtung fd)roffer gegenüber-, 
33er$eliu$ grunbet fein mineralogifdjeä Snjtem airtfdrtieflicr; auf bte d)e* 
mifcfje 3ufammenfe|ung, Mopä baä feinige auäfdjliefilicr; auf bte äußeren 
Äennjeidjen ber Mineralien. (Jine Vermittlung betber Spfteme in Pielen 
einzelnen gdllen ging aül Mi tfd) erlief)'« embecfung be* 3fomorp&i«mu6 
^erpor, bura) welc&e eine Ae&nlicnieit in ben auferen ©genfcbaften al« golge 
ähnlicher djemifcfyer 3ufammenfefcung nacfygewiefen nntrbe; ein ©pfrem auf- 
jujtetlen, in welchem bie Mineralien gleid)$eitig nad) ber Analogie if)rer du* 
feren Gngenfdjaften unb i&rer cfcemifcfyen 3ufammenfe&ung georbnet feien, 
petfuctyten bann fpdter Jöeubant, ©metin, Naumann u. X 

3n ben Schriften ber Alten ftnben wir nid)t$, waä und ju ber Anftc&t 
berechtigen fonnte, bajj fte überhaupt bte ©ebilbe bcö Mineralreich in einer 
umfaffenberen Grinttyeilung ju uberfefcen gefugt f)dtten. ben erflen SBer* 
fucf> einer wenn aud) nid)t weiter burdjgefu&rten Grintf)eilung ber Minera* 
uen muffen wir ben be$ Apicenna anfefjen, ber juerfi Steine, Metalle, 
fdjrceflige ©ubjtanjen unb <5alje unterfdjieb ; eine ©ntrjeilung, bie gewiffer* 
mafen ben naturf)ifrorifcr)en mit bem diemifchen CSharaftcr pereinigt, ba fte 
fid) auf bie f)erpprftecf;enbjien p&pfifalifcfjen ©genfdjaften fiufet, welche ppn 
djemifdjer »erfdjiebenbrit begleitet unb bebingt fmb. £ef fcalb fernen wir aua) 
eine ©nt&eilung, wie bie Apicen na'«, 6fter$ wieberf)olt, unb namentlich 
werben wir noa) burd) ©er n er'« allgemeine ßlafftfication, bie tcf) balb 
anfuhren werbe, baran erinnert. 

Sfnfofern ffir einen beflimmten ÄreiS ppn Mineralien, wie er für einen 
einzelnen SBeobadjter in früherer 3«t burcr; feinen Aufenthaltsort einigerma* 
f en begrenjt war , eine ooltfommenere ©nftojt in bte dujjeren (S&araftere 
leiajter $u erlangen if* al« in if>rc c&emifdjen ©genfdjaften, fann e$ uns 
nidjt wunbern, wenn wir einen ber beflen CE&emifer be« 16. 3at>rf>ünbertS, 
A g r i c o l a , bei feiner dintr)eilung ber Mineralien bie dufjeren Unterfdjeis 
bungSjeiefyen oorjugSweife berucfftd)tigen, ben d>emifd?en hingegen nur wenig 
Aufmerffarafeit fdjenfen fef>en. 3n feinen jcJjn Sutern de natura fossilium, 

Kopp'« ©if«fM(*u Mt 5l)«mif. It 6 
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Kütuoia « »o juerfl er eine genauere 25efchreibung aller Minerauen verfugte, fcat 

11 n trrfcfcn " unct tft 

»an««!«!!, befonber* er bie Methobe ber aufjeren Äennjeichen in einer SBollfommenheit 
jur Unterfdjeibung unb Glafltfteation in 2Cnwenbung gebracht, bie für feine 
3eit t)bd)ft anerfennen$werth iff; unb f)at er auch fperiell bie beiben ©e= 
ftd)t$punfte, bie un« tyn hauptfächlich befdjctftigen , ben djemifchen unb ben 
f rojtallographifchen , wenig geforbert, fo t>at er bod> allen fpdteren darbet* 
tern ber Mineralogie roefentlicr) vorgearbeitet 
c«f>tf« Der (5rjre # welcher bie d)emifchen Äennjeichen ber Mineralien t>or* 

SSSSm. $ug$ weife f)crt>orjur)eben trachtete, war S5 ccr> er in feiner 1669 erfdnenenen 
Phjsica subterranea. (Sein ©tanbpunft inbefi, T>en ich in bem L Styeile, 
©eite 178 f., hervorgehoben f>abe, tonnte if>n noch nicht befähigen, wirflich 
auf djemifche ^rineipien geftufet eine ßlafitftcation burchjufuhren. ©eine 
2(nftd}ten baruber ft'nb unbeutlid) auSgebrücft. @r tf>eilt bie Mineralien in 
mixta simplicia, mixta composita unb mixta decomposita. Mixta simplicia 
fmb j. 35. ßlementarerbe unb SBaffer, al$ composita bejetchnet er bie 
©teine, Grrben unb Metalle. Die decomposita f6nnen nach ihm fein sicca 
(wie tffphalt unb ©djwefel), liquida (85erg6l), metallica (bahin rennet 
er 3innober, 2Crfenif, SRealgar) ober salina (wie bie Vitriole) u. f. w. Diefe 
Anflehten geben weber 2fnf)alt$punfte für ein befrimmte* ©ojrem aller Mi* 
neralien, noch für bie (Srfennung eine* einjelnen, unb fo blieben bie aujjeren 
Äennjeichen für bie, welche fid> mit ber Mineralogie eigentlich befehligten, 
SU jener 3«t unb noch lange nachher bie eigentliche ©runblage. 

tntwiiinng Crä würben biefe auferen Kennzeichen, unb unter ihnen hauptfachlich 
%Va?^?i«V bie froffaUographifchen, jur ©runblage be$ ©ofremä, welche* ber berühmte 

dlafftftcator be$ ganjen Bereiche« ber 5^aturgefchichte, Sinne, aufhellte. 

Um bie Grntwitflung ber Äroftallographte fytt anjufnupfen, muffen wir in* 

bep weiter juruefgehen, unb bie erften Anfänge biefer SBiffenfchaft be* 

trachten. 

©dwn ben tflten war ba* öorfommen einzelner Mineralien in 
beffimmten formen, bie hauftg biefelben ober einanber ahnlich fmb, befannt; 
unb biefe Cigenthumlichfeit biente fchon bem $ l i n i u $ im erfien 3af)rhun* 
bert unferer Zeitrechnung in einigen fallen al$ 2fnhalt8punft jur SSefdjrei* 
bung. 23om Diamant unterfcheibet er j. 25. fedjö 2Crten unb giebt bie 
S5efd)reibung be$ einen: Indici, non in auro nascentis , sed qnadam cry- 
stalli cognatione; siquidem et colore translacido non diflert, et laterom 
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sexangnlo laevore turbinatus in mucronem, aut duabns contraria par- cmmtfiati« 

tibos, <juo magis niiremur, ut si duo turbines latissimis suis partibns 

jungantur. Unb »on bem Jöergfrpfhll fagt er: Quarc sexangulis nasca- 

tur lateribus ( crjstallus), non facile ratio inveniri potpst, eo magis 

qnod neque mucronibus eadem species est, et ita absolutus est laterum 

bevor, ut nulla id arte possit aequari. 2(n bem Söergfroftall matten 

bie 2flten juerft bie ^Beobachtung einer »on Statur regelmäßigen ©eftalt, 

unb t>onü)m trug fidjbieSSejeid^nungÄrpflaU auf alle folcfoe Äorper über. Dem 

StogtroflaU felbfl war non ben ©rieben berStame gegeben mit SRüd ficht bar; 

auf, bajj fteifm, wie(£i$, burcf) heftige Jtalrc entftanben wdfmten (KQvötaX- 

)-o$, @iä). 3n bcr legten ber eben mitgeteilten Stellen liegt jugleicr) fdjwn 

bie SBabrnehmuna eineä Umftanbeä, ber lanae bieieniaen oerwirrt machte, welche 

W mit ber SSetrac&tung ber Ärojtalle abgaben, ndmlicfc bie 83erfd)ieben^eit 

in ber ©ejialt »on gremplaren, bie offenbar einer unb berfelben ©ubjtanj 

angeboren. 5öeld)eß #inbernijj biefer Um ff an b in ben 2öeg legte, unb \u wel* 

*«n 3rrlhümern er Sßeranlaffung gab, erficht man nad) langem 3wifdjen* 

räume, in bem bie ÄrofraUfunbe wenig ober gar feine Sortfdjritte gemalt 

kitte, au« ben 3nftd)ten ©effner'ö ber 1564 in feinem Söerfe «de 
rerum fossilium , lapidum et gemmarum maxime figuris« bie 2fn|td)t 

au%act), bie oerfefciebenen Ärpjtalle berfelben ©ubftonj feien nid)t allein 

bureb bie oerfdjnebene ©r6f e ber glacfjen, fonbern aud) burch bie ber SBinf et, 

folglia) in ber ganjen $igur oerfchieben. (5ö war bieö bie Meinung, welche 

Kl in bie jweite ^dlfte be« 18. 3a&rl)unbert$ bei triefen SJtineralogen bie 

Nfdjenbe blieb, obwohl föon 1669 ber berühmte Anatom W i c o l a u € 

Steno (geboren 1638 ju äooenfjagen, geftorben 1687 ju ©djwerin) bie 

ßonfhnj ber SBinfel bei bem 23ergf rpjlall , unb 1707 ber Italiener ©u* 

litlmint baffelbe als" ein für alle ärpffalle gültige* ^rineip ausgebrochen 

fcatte. iDocf) würbe biefer ©afe erft beflimmter bewiefen unb allgemein ange* 

nommen, al* bie Ärt)fhilograpf)ie baburtfc genauer fhtbirt würbe, bafj fte 

al« ein r)auptfad>licf)e* £ülf$mittel ber Mineralogie jutrat. 

0 (Sonrab ©effner, al<? $olttljifbr befannt, war 1516 ju 3örl<$ geboren. 
9iarf;bem er feine Shibien in feiner 93aterftabt, (Strasburg unb $ari* gemalt 
hatte, Mürbe Um in 3üri* ein unbebeutenbea £>$utamt übertragen. Unntfrle* 
ten fnermit, uuttrte erSRebicin juöafel, blieb inbep aud? ni&t in biefer Stiftung, 
fenberu naljm eine Jßrofeffur ber grEe^ifc^en ^racte ju Saufanne au, bie et 
1>äter gegen eine ^ßrofeffur ber $l)tlcfo*>ijie in 3urla) oertaufajte, too er §u» 
glelaj als <>raftifa)er «rjt flc^ bef^äftigte. Gr flarb 1565. 

6* 
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93on Sinne' ftnben wir juerfi in feinem Sjstema naturae (1768) 
bie frojhUinifche $orm al« ba« wichtigjfe Äennjeidjen ber Mineralien her* 
t>orgef)oben, aber unbefannt mit ber 3urücffuhrung ber ÄrpjlaUgejlalten auf 
einanber, mit ber fcfyarfen geometrifchen Söeftimmung jeber oorfommenben 
%oxm, ftellte er alle Mineralien jufammen, bie eine nur irgenb ann^ernbe 
2Cer)ntid?feit in ber Ärpftaügeflalt jeigen, unbefummert, ob fie fonjt auch nur 
irgenb etwa« anbere« ©emeinfame« in tfjren Grigenfchaften befäfen. <5o 
(teilte er bie oerfchiebenartigjlen ©toffe, Diamant unb 2flaun j. jufam* 
men, weil ihnen bie oftaebrifche®e|lalt gemeinfam \% unb führte überhaupt 
bie (Errichtung eine« funjtlichen <3pftem«, welche« in ber 33otanif mit 83ei« 
fall aufgenommen worben war, in ber Mineralogie mit einer Gjonfequenj 
burch, bie, nur (Einem geitfaben folgenb, bie ftfrematifdje Ueberftcht über 
alle anberen Äennjeidjen ber Mineralien vernichtete. 

©o fonnte e« nid>t fehlen, bafj anbere sflaturhiftorifer, in ben entges 
gengefefcten Segler fallenb , bie frpftallographifchen Kennzeichen al« bie aller* 
unwefentlichften betrachteten, wie bie« namentlich SSuffon in feiner Hi- 
stolre naturelle des mineraux 1783 au«fprach unb bie Glafftftcirung ohne 
weitere $ucfficht auf bie« Merfmal burchjuführen fuchte. tfber bie Jtrpflall* 
gejfalt fonnte auch bann erjl mit 9hifeen jur SMtfinction gebraucht werben, 
al« man bie oerfchiebenartigjten formen eine« unb beffelben Mineral« auf 
eine einjige jurucffuhren, au« einer einigen ableiten lernte. 

£)fnu un« tywv bei ben Mineralogen aufhalten ju wollen, bie für ein* 
jelne leichtere Salle bie 3urucf fuhrung tjerfchiebener ©ehalten eine« Mineral« 
auf eine einfachere ©eftalt verfugten (wie benn ft. 83. SBerner fchon 1774 
bie3(b|!umpfung,3ufch^rfung unbäufpifcung ber Jtanten unbßcfen al« bietlr= 
fachen au«fprach, welche bie ÄrojMgefhlt befreiten £&rper« berÄnbem f innen), 
gehen wir gleich ju ben Männern über, welche oorjöglich bie Ärpftattographie 
au« einem allgemeineren ©e|tcht«pun!te betrachteten unb auf wiffenfehaftlich 
beflimmte *Principien jurucfjufuhren wußten. 

Die erffe Grntbecf ung, bajj ftdr> au« allen formen einer f rpjlalliftrten @ub* 
flanj eine einjige, bie ©runbgefialt, burch Spalten erhalten laffe, fcheint 
©ahn unbSSergman anjugehSren. ©ahn bemerfte, bagäalffpathfrojtalle, 
bie eine oon ber rhomboebrifchen fehr oerfchiebene@ef!alt haben, ftdr> auf biefe 
burch ©paltung jurucffuhren laffen; er theilte biefe« factum an JSergman 
mit, welcher in einer 1773 publicirten 2Cbf)anblung (variae crjstallorum 
formae a Spatho ortae) bie Verleitung einer ©runbgeflalt au« tterwief eiteren 
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Kombinationen burcr) medjanifdje £t)eilung nacfouweifen unb $ug(eid) $u $ei* swMNfmi 

# «ii.ftoUfcrnwn auf 

gen fucr)te, auf weldje art auS ber ©runbgeftalt eine Combinatwn, burcr) fcrun^.rui»«. 
Swiapojition mehrerer Styomben 5. 83. eine fedjöfeitige ©dule, entfielen 
fann. 33 er gm an übrigen* fityrte biefe 2(nficf>t $u wenig allgemein burcr), 
al* baf man ir)m bie 23egrunbung ber Ärnf?aUograpf)ie beilegen fonnte, wie 
fte fpdter Spauy, auf baffelbe factum geftü&t, nadjwic*. 

3u gleicher 3«t mit $8 er gm an bemühte ftd> ein anberer ©elefnter, *emet« i*««. 
bifföegelmajjigt'eiten in berJtrpfkllform auftufwben. De TS^le 1 ), ber feit 
1772 al$ ©d?riftftel(er über biefen ©egenflanb aufgetreten war, fucfjte be* 
fonberS in feiner 1783 t>erSffentlid)ten Ovstallographie ju beweifen, baf 
bie Sßinfel jebe* ärpjtall* oon unoeranberlidjer ©rof e finb , welche* aud) 
bieSJera'nberung in bergorm fein mag, welche burd> bie oerfdu'eben große 2Cu$= 
bilbung ber einjelnen ©eitenftöcrjen r)crtwrgebrad)t wirb; er bemerkte babet, 
baf ftcr) biefe Unoeranberlicfyfeit ber SBinfel nur auf bie primitwe ©ejfalt be$ 
Ärpfratlö bejiefje, oon welker fTcf> aber bie fecunbaren formen bura> man* 
nia)faltige Umgejtaltungen ableiten laffen. De ('3 Iii bemühte ffcf> , biefe 
Sbee in ber Unterfudjung einjelner Mineralien burcfoufu&ren ; als ber ^rffe 
Derfucrjte er für oerfd)iebene Mineralien fogar bie ©re§e ber SBinfel ju be* 
jhmmen. 2)ocf) würben feine oerbienjfaollen 33emur)ungen wenig anerfannt, 
tyeil* weil in jener 3eit, wo er arbeitete, bie ©elefcrten im Allgemeinen niajt 
ju folgen Unterfudjungen hinneigten, tr)eil$ weil fpcUer, at« #aut> ben fro* 
flallograpr)tfd)en @tubien met)r 93ead)tung erwirfte, bie Seifhmgen be$ £efe* 
teren bie feine« SBorgänger* oerbuncelten unb ba$ ©tubium feiner «ffierte 
uberflufpg matten. 

')3ean 33ai>ttfte iouii ÜHome be l'Sale mar geboren ju ©rat 1736. 
©eine erfle Slusbllbung erhielt er jn $arte; Wer fölofi er ft* einer örpebt- 
Hon nadj Djtinblen an, mo er bei ber Gtnnafyme »on $enbidjeri) burdj bie 
(Snglanber gefangen genommen mnrbe. 9llä befangener fam er nadj einanber 
m<S) Sranqucbar, @t. Sljomaö unb (Sfjina; auf tiefen Steifen bllbete jtdj fein 
Sinn für 5Waturfcrföung au*. 9taa> $arl$ 1764 jurütfgefetjrt, jtublrte er 
SJMneralogie unter (Sage, ber lr)m In feber 33egicfnmg Unterftü^ung ange? 
bellen ließ. 93on (Delbmitteln entblößt, fanb be l'3*le ftufna^me bei einem 
reiben 8ieb$aber btr 2ßiffenfcbaften, b' (Innen?. Surrt feine »rbeiten in-- 
jmtfäen befannter gemorben, btmarb er firt 1780 um eine Stelle In ber 9lfa-- 
bemte, bie er inbeß nit^t erhielt. 1785 murbc tym eine $fnfton von 500 Sl* 
»re« ju X^eil, aber balb barauf oerlor er feinen aBo^lH)äter b'Snnerty 
burc^ ben Xob. 3u biefem llnglüde gefeilte fia^ f^ater nodj ^artere^; er »er ? 
lor fajt ganj fein ©eftn;t. 8ut>mi g XVI., »ou feiner traurigen Sage unterrichtet, 
er^ö^ete feine «Penfxcu. 35c t'3<3le ftarb 1790. 



Digitized by Googl 



86 



©efd)id)te ber mineral ogtfd)en Chemie. 



b« £auo bejfen ^influf auf bie ©iffenfdjaft oon 1782 an batirt, 
f)at bie (5nt)!ef)ung ber oerfcr/tebenen gcrmen eine« 5t6rper6 unb if>re jjuröcfs 
fufyrung auf (£ine ©runbgeftalt ju einem ber roidjtigjten ^rinctpien in ber 
Mineralogie erhoben. 5tein tfnberer f)at aber aud) biefe 3bee mit fo Diel 
©gentrjumlidjfeit aufgefaßt, fein Oberer fte mit fo oiel 2fu«bauer burcfjge* 
füfjrt unb mit fo oiet Erfolg angewanbt. ©eine Annahme ber molecules 
iotlgrantes, au« welchen bie Äorper befielen foden unb benen er bie 9)rimU 
tioform jufd)reibt, in 23erbinbung mit feiner 2ef)re über bie ©efefcmitfigfei* 
ten, nadj welchen fid) bie ©roße ber <2>d)id)ten biefer Molecule onbert, gab juerj! 
eine Deutliche 23orftellung über bie <£ntfref)ung ber oerfd)iebenen fecunbdren 
formen. Sie Söeftanbigfeit ber 5Binfel an ber ©efialt, bie ftd> bei ber 
medjanifcfyen äfrttyeilung ber berfdjiebenflen gormen eine« Äirper« ftnbet, 
ließ if)n bie ©rSße biefer SBinfel al« einen ber roidjtigffen @r;araftete eine« 
Mineral« unterföeiben, unb u)m überhaupt bie ärnftadform al« ba« roi<r>* 
ttgfle ^rincip bei ber 33eftimmung ber Mineralien erfreuten. 3nbem jebod) 
£auo biefe ©igenfcfjaft nid)t al« bie einjig ju bead)tenbe anfaf), fonbern im 
©egentfjeil ber 2fnftcr;t war, bafj jebe wefentlidje Söerfcfjteben&eit in ber Äro= 
|tallge|hlt eine wefentlid^e öerfcfyiebenfyeit in ber 3ufammenfe|ung anzeigt, 
leiftete er ber mineralogifdjen Hernie au«gejeicrmete &ienjie, burcl? fcfyarfe 
Söeftimmung ber eigent&umli<f/en Mineralien unb burcr; Aufmunterung, 
bie Grigent&umlidtfeit berfelben aud) burd) bie djemifcfyetfnafofe ju beftÄttgen. 

') Steno 3ufl $auö war 1743 ju @ahit-'3uft im Separtemeut ber €lfe gebo- 
ren, »o fein 2*ater at« armer Seinweber lebte. 3n einem Älofter erjogen, 
fam er fpSter nart) ^ari« , Wo er ft$ längere 3ett burrt) Singen al« @$or* 
fnabe felbtf erhalten mußte. Sieben feinen geiftlirten Stubien befd)äftigte er 
fid) fdjon frül) mit 5Gaturwi!feufrt)aften , anfang« IjauptfäAlid) mit JBotanlf, 
fpäter crß mit Mineralogie. Staa) feinen (Jntbetfungen über bie 3nrütffü> 
rung ber .ftrtyftattformen auf ©runbgcflalten würbe er 1783 ÜJiUglteb ber 9lfa- 
bemie. 2Bä&renb ber Äe&oCutton mar er einige 3eit tjluburrt) gefangen , weil 
er ben bcn *J?tle(tern abgeforberten öib nidjt telfien wollte. Unter fftapo* 
teon würbe er yielfart) audgejetajnet unb 1802 jum ^rcfeffor ber SRiueralo-- 
g(e au bcm Mus6e d'histoire naturelle ernannt. Unter ber dtefiauration ver- 
lor er feine Stelle unb julefct fogar feine $enflon. (Sr jog fty in feine 93a* 
terflabt jurürf, wo er 1822 ftarb. ©eine erften ©ajriften finb in bem Journal 
' de physique , Mfl 1782 an, enthalten ; fpatcr frtjrieb er feinen Essai d'une 
theoric sur la slructure des cristaux (1784), feinen Traite de mineralogie 
(welrt)er juerft von 1801 an in 5©änben publiclrt Würbe), fein Tablcaa com- 
parntif des rfoultats de la cristallographie et de Fanalyse rhimique (1809) 
uuo feinen Traite de cristallographie (1822) u. a.; aurt) »erfaßte er einen 
Traite de physique (1804). 
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2Bir fjaben im Anfange biefe« 2(bfcr)nitt6 gefeiert , wie unjuldnglid) Qt« nti«»r'< 
bie erffen Söerfudje waren, eine Unterfdjeibung ber Mineralien auf tyre dje* 6,Ä '«i«« W,w ' 
mifcfce öerfdueben&eit ju baftren. Mit befferem Erfolge bemtu)ete fidj Gron* 
ffebt 1758, eine foldje Glafftfieation burcfoufu&ren. Orr teilte bie Mine* 
ralien in trier gro&e Älaften; ßrbarten, ©alje, £arje unb «WetaUe; bie 
(Abarten, ju welken er aud> bie Steine regnete, weloje früher al* eine 
eigene Älajfe unterfdneben worben waren, feilte er weiter ein je nad) ber 
t>erfd)iebenen <5rbart, bie ffrf> in i&nen finbet, in faltyaltige, tf)onf)altige, 
fiefelerbeljaltige u. f. w. Mineralien, gär bicfe ©efdj)led)ter t»on (Abarten 
bitbete er bie Unterabteilungen , je nad) ber ©iure ober bem anberen 23e* 
jlanbtfjeite überhaupt , ber barin mit einer @rbe oerbunben ifi. HUein bie 
Äenntnif ber d)emifd)en 3ufammenfefeung war bamal$ nod> ju unoollforn* 
men, als bafi ein fold)e$ ©pflem ffcf> mit ©cr^rfe fjätte burd>föf)ren laffen. 
"Kixd) bienten bie cr)emifd)en ©genfcf)aften bamalä nod) nie jur 33ejrimmung 
eineö Mineral«, fonbern nur baju, bereit« befannten Mineralien ir)re ©teile 
in bem ©pjleme anweifen ju laffen. 

Söalb nad) Gronjtebt bemühte man ftd) um genauere Unterfudjung 
ber djemifdjen äufammenfefcung ber Mineralien , unb f)auptfdd)lid) war e« 
SSergman, beffen föerbienfte um bie analntifdje Hernie wir bereit« be= 
fprodjen tjaben, ber hierfür tbatig war. 

£)er einige, ber oor ibm, gleichzeitig [ich mit Hernie unb Minera« snt«i<fiun 9 
legte befdjafttgenb , für bie Äenntnifj ber djemifdjen Sufammenfefcung wf»«ii»itf. 
^tnld'nglidje« getfjan fjatte, um r)ter Qrrwa'&nung $u oerbienen, war ber 
franjoftfdje Ctyemifer (Sage 1 ), welcher oon 1769 an eine Menge Mine* 
ralien unterfudjte, aber immer nur in #inftd)t auf bie qualitative 3ufam* 
menfefcung unb aud) biefe nur mit grojjer Unoollfommenfjeit. 3n foldjer 
2fo waren aud) bie oielen tfnalofen tfnberer geführt, bie in biefe 3eit fallen, 
unb beren S3ef»redmng &ier fuglid) übergangen werben fann. @rft SSerg* 
man begrünbete ben djemifdjen Stljeil ber Mineralogie auf eine SBeife, 
bie geeignet war, bie SSort&eile einer folgen UnterfudmngSart in flare* 
2id)t ju fefcen. SSorjuglicf) für bie 2(nalpfe ber Mineralien war er tf>dtig 
burd) feine 2(bf)anblungen »de doeimasia mineramm huraida« (1780), 

x ) ©eorg Saltfyafar (Sage toar geboren 1740. Siele Sinaiöfen »on if)m 
finben fid) In ben Sttemoiren ber Sßarifer Slfabemie, beren 9RUglieb er cor ber 
franjöflfdjen 9te»olution toar; auferbem in feinem Examen chymique de dif- 
ferentes subfltances minerales (1769). (Sr ftarb 1824. 
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>, de terra gemmarum« (1780) unb ähnliche Monographien , unb »de 
tubo ferruminatorio ejusdemque usu in explorandis corporibus prae- 
sertim mineralibus« (1779). 3ugleich vervollfommnete er bie quantitative 
2(nalvfe, wanbte fte auf bte Mineralien an, geigte an einzelnen Unterfudfnm* 
gen, $. S5. in einer ausgebeuteten übet bie vulcamföen ^robucte (1777), 
von welkem duften bie (Hernie ber Mineralogie al« #ulf«wiffenfcf>aft fein 
fann, unb verfud)te in feiner Sciagraphia regni mineralis secundum 
principia proxima digesti (1782) eine Gflaffuication ber Mineralien natr) 
rein djemifdjen ^rincipien burcfyjufuhren. 

S3 er gm an verwirft t)iec bie dlafftftcatton ber Mineralien nach ih» 
ren äußeren Grigenfchaften. Generalis contemplatio minime fida pollicetur 
criteria, ab externa facie desumta. £ie ^drte unb $arbe feien fef)r 
fdnvanfenb bei benfelben äSrpern, bie Ärpftallgejtalt ju wedtfelnb. 9hir 
jur 33eflimmung ber SöariettSten tonne man foldje (Jigenfdjaften al$ 2(n* 
haltäpuntt brausen, nid>t jur Errichtung eines (SpjfemS. E compositione 
et interna indole classes, genera et specics determinentur, varietates 
autem ab externa facie. «Seine (Jintheilung ijl für bie Staffen bie 2Ct>i = 
cenna'S; e$ giebt nach ihm vier Älaffen von Mineralien, Sales, Terrae 
(Abarten unb «Steine), Bitumina (brennbare Mineralien), Metalla. — 
2(16 (Venera ber <Salje fuhrt er an sales neutrales (alfalifd)e Mittelfalje ), 
sales tcrrestres, sales metallicos. — 2)ie ©enera ber Grrben bitten bie 
SSerbinbungen ber <Sd>wererbe, be$ MU, ber Magnefta, ber Shonerbe unb 
Äiefelerbe; bie <Specie6 werben für bie erjreren gebilbet burd) SSerbinbung mit 
ben verfcr/iebenen Sauren, fitr bie Äiefelerbe burch SJerbinbung mit ben an= 
beren Grrben. — Unter bie SBitumina werben gerechnet: ber Schwefel, 
ba$ S3erg6l, ber Diamant — £)ann folgen bie einjelnen Metalle. 

53 e r g m a n war ber einzige mineralogifcrje Gtyemif er , beffen Arbeiten 
wirf lieh über bie (Sonftitution ber Mineralien fdwn vor ^aup'S 3«t 2td>t 
verbreiteten, diejenigen @cf)eibef unftler , welche in feinem ©eijfe weiter 
gingen, unb bie chemifchen Söer^dltniffe ber Mineralien noch umfaffenber 
unb genauer erfennen lehrten, Älaproth unb Söauquelin, waren für bie 
chemifchen Unterfucr/ungen jtt berfelben 3eit thätig, wo #auv bie frvftallo* 
graphifdjen SSerha 5 Kniffe ju erforfdjen fucr)te ; beö ßefcteren Gtntbecfungen würben 
fogar jum Sfjeil von £auo felbfl herbeigeführt. Älaproth, ber in bem 
3ettraume von 1780 bis 1815 mehrere hundert verriebene Mineralien 
mit einer ©enauigfeit , welche bie neuere SBiffenfdjaft nur in ver^ltnif md« 
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§ig wenigen gitlen §u berbollfommnen gewufit f>at, unterfuchte, flanb in 
biefer SSesiefmng, unb wa« bie Auöwahl »richtiger ©ubftanjen angeht, 
felbfrflanbiger ba al« SSauquelin, bec in £aup eine ©tufce für bie 
9Baf>l fcer für bie 2Bijfenfd>aft intereffanten unb SBortfjeil üetfpred>enben 
Mineralien r)atte. 

4?aup felbjf befirberte bie djemifdje Unterfudmng ber 9Bineralf5rper, * f au 2 »» a 
»eil er feine auf frpjtallograpf>ifdK ^Betrachtungen gegrunbeten Diftinctionen 
tjon ber d)emifd)en Unterfudmng betätigt fefjen wollte, feinem $rtneip ge* 
mif}, bajj bei frpfiallifirten JtSrpern jebc Söerfchiebenfjeit ber ©cunbform 
eine 2Serfcr>iebenr>eit in ber 3ufammenfefcung anzeigt. SBirtlid) trennte auf 
biefe Art $aup mit ®lucf Mineralien al« wefentlid) oerfdjiebene, bie man 
üorf)er für ibentifdje gehalten hatte, unb fagte fo ba« Bfefultat oorau«, wa« 
nachher bie djemifche Verlegung ergab, nämlich 23erfd)iebenheit ber 3ufam* 
menfefcung. <3o unterfdjieb j. 83. #aup oon bem ©chwerfpatf» ein ihm 
ähnliche« Mineral, wa« auch in chemifcher S3ejie()ung bem ?(nfdjeine nach 
bamit ibentifd) ju fein febien, au« bem ©runbe, weil er conftant bie Wm- 
fel ber ©runbgejfalt um einige ©rabe uerfdjieben fanb, unb SBauquelin 
jeigte, bafj bie abweidjenben Ärpjfalle nicht Söarpt, fonbern ©trontianerbe 
enthalten. <5o trennte er ben £iopta« oon bem (Smaragb, ben Grpibot oon 
bem @trahlfiein, ba« 3Bürfeler$ oom arfeniffauren Äupfer, ben 9?ephelin oom 
S>chSrl unb gelbfpatf), fo vereinigte er im@egentbeil ben «^iacintr) unb 3irfon, 
ben S3erpU unb €5maragb, unb bie djemifdje Analpfe ergab fptfaer für bie 
erflern oerfdjiebene , für bie (entern gleite 3uf<unntenfe|ung. 

£)ie oorhergehenbe Au«einanberfefcung ber Anflehten #aup'« (dft 
bereit« bie fcharfftnnige SSegrtmbung be« (5(afffftcation6fpfremö biefe« Minera* 
logen etnfehen. 2(1« unterfdjeibenben G&arafter ftellte #aup bie Jtrpflatl* 
form ooran ; it)re Anjeigen fanb er in ber djemifchen Unterfudmng bejtcts 
tigt; bie chemifche 3ufammenfefcung letft ftch leicht unter allgemeinere unb 
fpftematifa> Ueberfuht bringen, unb beftyalb wallte #aup jur Glafjiftcation 
ber Mineralien eine Örbnung, welche auf bie djemifche 3ufammenfefeung 
baftrt ifr, wie benn auch in feiner 9comenclatur bie Mineralien oon ein* 
facfyerer 3ufammenfe&ung nur burd) Angabe ihrer S3eftanbtheile, nur al« 
chemifche 23erbinbungen bejeidmet ftnb. Söennaber auch bei $<iup bie 3u; 
fammenfefcung im Allgemeinen al« Argument ber GFlafftfkatton genommen ftnb, 
fo wirb boch ben aujjeren (figenfdjaften, namentlich wa« bie Reihenfolge ber 
Unterabteilungen in bem@pjteme angebt, ein gebuljrenber (Sinflup gewahrt. 



Digitized by Google 



90 ®efc§ic$te bcr mlneraloglf$en G^emie. 

Set «tf« e»< SBir fabelt t>ier bie ©runblagen t>on #au»'ö ©pftem auäfuljrlidjet 

fttm tit ITtinfto« 

,Un - betrauten muffen, weil bic f)o()e Autorität, in welker e$oon feiner Aufhellung 
an ffanb, »on bem wefentlid)ffen (*influfj auf bie Annahme einer fo wichtigen 
(Erweiterung ber Ctyemie, if>rer Anwenbung auf bie Mineralogie, war. 
Auö berfelben Urfarfje ijt tyier ein anbereS mineralogifdjeä <3offem beroorju* 
beben, ba$ oon 3öerner *), was ber 3eit naefy nod) vor bem .^auo'S 
aufgehellt würbe, WaS aber in unfererSSetradjtung ber oerfd)iebenen Mineral* 
fofteme audj f)ier nodj paffenb feinen $la& ftnbet. ^aup'ö clafttftcatorifcrK 
^rineipien waren im 3ufammenf)ange mit ber (Sntwicflung ber Äroffallo* 
grapbie, an ber er fo großen 2Cnt(>eil genommen, unb ber mineralogifdjen 
Hernie ju erörtern. SBerner'S Unterfdjeibung ber Mineralien, wie er fte 
fdjon 1774 auSfprad), war gleichfalls auf biefe beiben ©runblagen baftrt, 
aber er r)ob feine mit ber 85e(timmtf)eit fjeroor, wie bie$£au» getf)an 
batte; beibe waren aber wefentlicfje Söebingungen beS UnterfcbeibungSjei* 
djenS, welkes SBerner als baS f)auptfÄd)lid)jte anfab , beS allgemeinen 
VluSfefjenS, beS Habitus ber Mineralien. Dabin gehörte alfo üorjuglidj 
neben ber Ärpffallgeftalt bie 3;arbe, ber ©lanj, bann bie Jphtte unb baS 
fpeciftfcfye ©ewidjt. e r n e r ' S allgemeine <5int&ei(ung ber goffilien in t)ier grof t 
klaffen, erbige, faljige, brennbare unb metalliföe, entfpriebt einer djemifdjen 
Anorbnung, obne baf er ftd) jebod), was bie (Einhaltung ber einjelnen Mineralien 
in baS ©offem betrifft, ganj einem beffimmten djemifcfyen ^rineip gefugt b^tte. 

5ßerner'S ©offem war in ben legten 3abrjebnten beS 18. Satyt* 
bunbertS unb im Anfange beS je&igen in £)eutfd)lanb baS (ferrfdjenbe , unb 
aud) in ben anberen ?anbern oon oielen Mineralogen anerfannt. 2Bir fm* 
ben in i&m bei oorjuglicber Serücfftdjtigung ber aujjeren ßennjeidjen bodj 




») ftbra^am ©ottlob Sern er war geboren 1750 ju ffiebnau in ber Dber-- 
(aufty, wo fein ©ater Jöergbeamter war. Gr bejog 1769 bie 93ergafabemle 
$u Balberg unb 1771 bie Univerfitat ju 8cipjig. Sin ber erjteren würbe er 
1775 ^rcfeiTor ber Mineralogie, tn welker Stellung er bia ju feinem $obe 
1817 verblieb. SBerner uuterfäleb juerjt bie ©röftognofie »on ber ©co* 
gnofte; bie ledere ©iffenfajaft jlellte er juerjl at« eine empirtfäe bar, toafa 
renb man vor tym nur bie ©eotogie, al« eine Xtyotit ber (SntMung ber ®rbe 
überbauet gefannt \}attt. — $mfta)tlic$ feinet Mlneralf^emö r)ot SBerner 
nur wenig felbjt publlcirt (feine Schrift: »über bie äußeren Jcennjeit^en ber Hof* 
fllien« ersten 1774); ^aiWrfStWit^ würbe e* verbreitet burt^ feinen mänbll^en 
Unterrify, ju welkem fic^ 3ubörer au«, allen Sänbern (Suroba'd |ufammen? 
brängten, unb bura? 9Berfe feiner ©d&üler. feinem Jobe mürbe au« 

ben ^tuterraffeuen Stiften »9Derner'0 letjteö 2JMneralfyiUm« »on feinen 
S^ütern ©reit^aupt unb .Rödler herausgegeben. 
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auch, roenn aud) untergeorbnete , bti djemifchen tyatalttti ; e« ifl hiermit 
SBemer'« ©oftem eben fotvohl ein gemifd)te« ju nennen, Ott alle frk 
heren (mit Ausnahme be* Sinne'fdjen) unb ba« von £aup, in weitem 
mir, neben d)emifd)er ©runblage, bod) eine ftrenge S5erucfftd)tigung ber au* 
feren (Jigenfchaften , unb gan$ vorzüglich ber Ärpfrallform, feben. 23alb je* 
bod) würbe verfudjt, entroeber ba« eine ober ba* anbere biefer ^rmeipien 
allein sum Seitfaben ber Glafftftcation ju gebrauten, unb nad) biefer vor* 
gängigen 83efpred)ung ber gemifajten @vjreme tonnen wir ju ber (Snttvicfs 
lung ber rein djemifeften übergeben, welche burd) bie erfteren vorbereitet waren, 
mit S5erficfftd)tigung ber entgegengefeiten ©ofteme , weil fte für baS ©chief* 
fal bec rein djemifchen viele SBichtigfett Ratten. 

£en erften SBerfuch, ein (Softem ber Mineralogie ganj nad) chemifdjen 
9)rincipien ju errieten, bie Mineralien l)inffd)tlid) ber Glafftftcation nur ^Tnul> 
0$ djemtfdje SSerbinbungen ju betrachten, machte 23er$eliu$ 1814. <£i 
war hierin vorgearbeitet burd) bie gasreichen Mineralanalofen, welche nad) 
Jtlaprotf) unb üßauquel in von vielen anberen (ühemifern ausgeführt 
worben roaren, vor allen burd) 33 e r 5 e l i u $ ' eigene unb vorjüglid) genaue 3erle* 
gungen. ^ier^uf am bie @ntbecfung ber Sufammenfe&ung bereif alien unb drben, 
biefer mistigen 93eflanbtf)eile ber Mineralien, bie Grntbecfimg bergehre von ben 
befrimmten Proportionen, bie (£rf enntm§ be$ Grlef trod)emi$mu$. 85 e r 5 e l i u S 
fafte mit feiner tfnftdjt, baf alle äufammenfefcung auf entgegengefefcten 
eleftrifd)en Grigenfdjaften ber Ütorper beruhe, baf? fie pofttiv unb ne= 
gativ eleftrifd)e Seflanbtheile enthalten, bie (Jntbecfung jufammen, baf bie 
Äiefelerbe ft* gegen bie anberen (Srten unb tflfalien al$ @aure verölt; er 
rrieö nacr;, baf man bie fiefelfjaltigen Mineralien al$ <3al$e , alle al$ wahre * 
d)emifcf)e SBerbinbungen betrachten fann, bei benen bie eigentliche SSebingung 
hierfür, j3ufammenfefeung in f!Schiometrifd)en S3erl)ältniffen, jtattftnbet. 
S3er§eltu« fah hiemach bie Mineralien nur al$ o>emifd)e SBerbinbungen 
an, beren 3ufammenfMung nad) djemifchen ^rineipien burd)$ufuf)ren fei, 
ohne baf babei bie äufjeren Gharaftere auf irgenb eine SBeife bie Glafjtft* 
catton bebtngen burfen. 2(16 #ulf$mittel r)ierju biente bie ele!trod)emifd)e 
9teif)e, roorin jebem Elemente feine (Stelle burd) feine (Jigenfdjaften , nicht 
burd) bie ®illfür be« Glafftftcatorg , angewiefen fein foll. 3»n bem von 
33er$eltu$ 1814 vorgefchlagenen Mineralfvjteme roaren bemnach bie 
Mineralien nur nach ihren ajemifchen Eigenschaften unb jwar nach tr)ren 
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* c 1 1 e i i u r eleftropofitwen 35eftanbtheilen georbnet, unb tnbem er biefe S5e|ranbtheile in ber 

»rf»»< ViinttaU 

f 9 p. m . Orbnung aufjagte, rote fte in ber eleftrochemifchen SHctfje tiefen, fchien eine 

rommen folgerechte unb nirgenbS swetfel^afte (5taffiftcation burrf>9efur>rt jufem. 

5ßd()renb ein foldjeS @pf!em ben (5f)emifem twllfommen genugenb er* 
fdjicn, jumal. ba hiernach bie Drttftognofte eigentlich nur als ein Ztyil bec 
Chemie anjufehen war, — gelten Diele Mineralogen eine fold>c Crintheifung 
nicht für naturgemäß. @ie vermißten in biefer eleftrochemifchen Glafftftca* 
tion bie äufammenfrellung r*on £&rpem, bie ihrem ganjen äußeren 3Befen 
nach fet>r »erwanbt ju fein unb beßhalb jufammenjugeh&ren feinen , bie 
aber in bem neuen ^pjreme wegen ihres ®ehaltS an t>erfef)iebenen eleftropo* 
jitwen S3eflanbtt>eilen nicht jufammengejrellt werben fonnten. Die Mineras 
logen wunfehten ben äußeren Äennjeichen mehr 35eachtung gefdjenft ju 
feben, als bieS hier möglich war, wo nur bie 3itfammenfefeung, unb weiter 
nichts in'S tfuge gefaxt würbe. «Sie fanben in SBerner'S unb namentlich 
in £aur/'6 ©pfteme bergorberung ber Berniter, ganj heterogen jufammens 
gefegte Äorper nicht als als mineralogifd) jufammengehorenbe hinsujtellen, 
©enuge getfjan, unb jwar ohne baß babei bie 23ead)tung ber äußeren tigern 
fdjaften weniger berücfft'cfytigt worben wäre. 3n Seutfchlanb würbe baS 35 er» 
jeliuS'fche ©pflem, gleich nad) feiner Öer6ffentlichung 1814, von #auS* 
mann für unjuldfftg aus bem mineralogifchen ©eftchtSpunft erflärt, aber 
^ier fowohlalS auch in ben anberen 2anbern übtebod) S5e cg e ti u 6' Anficht 
©nfluß aus, auch auf bie gemixten ©pfteme, unb #auj> felbft, wie bie 
Vertreter beS SBerner'fchen ©pjlemS, mobifteirten banad) einjelne Steile 
ihrer Glafftfication, ohne jeboch bie ganj chemifche ©runblage oon 25er jes 
1 1 uö* tfnorbnung als naturgemäß anjuerfennen. 

SnjWifchen würbe twn Mitfcherlich 1819 bie (Sntbecfung be* 
«mW *t ent. SfomorphiSmuS gemacht, welche eben fowohl für ^aup'S Aftern, als für 
mon>i,i<niu<. bie islafftftcatwn üon ?8er$eltuS tjon großer 5ßichtig!ett würbe, infofern jte 
eins ber hauptfächlichften ^)rincipien beS erfferen wiberlegte, unb eine gdnj* 
liehe Umgejtaltung beS lederen n&thig machte. 3<h »erbe auf bie (Sntbe: 
cfung beS SfomorphiSmuS noch einmal fpeciell jnrucüommen; r)fet will ich 
inbeß Dasjenige von ber ©efchichte biefer Qmtbecfung beibringen, was für bie 
mineralogifche Chemie befonbere Söichtigfett hatte. 

^aup'S ^rineip, baß ungleiche tfrojfallgejtalt mit ungleicher chemi* 
fcher 3ufammenfefcung flreng toerfnüpft fei, tjatte ihn ju Folgerungen über 
bie chemifche GonfKturion »on Mineralien gefuhrt, welche bie Erfahrung 
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bcftdfigte. hiernach glaubte 4>au» es al* burthau* bewiefen anfeuert ju 
tonnen, baf gleiche Äroftallform (bic nicht bem regulären @oftem angehört) 
nur bei gleicher 3ufammenfe|ung flattr)aben fonne; baf ungleiche äufammen; 
fefcung aber ftetS burch S3erfd)tebenr)ett in ber Äroftallgeflalt angebeutet fein muffe. 

(5$ lagen in$wifcr)en fdwn frühere Beobachtungen an Mineralien »or, 
wo für biefelben ©pecie*, bei unoerdnberter ÄroftaUgeflalt , fel>r oerfchiebene 
äufammenfefcung gefunben worben war. <So ^ S8. war für ba* 9iotbgültiger$ 
(bergl. ba) *on einigen Beobachtern Ärfenif als wefentlicher Bejianbtheil 
gefunben, oon anberen Antimon; für ben ©ranat war um 1790 oon 
Älaprotb unb Bauquelin bie 3ufammenfe$ung fehr oerfchieben an- 
gegeben worben , ber ©ne fanb barin t>iel ©fenorob unb wenig 3$onerbe, 
ber Rubere umgefehrt Grbenfo r>attc bie Tfnalpfe für mehrere Mineralien 
uon ber gorm beS jtalffpathS, unb welche #auo biefem anredete, fehr oer= 
fdnebene 3ufammenfefcungen ergeben: ©fen, Mangan unb Bittererbe wa* 
ren in fef)r wechfelnben Mengen barin gefunben worben. Spitt fdjiert für 
gleiche Äroftallform ungleiche 3ufammenfe&ung nadjgewiefen ;u fein; 95 er = 
trottet betrachtete 1801 biefe S^Ue al« Beweife bafür, baf bie cf>emifchen 
Berbinbungen in unbejrimmten , allmdlig ftcr) dnbernben Proportionen 
ftattfinbcn ; $rou(l betrachtete fte als feine eigmthumliche Berbinbungen, 
fonbern als Mifchungen mehrerer. Der tfrragonit unb ber Äalffpath fcr)tes 
nen gleichfalls aber in anbercr 2(rt, ein Beweis bagegen ju fein, baf gleiche 
Ärpjtallform unb gleiche äufammenfe&ung fleh wechfelfeitig bebtngen, ebenfo 
ber SRutil unb ber tfnataS ( bod) ftnben bie Unterfuchungen herüber beffer 
ihren 9>la| bei ber ©efdn'chte beS Dimorphismus); benn für biefe <3ub* 
flanjen war bei oerfdjiebener ÄroftaUform oollfommen gleiche 3ufammen= 
fefcung gefunben worben. $ a u » betrachtete biefe gdlle, welche mit feinem 
9>rtncip im 5Biberfpruch ju flehen fdn'enen, als auf ber Unoollfommenheit 
ber chemifchen tfnalofe berubenb, unb hoffte, baf bei weiterem Borfchreiten 
berfelben ftd) biefe SBiberfprüche lofen würben ; fpäter fuchte er mehrere burch bie 
Annahme einer grof en ÄroftaUifationSfraft für einjelne <3ubjhnjen (oergl. unten 
bei 3fomorphi*mu$) ju erf laren. 2fber bie rechte ©rfldrung bergdtle ber erften Zvt 
würbe erfl oon M 1 1 f ch e r t i ch burch bie Grntbecf ung be$3fomorphiSmuS gegeben. 

©ne Betrachtung^ weife, welche weiter ausgeführt auf bie ©ttbetfung 
beS SfomorpfjiSmuS tftu hinfuhren fonnen, duferte guchS 1 ) bereits 1815. 



l ) 3ohann «Hepomuf ifl 1777 ju STOotteiijeU bei Aremberg in$alern 
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««nfluM« £)b fte gleich mit ber (Jrntbecfung be$ 3fomorpr;Utmu3, bie fpdter erft ge* 

8 n tr 1 i Ii na r ti 

SfonurMitaiu«. nauer ju erjagen ifl, in SBerbinbung fteljt, fdjalte id) fte bod> f>tec ein, weil 
fte jun<Sc^|r in bie mineralogifdje Chemie gef>6rt. 85ei ©elegen&eit ber 2fna« 
lofe eines von i&m ©etylenit genannten 9ttin eralö , alä beffen S3eftanbtl)eile 
er Äiefelerbe, £()onerbe, .Ralf, Grifenorpb unb SBaffer befrimmte, fanb 
5udjtf, bafi ftd> au« feiner 2Cna(pfe gut eine djemifdje Formel ableiten lafie, 
wenn man ba$ Gifenorob unb ben äalf jufammenfaffe, if)ren gemeinfefcaft- 
liefen @auerftoffgef>alt mitbem ber übrigen S3efianbtf;eite oergleia>. <*r fagte 
t>ter: »3d> ^alte baö Grifenorob ntdr)t für einen wefentlidjcn 58eftanbtr)ctl bie* 
fer ©attung, fonbern blofj für einen oicartirenben SSeftanbt^eil, 
wenn id) midj biefeä Ausbruch bebienen barf, für einen ©telloertreter oon 
fafl eben fo viel äalf , welker bei ber flbwefen&eit be« Gifenorob« jur (Sr* 
gänjung nodj oorf)anben fein müjj te, um mit ben anberen Seftanbt&eilen in 
ba* gelinge Söer&a'ltnifj ju treten, unb id> glaube, bafj ftdr> in ber gotge 
Varietäten ftnben werben, bie Diel weniger ober gar fein ©fenorpb, bagegen 

aber größere GuantitiUen oon Äalf enthalten werben. %\xt biefem 

©eftd)t$punfte wirb man bie SRefultate mehrerer 2Cnal»fen oon STOineralfär* 
pem betrauten muffen, wenn man fie einerfeit* mit ber djemiföen $ropor- 
tionäle&re in Uebereinflimmung bringen, anbererfeit* oerf)inbern will, bafj 
bie@attungen nid)t unnötiger SBeife ju fe&r jerfplittert werben, wa$, wenn 
man immer in fleinen 9ftifd)ung«oerfd)ieben&eitett fdjon einen binreicfyenben 
©runb jur Trennung ftnben wollte, am (Jnbe fo weit ge&en würbe, baf 
man bei mannen nidjt merjr im ©tanbe wäre, einen bejrimmten ©attungfc 
djarafter ju faffen.« §ud)g madjte fobann nodj barauf aufmerffam, bafi 
2fmmoniaf fo gut wie Äali in bie SSerbinbung be* Xlaun* eingeben fann, unb 
fagte: >>ba$ Ammonium fann f)ier bie (Stelle beö Äaliö ganj ober jum Zfyil 
oertreten, unb umgefef)rt« 

(Sä ifi nicfyt ,u leugnen, bafi Sud)*' Anftdjt im Allgemeinen bie 
£ef)re oon ben fteüoertretenben Söefranbt&eilen red)t flar anbeutet, aber bie 



geboren, ßr fiubirte anfangt 9Hebicin , fpäter au$föliefjlit$ Hernie unb SRI* 
neralcgie in ffiien, §reiberg, Berlin unb $ari«. 1805 fywUtttrte er fty at* 
$rü>aibccent für biefe Söiffen föaften an ber Unioerfttät ju ganbäfyut, wo er 
1807 gum orbentlic^en $rofejfor ernannt tourbe. 1823 trat er na$ 9)iün($en 
in bie Slfabctnic ber SöiiTenfdiaften ein; feine frühere ^rofejfur übernahm er 
toieber, al« 1826 bie ?anb$ljuter Univerptät nad^ SKüntfcen »erlegt irurbe; 
1835 tourbe er gum JDberberg.- unb Salinenrat^ ernannt. 
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2el)vt oom 2>fomorpf)i$mu$ würbe baburd) ntd>t in'$ ?eben gerufen, tinnuf b« 

«ntNdong tri 

Um SBefianbtfjeile al« ifomorpf) &u erfennen, gef)6rt wefenttidj bie (*r= 3 fwin««* 

fennung tf>rer gleichartigen atomijfifdjen 3ufammenfe|ung , unb §ud)$ 

naf>m gerabe an, ungleich conftituirte £)robe, wie Äalf unb Crifenorob, 

fknten ftd^ »ertreten. Unb überbieS mar ber 9?ad?trci^ an Grimm S8t\= 

fpiele nid>t genügenb, für einen fo widrigen ©egenjranb oolle a3etoei$rraft 

ju f>aben. Sie 2ef)re oon ben oicariirenben Söeflanbt&eilen ging beff>a£b 

aud) nicht in bie 3Biffenfdjaft über; 1824 fudjte in einer Sßorlefung 

»über ben gegenfeitigen (5influp ber Hernie unb Mineralogie« nochmals bie 

tfufmerffamfeit auf biefe 2ec)re ju richten, aber ju biefer3eit hatte bereit« Mit = 

feiert tcr) feine weit umfaffenbere @ntbecfung be« 3fomorphi«mu* publicirt. 

ÜRitf<herlich jeigte 1820, ba§ oiele Äorper oon analoger Xtomcon» 
frttutton gleite ober ähnliche Ärpffallform ^aben, bajj fotcr>c £6rper, ifo* 
morpfjf, ftcb in SBerbinbungen ganj ober tljeilweife oertreten unb ftd> in um 
befrimmten Proportionen mit einanber oerbinben finnen, ohne bajj tfenbe* 
rung ber Ärofrallgejtalt eintritt. (56 war fomit ba«$rincip, welche« #auo 
al* ba« ()auptf(Jcf)lirf)jle jur Unterfchetbung ber Mineralien geltenb ju machen 
gefugt hatte, gejturjt, unb bie folgen baoon jeigten fTcf> fogleich für bie 
Mineralogie. 3>n biefer Sßiffenfajaft würben fogleid) nach ber (Jntbecfung 
be« 3fomorp()i«mu« zahlreiche SSelege für bie Cfrijtenj beffelben gefunben, 
inbem för mehrere Mtneralfpecie« bie Moglichfeit einer fcJ>r wechfelnben 
3ufammenfefeung nachgewtefen würbe, ofme bap bamit ber ß&arafter ber 
(SpecieS ftcf> wefentlidj a*nbert; bie wechfelnbe Bufammenfefcung beruhete 
nämlich auf oerfchiebenem ©ehalt an ifomorpfjen S3eftanbthei(en. 3m S5er^ 
geliu*' Laboratorium namentlich würben in SSejug hierauf Unterfud)ungen 
angebellt, welche bie 2ßid)tigfeit ber £ef)re oon bem 3>fomorpf)i8mu$ für bie 
mineralogifche Hernie auper aUen 3weifel festen, ©leid) 1820 unterfuajten 
hier 9*orbenf!i6lb, ©raf S£rolle*2Bachtmeifter unb fflmtf&tytö) 
SRofe oerfdjiebene tfrten oon froren unb fanben, bajj ftd? hierin Äalf, 
SSittererbe, Grifenorobul unb Manganorobul, bie Mitfeh er lieh fdjon al8 
ifomorphe ÄSrper erfannt hatte, in ben wedjfelnbflen Söerhaltniffen oertre* 
tm f innen. Daffelbe fanb Songbor ff für bie Mineralien, welche oon 
£au» al« 2Cmphiool jufammengefajjt worben waren, unb balb barauf 
(1822) jeigte 23 r ebb er g für etnjelne ©ranaten unb 1823 ©raf Grolles 
SBachtmeifter für eine noch grojjere 2fojaf)l, bajj barin jtdj Äalf gegen 
Sittererbe ober ©fenorobul ober Manganorobul unb ©fenorob gegen £t)on* 
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et«*!* ut erbe in allen möglichen öerhältniffen au$taufd>en fann, ohne bafj ber auf erc 

<tmt»4ung t>tf 

sfemotrtKmui. (!>hara!ter be$ Minerals burch biefen tfuStaufch ifomorpher 93cftanbtr)eUe an 
feiner (5igentr)ümlichfeit verliert j unb fo würben balb nod) oiele einjelne 
$älle befannt, welche bie Sttchtigfeit beS 3fomorphi$mu$ aufer allen 3wei: 
fei festen. 

#aup unb feine Xntyanger fugten anfangt baö ©egrunbetfetn ber Sehre 
oom 3fomorphi$mu$ ganj ober theilweife in Zweifel ju gießen, ©leid) im 
3>ahre 1820 bejtritt £aup bie 9Üchtigfeit mehrerer einjelnen Beobachtung 
gen oon Mitfcherlid), unb fud)te baburd) bie 2fnftcht be$2efeteren ju wi* 
berlegen ; nach Befeitigung biefer Einwurfe nahm er feine 3uflud)t ju ber 
Moglidjteit, bajj bie an funfilid) bargejlellten Ärpjtallen erlangten JRefultate 
nid)t anwenbbar feien auf bie Betrachtung ber oon ber O^atuc heroorge- 
b rächten Mineralien. Beubant beitritt gleichfalls 1820 bie 9ftd)tigfeit 
einzelner Beobachtungen SDZ i t fcf> e r 1 1 cf? * ö , bejHtigte inbejj bodj bie meifien 
becfelben; fein 3eugnijj war beftyalb ntd>t ohne 3Bid)tig!eit, »eil er jugleidj 
etflacte, bafj, bie an tfmjtlichen Berbinbungen gewonnenen Otefultate auch 
auf bie naturlich oorfommenben angewanbt werben burften unb mustert, 
weil man gerabe an ben erfreuen, bie ftcfy nach SBiHcur barftellen (äffen, bie 
Beobachtungen vervielfältigen fann. Beubant erf annte an, bafj bie Ärpfrall* 
form allein alö Kennzeichen ber ^bentitett ober Becfdjiebenheit nicht mehr 
ausreicht, fonbern ba§ bie djemifche äufammenfefcung bie Befhmmung oer* 
oollfiänbigen muffe. 

Sie Qrntbecfung be* 3fomorphi*mu$ war oon großem Cnnfmffe auf 
ba« rein chemifche <2>pjtem, wie e$ Berjeliuä für ba$ Mineralreich auf* 
gebellt hatte. Der SfomorphiSmu« fo oieler Bafen, bie ftd) ganj ober thete 
weife oertreten tonnen, ohne bafj ber (üharafter be$ Minerais baburch gedn* 
bert wirb, machte bie oon ihm 1814oorgefchlagene(i(afjtftcation unjuldfftg, ba in 
ihr bie Mineralien nach ihren eleftropofttioen Befranbtbeilen , nach ben Ba* 
»rrj.iur fen, georbnet waren. Ber*eliu$ änberte baher 1824 fein chemifche* Mine* 
ralfpjtem bahin ab, bafj er nunmehr bie Mineralien nach iheem eleftronega* 
tioen (Elemente orbnete, weil für baä ledere ©ubftttntion burch ifomorphe 
v 6ub(tanjen ftd) feltener zeigt. 2)iefe6 ©pftem hatte oor bem früheren noch 
aufjerbem ben Borjug, bafj ftd) nach ^ m bie Mineralien auch mehr in 
©ruppen jerthcilten, bei benen auch bie ctuferen Kennzeichen 2(cf)n[id)fett jei= 
gen, aber bennoch trugen noch oiele Mineralogen Bebenten eö anzunehmen, 
weil e$ ihnen unmöglich fdnen, ftd) bei einer felbjtftanbig mineralogifchen 
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Betrachtung ber goffilien oon ber 93eachtung ber ouferen Gigenfchaften im 
9>rineip ganj loäjufagen. 

£ie äuferen ©genfd>aft«n Ratten auch in$»ifcf)eti weit mehr S3ebeu* 

r«n Mllltfttltt« 

tung erlangt, fte roaren namentlid) mit üiel mehr (Scharfe beftimmt, al$ «*f*» «»*•«•'• 
bieg früher bergall war, roo ihre Äenntnif? fid) oft auf eine oberflächliche 2(m 
fchauung, manchmal auf injlinftm^ige ©rfennung beä allgemeinen «£>abitu$, 
befajrdnfte. Die Jtrojiallographie namentlich fatte burch 50 e i f l ) unb 9ft o h 6 -) 



') S^rifiian Samuel SDcifj, geboren 1760, biltcte ficf> befonberi in ftreU 
ber^ unter SBcrner für Mineralogie au«, (tr babilithte firti In 8eip$tg 
1803; bffanttt n?urt>e er balb burd) bie $heilnahme au ber Ueberfefcung von 
Jg>au»'0 Mineralogie, weldje jtarften (von 1804 au) herausgab, mit» feine 
3ufäfcc $u biefem ©erf. 1609 publicirte er feine Disscrtatio deindagando for- 
maruni crystallinarum charactere geometrico principnli. später innre er 
$rofcfior ber Mineralogie an Der ^berliner Univerütät; in ben ©enfftfriften 
ber Dortigen afabemte fürten fid) feine feittem erfdnenenen Abhandlungen. 

*;5riebridj 3Ji o r> ö ivar 1773 ju ©ernrobe am #arj, in Anhalt-iBernburg, 
geboren. 3um £anbeleftanDe beftimmt, eutfagte er biefem au* l'icbe *u ben 
SBijfenftfcafteu ; er ftubirte von 1796 an ju Böttingen Matfiematif unb 9?atur* 
wijfeufcfjafteu unb fo5ter unter 9Berner in ftreiberg Mineralogie; hier bil-- 
bete er fid? audj im praftifdjen JBergwefen aui. 1801 erhielt er eine Haftel* 
lung al* Steiger ju Sttttbotf in feinem ^aterlaube, fefyrte int<ej} fdjon 1802 
trieber uan) ftreiberg jurücf. 3u biefem ^ahre uoefc erhielt er eine (§iu(a* 
bung von bem ©anginer van ber 9(ull tu 5Öien, einen befrfjreibenben JUiralcg 
bei Mtneraliencabiueti bei lefctern $u entwerfen ; e« nntrDc biefer 1804 im Srucf 
befaunt gemadjt- Um feine, bamali fnjivanfcube, ©efuubljeit wicrer hcrjuueU- 
len, madjte er eine größere SRcife burd) Die mineralogifrfj merfwürrtgeu ?änter 
$eutfd;lanbi, unb befucfcte bann, 1804, bie 33crgafabemie ju SrttmnitJ. Sväter 
l)ielt er ftcb, einige 3elt In flärnthen auf, unb bereifte Ungarn unb Siebenbür- 
gen, Seemen unb Steiermarf, bli er 1812 afö fßrofejfor ber Mineralogie am 
3obanncum ju ©rafc angcflellt würfe. — 1818 tvurbe er au 33eruer'0 ■ 
Stelle nadj ftreiberg berufen, tvo er Mi 1826 blieb. 3» biefem 3al)re erhielt 
er Die $rofeffur ber Mineralogie an ber SBiener Univerfität; 1835 trat er ali 
Bergrath ber Leitung bei öfterreidnfdjeu iöergbauei ju. Gr ftarb 1839, auf 
einer n?ii?enfrt)aftlirt)eu Steife begriffen, |u Agorbo im ©euetianifebeu. U>on fei- 
nen Sdjriftcn heben »vir hervor: »Jßerfudj einer (Siementarmethobe $ur natura 
hijiorlfcben Seftimmuug unb (frfennung ber goffilien- (1812); ..bie Sbaraftere 
ber klaffen, Ortnungen, @efcb,le(hter unb Slrten, ober bie (äljarafteriftif bei 
naturhiftorifdjeu Mtueralfvftemi« (1820, 2. Auflage 1821); »Gfotnbttf ber 
Mineralogie« (1822 unb 24); »9lnfang^grüubc ber ^aturgefcbicfctc be«J Mine- 
ralreid)«« (1832, 2. Auflage 1836). Diarf) feinem £obc erft ( 1842) würben 
»leid)tfafcltd)e begriffe ber Mineralogie unb ©eegnofie« herausgegeben. 
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Äuff»«iruna m wichtige ©Weiterungen erfahren ; bureh ©fieren war bie ^Betrachtung 

«in naiurhiflo. 

»if^tn e^m«. ber tfren ber ÄrojMe juerft in ihrer ganjen SQBid^tigfett erfannt unb 
nachgewiefen worben , unb bie tfufftellung oon bejtimmten Äroffallfojtemen 
warb babureh möglich, ju welker auch Moh«, oon ber ^Betrachtung ber 
einfachen formen au«gef)enb , gelangt war. SBereinfadjt würbe ba« @tu* 
bium ber Äroflallographi* burd) bie ©ttbeefung, baß nur ©eftalten beffelben 
©oftem« mit einanber in Kombination treten fännen, unb burd) ben 9?ao> 
weis, baf? eombination«fdrtige ©eflalten bejtimmte unb einfachen ©efefeen 
folgenbe Äroftallreihen bilben; bie ^Bezeichnung ber wrfer/iebenen Än>ftallfor= 
men würbe erleichtert, bie ©rißenoerhaltniffe berfelben nach SB o llafto n'6 
entbeefung be« SReflerionögoniometerS genauer ermittelt. fluch bie anberen 
äußeren ©genfehaften ber Mineralien würben forgfdltiger bejnmmt, unb auf 
if>re genaue Jtenntniß grunbete M o b « , ber fte alle mit feltener 2Cu«bauer 

?kcM' €i.f»fm jrubirte, fein rein naturhiftorifdje« Mineralfoftem. Moh« betrachtete bie 
chemifchen ©genfehaften eine« Mineral«, wie Söerjeliu« bie naturl)ifrort= 
fdjen (äußerlichen) anfah- Seber fanb in ben oon ihm hervorgehobenen ©* 
genfehaften ba« wahre unb einige Argument, bie Mineralien wiffenfchaftlidj ju 
orbnen; jeber ernannte auch bie anberen ©genfehaften al« bemerfen«werth an, 
unb gab ju, baf fte ju wiffen für eine oollffdnbige Äenntniß einer (Subjlanj 
nothig fei. 3ebernüfcte ber Mineralogie in hohem ©rabe; inbem jeber fid> Sine« 
#ülf«mittel« jur (ülafftftcation beraubte, mußte jeber ba« anbere um fo ooll* 
ftdnbiger fennen ju lernen ftreben. Snbem SBerjeliu« bie Äenntniß ber 
äußeren ©genfehaften für unwefcntlid) jur (5laffiftcation ber Mineralien an= 
fah, brachte er bie Äenntniß ihrer djemifchenBufammenfefcung auf einen hoben 
©rab ber öollfommenheit; inbem Moh« auf bie dußeren Äennjeichen (b.h. 
biejenigen, welche ftd), ohne ba« Mineral in feiner ©genthümlichfeit ju Oers 
dnbern, befrimmen laffen) ba« alleinige Unterfcheibung«= unb @9frematiftrung«= 
prtneip grunbete, mußte er biefe fchdrfer bejtimmen, al« bie« früher je *er* 
fucht worben war. Mob« hat hierfür geleijret, wa« Grinem Menfchen ju 
leijren mSglich ift; 'er r)at in ber flufjtellung feine« nur auf bie dußeren ©= 
genfehaften gegrunbeten Mineralfoftem« einen SSewei« baoon gegeben, in 
welcher tfuöbefmung unb mit welcher ©enauigfeit er alle frofrallographifdjen 
unb phofifalifchen ©genfehaften erforfcht hatte. 2>ie« »erbienft bleibt ihm 
für immer unb muß mit Hochachtung anerfannt werben, mag man nun 
feine clafftficatorifchen Anfügten theilen ober nicht. Unb an ben Ghemifern 
ift eS, bie« anjuerfennen , gerabe wegen ber 2Bid)tigfeit ber chemifchen 3u* 
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fammenfefcung für bie Gnrfenntniß bec Mineralien, fofern e$ oon ber 3ufunft 

ttt ?.Vin»ramn. 

erwartet werben fann , baß ein 3ufammenf)ang jwifdjen ber öjemifchen 3u= 
fammenfefcung unb allen, namentlich ben äußeren Äennjeidjen nachgewiefen 
wirb, unb für bte itenntniß ber (enteren SBenige fo reiche* unb guoerläfftge* 
Material jufammengefchafft unb georbnet f>aben, al$ o r) e\ Unb wenn 
auch biefer 3ufammenhang in feiner ganjen 2(u*behnung oieüeicht erjt fpät 
er!annt wirb , fo ift boch jefct gewiß fdwn bte Ueberjeugung überall burchge* 
brungen, baß bie alleinige Äenntniß ber Sufammenfefeung für bte 
Mineralogie ntcr)t genügt, fo wenig, wie für irgenb eine anbere djemifaje * 
23erbinbung. 5Ba$ ba« ©oftem oon Mof)$ felbft angeht, fo t>at e« ba$ 
@d)icffal aller einfeitigen <3ofteme, beren 2(uf|tellung nothwenbig ift, um in 
gewiffen ^Richtungen 2id?t ju oerbreiten, bie aber bann SBerfdjmeljungen mit 
anberen erleiben müffen, weil fte fte felbjf oorbereitet haben, ©ewiß ift inbeß, 
baf? Moh$ in ber oollfommenften Ueberjeugung oon ber Staturgemäßheit 
fetner Anflehten ber oerbreiteten Annahme feineä «Softem* mehr gefdjabet al$ 
genügt f)at bura> eine am äleinfien fefthaltenbe ßonfequenj, welche, allmä= 
lige Einführung oerfdmtähenb, »l&feliche iKeform, bie er für notbig f)ielt, fta? 
jum 3wecfe fefete, eine Gonfequenj, bie ftch nicht nur in feiner Glafftftcation, 
fonbecn aua? Ijauptfäajlia) in feiner 9?omenclatur auöfprad). 2)ie Untere, oer* 
bunben bamit, baß ^IoM oon einem Mineralogen SöieleS oerlangte, wa$ 
er sum wiffenfchaftlichen ©tubium ber Mineralogie für nothwenbig fyielt, 
wo aber bie JRefultate tfnberen bura> 3uhülfejiehung anberer Mittel leichter 
erreichbar fojienen, — fjat befonberö ber Verbreitung feiner 7fnfta>ten ftch in 
ben 5Beg geftellt. £ie SBiffenfa^aft 50g barauä ben S3ortf)eil, baß ein offe= 
ne$ Selb ben SSerfudjen blieb, in Einem ©pfteme Beachtung ber d)emt= 
fo)en 3ufammenfefcung unb jugleia) ber äußeren Gngentfjümlidjfeit ber Mi* 
neralten jufammenjufaffen. 

Diefe «Softeme, in welken bie ajemifche 3ufammenfefcung al* Urfadr)e gyW« 
ber äußeren Qrigenfchaften angefehen wirb, fcfyeinen am beften bie bisher enfc 
wicfelten, ftch oft fo fajroff einanber gegenüberftehenben, 2(nfta)ten ju oermit* 
teln. 3Bir nennen oon tfmen hier nur einige. Beubant oerfucfjte ein fol= K, ^** t ^ t ' t 
d)tt 1824, inbem er oon ber Betrachtung ausging, baß ber negatioe 
S3eftanbtr>ett auf ben G^arafter einer SSerbinbung, namentlich auf ihren 
äußeren <£>abituä, einen ftärferen Einfluß ausübt, alä ber pofttioe, unb baß 
fich hierauf eine ßlafltftcation grünben läßt, welche bie chemifch analog $u» 

7* 
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fammcngefe&ten Äorper and) jugleid) alä äuferltd) analoge jufammenjtellt. — 

ömd.n'* 3n bemfelben <5inne fudjte 2. ©melin *) 1825 eine 2fu$gleid>ung ju 

ei>l3fm. 

') SBcnige Familien ljabcn ben ©inn für 9taturforfd)ung , unb namentlid) für 
(Ffjcmic, iu gleichem ©rate erblidj bemafjrt unb fta) in einer Steide »on ®e; 
Iterationen bariu fo auagejeidmet, wie bie ©melin'fdje. 3n 93ejieJ»ung jur 
(Sbemie i\i ^uerft jjn nennen 3 ob an n ©eorg ©metin ber ältere, geboren 
1674, geitorbcn alt Slpotbcfer ju Bübingen 1728; ein tüchtiger (SljenUfer, ber 
ftd? unter Urban .£>Urne in (Stocfbclm ausgebilbet battc, aber nia)td Site; 
rarifefrej publicirte; nur ein Vluffafc über bie ^Bereitung be$ efftgfauren Duecf? 
filbtre (Sperma mercurii), ben er ^interlaften fyatte, mürbe »on feinem «gleid)-- 
namigen (Sclme fpäter »eröffeutlidjt. «Seine brei ©öfjne maren für bie (S&emle 
tbatig. 3ofianu (Sonrab ©melin, geboren 1707, mar Sirjt unb 9lpotbe-- 
fer juSübingcu; »erfebiebene Sufffifcc von ifym, bie »orjüglidj auf $crbcjferuu; 
gen in bcr 53ereirung einzelner «ryicimittcl geben, enthält ba« Commercium 
littorarium ad rci medicac et scientiae naturalis incrementum tnstitutum, 
eine in ber erfien «§älfie beä vorigen Sa^rbunberti erfdHeneue 3eitfa)rift. 
3 o bann ©eorg ©melin ber jüngere, geboren 1709, natyn 1727 eine 
Aufteilung in Petersburg an unb madjte ftd? oorjüglid) berüfymt bnrdj feine 
Steifen in (Sibirien (1738 biö 1745); djemifdjc ©emerfungen legte er nieber 
in bcr Jöefdjrelbung biefer 9leife, mebreren 9luffä$en in ben Sdjrtften ber 
Petersburger Slfabcmic unb bcr ©efeüfdiaft beutfdjer Waturforfdjer unb fräter 
in ^iiTertattoneu. (Sr jtarb aU Profcffor ber Chemie unb 93otaulf ju Sübitu 
gen 1755. $er britte 33rubcr, «M^ i tipp ftriebrldj ©melin, geboren 
1722, folgte bem iBorbergebenben in feinen Sßrofcffuren ju Bübingen; er flarb 
1768. — @in Öufcloon 3o^ann Gonrab ©melin tjt Gftrifilan ©ott* 
(ob ©melin, geboren 1792, ein Srtüler QJerjcliuö', *|3rofeffor ber ©Hernie 
unb fßfyarmacit ju Bübingen. 3?on feinen efeemifdjen ©djriften nennen mir 
l)ier oorjüglidj feine »Qinleltung iu bie Chemie« (1833 bie 1837). — (Sin 
Sofm »on Philipp griebridj ©melin mar Sofyaun ftriebrid) ©me* 
(in, geboren 1748, Sßrofeffot bei Chemie in ©öttiugcn, geworben bafelbfi 
1804. (Sr bat ftdi um bie Gbcmic alö Stjfenfdjaft nnb in jeber 2lumenbung 
berfclbcu bbcbjt »erbient gemadjt; »tele feiner Arbeiten (tet>en iu ben (Sommer 
tationen ber ©ottinger <Societät; »ott feiueu aubereu ©djriften ermähne id) 
bicr, mit Ucbcrgcl)img ber fleineren : »Grlnleitung in bie 6bemie« (1780^ 
»©ruubrip ber allgemeinen (Sbemie« (1769), »(Sinleitung in bie tyffaxmacit* 
(1781), »©runbrijj ber Pbarmacie« (1792), »©runbfäfce ber tedmifdjen Chemie« 
(1786, 2. Auflage 1795), »Gbcmifdje ©runbfä&c ber ©cmerbfuube« (1795), 
»(Sbcmlffbe ©runbfä&c ber *probir- unb (Sdjmeljfuuji« (1786). ©eine »®e-- 
fdücfrte bcr ßbemic" ijt ein 23cwci$ feinet %lti$c# unb feiner ©ete^rfamfeit, 
bem bie je^ige 2iteratur uidjtd Slebnlidjeö an bie «Seite ju fe^cn ^at, unb 
bnrdj meld?e alle fpatcren 2)arfieüungcn biefe« ©egeuflaubeö ungemein erleid); 
tert mnrben.— dtn <So(m biefe« t|l Scopolb ©melin, geboren ju ©öttin; 
gen 1788. (fr ftubirte ju Oiöttingcn unb Bübingen; an ber er (lern Unioerfttät 
promoolrtc er al« ©öfter ber «Webicin 1809. 5Wadj mieberboltem Slufcntbalt 
tn Bübingen, bie 1811, bereifte er Deftreld) «nb Stalten. 1813 tourbe er 
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bewirten, inbem er gleichfalls in jeber 2$erbinbung einen bec näheren $8e* ©m»ii n -# 

ftanbtyetle aW mehr formenben, ben anbeten a(* mehr geformten (Stoff am 

far), inbem ber erjtere bem lederen bejrimmte, p^ftfalifcftt fowofcl alö 

cbemifcr)e, Ctyaraftere aufbrucfe. £>ie nichtmetaUifchen ©ubftan*en betrachtete 

er im Allgemeinen al$ formenbe, bie metalltfchen al$ geformte Stoffe. £)a 

nun bie Reihenfolge ber Elemente, wa$ bie 3ntenfttdt ihrer formenben 

Äraft betrifft, nach ©melin ungefähr bie elef trifte t>on bem eleftronega* 

tioften Elemente nach bem eleftropofitwften bin ift (aW bie am meiffen for= 

menbe <3ubfran& betrachtete er ben ©auerftoff), fo fd>iert hier mit Stecht ein 

3ufammenfallen ber chemifchen @lafftfication mit ber nach ben Äußeren üflerf* 

malen unb bamit bie 9taturgema'fjheit be$ ©pftemö bargethan ju fein. 

tfuef) mürbe biefem ©ofreme oerbientc tfnerfennung ju £r)eil, unb in ber 

bon ©melin eingefchlagenen Söafm ging Naumann 1 ) weiter unb fucbte su *««„,»< 

mit noch mehr <5rfolg ein Glaffutcation$f»ftem burchjufufjren , welche* 

bie fWineralforper gleichjeitig nach ber Analogie ihrer chemifchen 3ufam= 

menfefcung unb nach ber Uebereinflimmung ihrer äußeren Grigcnfchaf; 

ten orbne. 

5Bir roollen bie JKefultate be6 Bufarnmenwirfenä ber Chemie unb ber 
«Mineralogie, bie Betrachtung be$ @influffe$, »eichen beibe SBiflenfchaften 
auf einanber ausübten, nicht weiter oerfolgen. Gbenfo wenig ift hier eine 
bollflanbigere 2fuf$a*hlung oer <5h«ntfer ju geben, welche ftcr) in biefem 3ar)r= 
fjunbert befonberS burch bie Ausführung Don 2#ineralanalr>fen »erbient 



Slfftflcnt bei ©tromeper in ©erringen ; nort tu bemfelben %\bxe IjciUiu 
tirte er jta) ju £eit>elberg alt £ccent ber C5f?emie ; hier hnirbe er 1814 jum 
aujjerorbentli*en 9)rofeffor ernannt £eu SBinter 1814 auf 1815 braute er 
ju^ari* gu, n>o er in $auque(tn'* tfaborarorium tfyätig war. Oiaa) tflab* 
r o t h ' ^ $ob au beifen (Stelle berufen, fcfjlufl er fic aus, unb verblieb ju £cibelberg 
als crbentlidjer ^Jrcfeffor ber SRebfcin unb Chemie, ©ein »33erfua? eine* neuen 
djemtföen 2)iineralfpitem$« erfdjien 1825; fein ».£anbbu* ber (Shenue« juerft 
1817, jefct in 4. Slujlage feit 1843; ein »?et)rbua) ber (5t)emte« 1844. «Kit 
Siebemann gemeinfdjaftlidj »erejfeutlirfitc er 1820 »9?erfudjc über bie 
2Bege, auf iueldjem ©ubflaujcn aus bem SWageu in ben £tarmfana( gelangen,« 
1826 u. 27: »bie Scrbauung uacb *8erfucfrcn«. 

l ) (5art Sriebritti Naumann ift geboren gu treiben 1798; er fhtbirte ju 
Seipgig unb gu ftreiberg unter %)lo\)t, befielt 9}aa)fclger er bafclbü ivurbe. 
©cm feinen ©ajriften nennen n?lr r)ier: »3krfurf) einer ©citcinäleljrc« (1824), 
«eehrbua) ber Mineralogie« (1828), »Sebjbucb ber reinen unb angcivanbteu 
ÄröftaUograbt)ie«« (1836), »Slnfangagrünfce ber tfröiiaUograpfjic« (1841). 
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gemacht unb auägejcicnnet habm. Uni bem Sßcrber^clvnfcen lapt ftcf> crfctt; 
nen , wie bie Ctyemie unb bie Mineralogie in tyre heutige (Stellung ju eim 
anber getreten ftnb , inwiefern ber gittflttf ber Hernie jur 2fnnä(>erung an 
ein wllfommeneS GlafftfKation«fo|tem in ber Mineralogie beigetragen f>at. 
J^abengleid) bie bisherigen Söerfucfye nodj nidjtin jeberSSejiefjung bemäwecfe 
entfprodjen, fo geben fte borf) wenigflenä gegrunbete «Hoffnung, bap n>ir bem 
Siele einer genügenben (ülaffifkarion nahe flehen, unb als biefe mup 
ein @»frem betrautet »erben, weldjeS ungednbert for»or)l als ein rein 
d)emifd)e$ wie aud> al* ein rein natucr)tflorifc^e« aufgefafjt werben fann, 
welche« beiberlei ©efidjtfyunften oollfommen entfpricfjt. @in foldje« ©o* 
fftm fann bann aufgehellt werben , wenn für djemifer/e Öerbinbungen ber 
bebingenbe 3ufammenl)ang jwifdjen ber cfyemifdjen 3ufammenfefcung unb 
ben p&pfttoltfdjen Grigenfctyaften uollfianbiger erfannt ift 
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SSon ben Älteren Seiten an fh&en bie ^barmacie unb bie Chemie in MiMm» 
3ufammenf)ang; in ber Ausübung ber erjteren würben fdjon fruf) jtennt* 
niffe für bie lefctere gewonnen, unb immer folgereidjer würbe mit ber 3eit 
bie 33erfnüpfung jtt?ifd?en beiben. Ben §ortfd)ritten ber reinen Chemie Oers 
tonft bie 9>t)armacie bie wefentlid)jte ©runblage tyreä heutigen SOBifTenö, 
unb umgefefjrt ftnbct bie Gbemie bei ben Vertretern ber $)()armacie oorjugä: 
weife «Beachtung unb Pflege. %m bie neuejre Bett, wo ficf> bie pbarmaceu* 
tifa)e Chemie mit ber rein wiffenfd)aftlia>n fytmit ganj oerfdjmoljen f)af, 
ifl f>iec feine abgefonberte S3efprednmg ber erfferen notbig ; wof)l aber wollen 
»ir bie Qrntwicffung ber tyfyaxmacit für biejenigen Reiten etwas genauer be= 
trauten, reo i&re tfuSubung nodj nidjt ben Söeftfc djemifaVr Jtenntniffe in 
fty fa^Iop ; unb wir baben anzugeben, unter weisen UmfMnben fpäter bag 
für bie Verbreitung unb bie @ntwicftung unferer ©iffenfdjaft fo wichtige 
SRffuttat r>eroorging, bafj bie 3af)l ber an berfetben 2(ntf)eil SWjmenben burd) 
bie SSajirung ber 9>f)armacie auf bie Chemie einen fo mdcfjtigen 3u wadjä 
«fuf)r. 5Bir wollen hier betrauten, wie ftd> bie s J)harmacie bei ben 2(lten 
al« eine befonbere S5efa)nftigung entwicfelte, wie bie Bereitung djemifdjer 
Präparate in ü>r ftrf> einführte, unb wie, feit bem Zeitalter ber pJ)logij*ifd?en 
tyeorie , bie p&armaceutifd)e Hernie mit ber rein wif[enfcf)aftlicf)en immer 
mefjr in ©n* jufammentritt. 
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3ujt<tnb bet yShavmacic bei ben Sitten. 



©enig fiebere 9tad)rid)ten finb uns über ben Urfprung unb bie erflc 
Grntwicflung ber pbarmaceutifdjen jtenntniffe uigefommen. Die Bereitung 
ber Arzneimittel lag juerjl ben Aerjten felbfl ob; bei ben ©rieben unb bei 
ben Aegpptem fdjeint am frübejren eine ar$neilid)e Anwenbung djemifdjer 
Präparate fratfgefunben fyaben. CrS befdjrdnfte ft'd) biefe auf ifcren ©es 
braud) ju äußerlichen Mitteln ; frufje fd>on waren, nadj bem 3eugniffe ber 
fpdteren 9i6mer, bei ben dgpptifd)en Aerjten Patron, Alaun, ©nmfpan unb 
Söleiweij? jur Anfertigung t>on halben unb *PfIafrern angewanbt. S5ei ben 
®ried)en fef>ctnt etwa im vierten 3af)rf)unbert ü. <5t)r. bie Bereitung ber 
Arjneien, bie ^fjarmacie, oon ber SBeftimmung ber anjuwenbenben Armcien, 
ber 9Äebiein, getrennt worben $u fein; djemifcfye Präparate waren ju jener 
3eit nid)t ober nur fcf>r wenig in bemAr$netfd)a&e inbegriffen; bie äuberet* 
tung t>on ^flanjenfaften mad)te bie »orjuglicbjte Söefdjdftigung ber bamali= 
gen $l>armacfuten auö, bie bejjbalb aud) ^ot6(iol (5öurjelau$fd)neiber 
ober SBurjelfammler) tuefen. Grin fotcf>er 9tyijotome würbe aud) wof)l 
q>ccQnaxox(6Xr}g ( Arjneiuerfdufer) genannt; fo nennt Grptcur (um 320 
t>. Cbr.) ben Ari(rotele$ einen *Pf>armacopole$, weil biefer fid) in feiner 
3ugenb mit bem Auffudjen unb SBerfaufen t>on Arjneipffanjen befdjdftigt 
f)atte. 

S3alb aud) würben griffen abgefaßt über bie Zubereitung ber Arjs 
' neimittel, t>on welchen tnbefj feine nähere Äenntni§ ju un$ gefommen ifL 
$eropf)ilo$ fdjrieb um 200 t>. C5t>r. über biefen ©egenffonb, ebenfo fein 
<Sd)üler £eraelibe$ twn 2arent. £era$ au$ Gappabocien Unterlieg 
gleichfalls ein ©er! über biefen ©egenftanb, unter bem £itel vaQftr\£ (bie 
©albenbud)fe). JteinS biefer SBerfe ijt big auf unfere 3*it gefommen. 

AIS benjenigen £l)ei( ber l)ierf)erger;6rigen Äenntniffe, welcher ju jener 
3eit am eifrigften betrieben würbe, fann man woljl bie Unterfud)tmg ber 
©ifte betrauten. AttaluS^Hilometor, ber lefete pergamenifdje Äonig 
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(regierte 138 bi* 133 *. Qt>v.) befähigte ftd) t>iel mit ©iften unb ©egen* 
giften, unb gab jur 2(u*bilbung biefe* 3meige* ber Söiffenfcrjaft t>ielfacr/en 
2foftofi. 83alb nacf) it)m manbte bec pomifcrje Jtänig SD? i t f> ri ba t e 6 (5u = 
pator bemfelben ©egenftanbe befonbere flufmerffamreit ju (nod) ifrni ift 
ba$ allgemeine ©egengift, ber 5Hitf)ribat, benannt, in beffen 3ubereitung 
urfprunglid) 54 uerfdjiebene Smbjtanjen eingingen ; bie Söorfd>rift bafür in 
ben fpateren £>i$penfatorien ijt nidjt bie urfprüngltcfje, fonbern rür)rt oon 
Damocrateö, einem Seibarste 9tero'«, l>ec). 

2)ie genaueren 9lacr;ricr)ten über bie pbarmaceutifcr;sd)emifd)en Äennfc 
niffe ber 2llten fjaben mir für bie Seit um bie iwitte beS erften ;saf)rr)un* i u «« * r i«'*« 



bert« n. (5r)r. £ioöcoribe$' unb s Pliniu6' ©erfe, namentlich bie 
@d)rift be* grfteren, welche über ben tfrmeifdjafc auSfdjliejjlicr; fabelt 
(oergl. I. Sfjeil, (Seite 33), bieten bafur jablreidje 2(nr)altdpun!te. 3nnerUd> 
rourben von d)emifd)en SBerbinbungen bamalS nur wenige angemanbt, fo 
ba$ Chalcanthum ( n>ar)rfcr)einltd> ein gleichzeitig Äupfer unb Grifen entr)als 
tenber S3itriol) unb ber Grifenrojt; f)auptfad)lid) aber würben oegetabilifdje 
6ubftanjen jur Zubereitung ber tfrmeien genommen, fo 3ucfer, ba$ 9lici* 
mihi, üiele 9>flan$enfafte u. a. 9tter)r djemifdje Präparate mürben jum 
äußerlichen #eilgebraud)e sermanbt; fo ba$ 3tnf oppb , bie Sleigtätte, tfrfe* 
nifpraparate, beren reijenbe unb r)aart>ertÜgenbe 5Birfung befannt mar, na* 
turlicfjeS (Sdjmefelantimon, <3cf)mefelquec!ftlber unb einige anbere ©djmefels 
Präparate, fofylenfaureö 2ttfali, ba$ <25al$, meldjeö fte Alumen nannten, u. a. 

2Cu$ jenen Seiten ftnb bie erften genaueren SBorfdjriften über tfrjneU 
Bereitung, meldte bie ju nermienben Mengen ber SSeftanbrbeile berucffid)tigen, 
auf un$ gefommen. <So ftnbet man bei $liniu$ bie jur Verfertigung 
beS gemor)nlicbflen ^PflafterS anjumenbenben ©emid)t$mengen Sleiglätte unb 
2Bad)$ unb bie tyinjujufugenbe 9)?enge £)el in 9ttafjen angegeben; fo bei bem= 
felben bie Bereitung be$ £>rnmel$ au« fünf Steilen SBaffer, jer)n feilen 
£onig unb einem Sl()eite @al}, unb jugleicn, um mieoiel folcr>e Sttifdmngen 
abgebampft merben follen. 

9>ltniu$ macfjte ben fterjten feiner 3«t SSormurfe, bap fte ir>re tfrj* «n^tm«*, i* 
neien nidjt mefjr felbjt bereiteten, fonbern fte oon ben Seplasiarüs fauften. 
Die Sepbsiae maren meniger 2fpotf)efen in bem heutigen @inne beä $ßort$, 
al$ tfnftalten, mo p&armaeeutifdje Präparate gemacht mürben, bie bann oon 
ben felbfl biSpenft'renben TCcrjtcn bejogen mürben; bie Seplasiarios befdjut* 
bigte man öielfadjer 23erfalfd)ungen. Süperbem Riepen bie tfrjneioetfaufer 



r 



Digitized by Google 



106 ©nttoicfhmg ber p^atmattnti^tn (5$emte 

jener 3eit nod) Pharmacopolae, aucf) Medicamentarii, ein 9hme, ber balb 
eine üble *ftebenbebeutung befam, fo baji im Codex Theodosianus (am 
Grnbe be$ 4. 3af)tf)unbert$ ) barunter gerabeju ein ©ifrmifcfyer oerftanben 
wirb (Äfmlidj rote bamal« Mathematicus fdjlecbtbm einen Ruberer bebeutete). 
2Cud> bie garbenbanbler (Pigmentarii) trieben bamalS £anbel mit 2Crj= 
neien. 

Mnt«itun fl m iur 2)ie Verfertigung min einjemen tfrjneien lehrte © a f e n u $ ; %n* 
bromadjuä auö Jfreta, em Eeibarjt vcero'*, erfanb bie 3ubereitung be$ 
SberiafS, eine« 9Rufter6 ber bamaligen ^bormacie, $u beffen Verfertigung 
mebr als fedjjig ber wiberfprectyenbjlen ©ubjtanjen jufammengemifcbt wur= 
ben. £ie ältefte oollflanbige Anleitung jur tfrjneibereitung fmb bie Com- 
positiones medicae be$ <2> c r i b o n i u 6 2 a r g u 6 (in ber Sttitte be$ 1 . 3ar)r* 
fcunbert« n. @&r.). 

25er tfntbetl, welken bie Ctyemie an ber 9>f)armacie wäbrenb be$ gan= 
jen 3eitraum$, ben wir unter ber alten ©efd)id)te ber Chemie begreifen, 
fjatte, war nur gering. Sei weitem jum größeren ZtyW waren alle 2Cr$* 
neien nur 3ufammenfefcungen rober *ttatur|toffe ober auf medjaniföem 
SBege aue itynen abfcfyeibbarer Äorper; wenige (Stoffe nur, bie eine eigene 
djemifdje 3u&ereitung erforberten, würben baju genommen, unb biefe waren 
metjl folc&e, weldje aud) fonj* nod), namentlich $um ted)nifcr;en @ebraud)e, 
bargeftellt würben. @ne oermebrte Änwenbung ber cbemifdjen #ülf$mittel 
für bie ^armacie tritt unö erjt in bem folgenben Zeitalter entgegen. 



<§nttmcffatt$ bet pfnirmaccuttfcfccn kernte nnibrettt* 
fre$ %eit<dtet$ bev Mcbetnie. 



viwtmocfuftfd,« dasjenige Söolf , bei welkem wir in bem Zeitalter ber tflcfyemie $uerft 
"ÄTäK" bie pt)armaceutifc^e Chemie mef)r entwickelt fe&en, ftnb bie Araber. 3fr>re 
pfjarmaceutiföen Einrichtungen foUen i(men, nad> ber Angabe be« 2eo 
2tfrtcanu$, oon ben 9teftorianern jugefommen fein, einer d)rijllid)en 
(Seete, welche ftcf> im fünften 3a()rf;unbert in Arabien nieberlief. Diefe 
bitten in ir>ren Sfteberlaffungen bie erften o'ffentltdjen 2Cpotr)efen errietet, 
unb ba mehrere t>on ü)nen bei ben arabifefoen Äalifen al$ 2eibdrjte S3efd>ä> 
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tigung fanben , fo waren bie Grabet auf tiefe ffieife mit ber Einrichtung 

f mrufcrungtn 

ber Apothefcn befannt geworben unb Ratten ähnliche Anflalten angelegt. 
Unter bem Äalif Almau für würbe, gegen ba* Enbe be* 8. 3ahrfmnbert«, 
bie erfte öffentliche 2Cpott)efe ju SSagbab errichtet. 

Um bie SBereitung ber Arzneien in biefen Anfialten ju regeln , erfd>te* 
nen balb Anleitungen, welche bie ©teile unferer gütigen 9>h a rmacop6en 
vertraten. (Sine fold)e förieb im 9. Sahrfmnbert ©abor*Ebn:<5ah«lf 
?ef>rer an ber <3d>ule ju £fd)onbifabur ; in gleicher SBejiehung bienten 
bie @d)riften ber im L Steile, ©eite 50 ff. genannten arabifdjen Aerjte, 
nie benn namentlich Aoicenna im 5. 33ud)e feine* Eanonä Anleitung 
jur Arjneibereitung gab; ein anbereS Lehrbuch ber ^harmacie für bie Aerjte 
feine« SBolfS fd>rieb im 12. 3a()rhunbert Abul^affan^ebatollah» 
^bn^almub, Seibarjt be« Kalifen ju SSagbab. 

Die Araber fugten nur wenige neue chemifche^rttyaratebemArjneifcha&e 
;u. 9Äofchu$, Rhabarber, Bibergeil, Äampher, 3utfcr , Samarinben, Asa 
foetida, 3 ng« er , 3Ru*ca tnu (fo , ©ewürjnelfen , äittwerwurjel unb abn liehe 
©ubjranjen bilbeten f)auptfcid)lid> bie (Begenftanbe be$ Arjneiwaarenhanbelä. 
Die arabifchen Aerjte be* 10. bi* 12. 3ahr(>unbertS liefen biefe Arjneifioffe 
in biegorm oon <3orupen unb Latwergen bringen, unb hierin unb in berAm 
fertigung oon Decocten ber offuinellen 9>flanjen bejfonb bie hauptfächlichjte 
$8efd)äftigung ber ^harmaeeuten jener 3eit. 2)er wichtigjre iDienft, welchen 
bie Araber ber tytyavttiatit geleiftet fyabm , beflanb in ber Anwenbung ber 
©ejtiUationägeratbfchaften jur Verfertigung oon Arjneien. (Schon Aoen* 
joar im 12.3ahrhunbert oerorbnete häufig 9iofenwaffer, unb ber©ebraua> 
ber bejtillirten 5Ba|fer würbe balb immer auSgebefmter ; eine genaue S3efd)rei* 
bung ber £>eftillatton, behufs ber Anfertigung oon Arjneien, gab namentlich 
Xl$ar)araoiu6 um 1100. 

SD?it ben mebkinifeben Äenntniffen ber Araber trugen fTcf> auch ihre Bfri)rtitni , fl 6tr 
pharmaceutifchen auf bie Europäer über, jugletch auch bie Einrichtung ber 
2Tpothe!en. 3n baS fublidje Stalten oerpflanjte (ich am früheren bie 2tte* 
bicinatoerfaffung ber Araber; bie (Belehrten, welche unter ben Europäern 
juerfi bie arabifdje SRebicin oertraten, gehörten ben mebicinifchen Schulen 
ju @alerno unb ju 2)?onte*Eaffmo an. Eonflantin oon Earthago, ber 
in S5agbab felbft ftch mit ber #eilfunbe ber Araber oertraut gemacht hatte, 
errichtete im 11. 3af)rhunbert ju <5alerno bie erften Apothefen im chrifili* 
ajen Europa; in bem folgenben fchrieb SfcicolauS oon Aleranbrien, 5öor* 
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«wfcTrimnfl fieser ber falernitanifd)en ©dntle, fein Antidotarium , bie erjte europ&fdje 



ductionum in artem apotecariatus opusculum , ober Dispensatorium ad 
aromatorios, fef)r »erbrettet mürbe. Die f)ier angewanbten SWebtcamente, 
ebenfo roie bie 2frt t^rer Zubereitung, ftnb ganj bie ber Araber; aud) bei 
ben #erjten be$ djrijtlidjen duropa'ä fanben im 1 3. 3af)rf)unbert bie bejfillirs 
ten SBajJer oermerjrte arjneilidje 2(nwenbung, unb bie Deftillation würbe 
ein not&wenbigeS #ulf$mittel ber $f)armacie; aW pf>armaceutifd)e ^rdpa* 
rate empfahl mehrere *u jener £eit namentlich ber gried)ifd)e Seibarjt 3o* 
f)anne$2(ctuariu$,in beffen berühmter @d)rift, bie in ber lateinifdjen 
Ueberfefcung alö Methodus medendi befannt rourbe, einjelne Steile bie 
3ubereitung ber tfrjneien fpeciell (ehrten unb aud) al$ befonbercS 5öerf, de 
compositione medicamentorum, oerbreitet würben. 

3u jener 3eit erhielt aud) ba$ 2fpotf)eferWefen eine geregeltere gorm. 
©d)on im 12. 3ar>rf>unbert r>attc JSonig Stöger oon Neapel in Jöejug 
hierauf unb nad) bem Sflufter ber Araber gefe&ltdje 23orfd)riften gegeben ; 
genauere SSejrimmungen erlief; 1233 Äaifer griebrtd) H- für feine Äonigs 
reidje Neapel unb €>icilien. Den tferjten rourbe jur 9>flid)t gemalt, e$ ber 
S3ef)6rbe anzeigen , wenn fie in ben Arbeiten ber tfpot(jefer (bie als con- 
fectionarü bcjeid>nct ftnb) eine Unridjtigfeit bemerfen follten. Den tferjten 
rourbe ba$ Diöpenjtren oon tfrjneimitteln unterfagt, bie tfpotljefer aber 
auf gemilfenfjafte Befolgung ber gefefelidjen 93orfd>riften für bie 2(rmeiberets 
tung üerpflid)tet (Confectionarii facient confecliones expensis suis, cum 
testimonio medicorum, juxta formam constitutionis , nec admittenttir 
ad hoc, nisi praestito juramento, quod omnes confectiones suas secun- 
dum praedictam formam facient, sine fraude, wie baö ©efefc fagte). @3 
würbe f)ier weiter bejlimmt, bie Bereitung ber tfrjneien folle unter 2£ufpfd>t 
befonberd baju beftimmter 2Cerjte gefd)ef)en, unb ber (Gewinn geregelt, ben 
ber 2fpotf)e!er bei bem 95er!aufe berfelben nehmen tonne. Die 2Cpotf)efer 
f)eipen f)ier aud) nod) stationarii , of)ne bafj inbejj ber Unterfdjieb in ber S3e* 
beutung biefeö Söorteä unb ber be6 5Borteö confectionarii ftd) je&t genu* 
genb angeben liege. Die tfpotbefe felbjl wirb ad statio, aud) al« apotheca 
bejeid)net. Sefcterer 9hme in Söejiefjung jur Ausübung ber spbarmacie war 
im 13. 3>af)rf)unbert nod) in anberen 2änbern bereite im ©ebraud); 1271 
unterfagte bie mebicinifche gaeultat ju ^>artd allen Apothecariis unb Her- 
bariis ba$ innerliche feilen, aucr) follten (te if)re tfrjneien nur an 2(erjte 
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oerfaufen, bie jte bann felbfr ausgaben; unb auch in Deutfchlanb wirb in 

qjtarmaii« in 

jener 3eit ber 9tame 2fpotf)cfe mehrfach gebraucht. «»""»• 

Einige Unfic^erf>eit über bie Verbreitung ber 2fpothefen bringt ber 
Umfranb mit tut , ba§ man bamalS mit biefem 5öorte noch 6fter6 ben ur* 
fprünglidjen 58egrtff (ajrofrijxj? , 9cteber(age, ©peicher, Qttagajin) serbanb, 
unb nid)t auSfcblieplicb ben einer tfnfralt jur "^rjnetbereitung. 3nfofern 
bleibt eS ungewijj, ob bie in bem 13. 3abrbunbert in ben Gbronifen meh= 
rerer (Stäbte, 5. 83. oon Strier, genannten tfpothefen unb tfpotbefer wirf lieh 
al$ bie 2(nfang$punfte ber beutfd)en ^)^armaeie ju betrachten ftnb; im 14. 
3a()rf)unbert liegt eS mehr auf er 3weifel, bafi tfpotbefen im heutigen <Sinne 
be* SBortS in mehreren beutfd)en (Stdbten beflanben, fo j. 83. in Dumberg 
unb $rag; oon ber lefeteren ©tabt au$ fam eine folche 2fnfralt mit ber Er* 
richtung einer Uniuerfttat 1409 nach^eipjig; einetfrttfpotheferorbnung würbe 
1440 33afel gegeben; in tfugäburg 1445 bie Setreibung einer tfpothefe 
burd) einen tüchtigen ©efeüen ber Söittwe beä oorigen 83efifcer$ gemattet; 
in Stuttgart 1458 einem 2(potf)efer, beffen gamilie fdwn längere 3eit eine 
fold>e tfnjtalt hatte, feine ^Ked>te gejtchert, unb 1468 einem anbern tfpothe* 
fer Snffruction unb Stare oorgefchrieben; ju £alle würbe 1493 ba$ erfte 
Xpotheferprioitegium erteilt, mit ber 33ebingunq, bap ber Inhaber jehn 
3af)re tynbmd) ju jwei Sttahljeiten in ber §aftenjeit für ben SWagijlrat 
ac^t 9>funb guteä Gonfect liefern foüe. Grbenfo ifl für Kopenhagen 1465, 
für $ranffurt a. 9)?. 1478, für ©tenbal 1486, für «Berlin 1488 bie Eri* 
flenj t>on 2Cpotf)efen conffatirt. tfuch bie fechte unb Pflichten ber tfpotbe* 
fer würben halb uberall georbnet; fo mujjten bie 2fpothefer in granffurt 
a. Ütt. 1500 eine befonbere £)rbnung befchworen; jutfugöburg würbe 1507 
eine tfpotheferorbnung erlaffen unb barin bie Dfeoifton berfelben oon i3eit 
ju 3«t anempfohlen, auch 1512 allen 9^tcr)tapott>efern ber $anbel mit 
Xrmeien »erboten; ju Hamburg würbe 1529 bie 23ifttation ber tfpothefen 
bem (StabtphofüluS übertragen. %n granf reich erhielten bie tfpothefer 1484 
©efefce, unb fte würben al* eine befonbere Korporation anerfannt; wiflens 
fajaftliche 33ilbung , Brenge Prüfungen unb öftere Unterfuchungen ber 2(pos 
the!en burch bie #erjte würben barin oorgefchrieben , bagegen aber auch 
ben tfpothefern bebeutenbe ^rioilegien jugejtchert, unb fie felbft ben ©eUr)r- 
ten gleich gefefct. 

(So breiteten ficr> biefe pharmaceutifchen Einrichtungen wdhrenb be$ 
15. 3ahrh unocrtg ca fty ÄU $f °& ne oa f mo *l* m & $ m größeren Verbreitung 
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,u ib» Ä ai;" ,fl ' ben 9 en>e f en ro ^ re - SWfaungen be$ tfpotfjeterS beffonben big gegen 
ba* (£nbe beS 15. 3>af)rf)unbert$ nur in ber mecfyanifcfyen Subereitung ber 
Erjneien, »elcfye meifl au3 Statten bejogen mürben. Die 2(rjneimittel felbfl 
waren meifl bie bon ben Arabern bereite gebrauchten ; bon neu t)tn$utom* 
menben ijl ber Söeingeifl fjerbor&ulKben, ben im 13. 3a&rf>unbert befonber$ 
ber Garbinal 93italiöbegurnoau$ 83afel in feinem Uber selectioram 
remediorum pro conservanda sanitate ad totius corporis humani morbos 
al$ ein allgemeines Heilmittel empfahl; ebenfo ein berühmter tfrjt unb Sct)= 
rer ju S3ologna, £f)abbclu$ oon glorcnj , ber ftcf> aufjerbem um bie ©n* 
fu&rung ber geizigen SBaffer in bie 2fpotf)efen »erbient gemacht f)at. tfuefj 
SRapmunb 2ull unb 93illanobanu$ beforbecten bie tfnmenbung be« 
3Beingeifle$ unb anberer £)eflillation$probucte. £od> blieb bie $f>armacie 
unauägebilbet, unb befonberS trug, neben ber tfnfjanglicfjfeit an bie 2ef)ren 
ber §rul)eren, baju bei baä ©treben nadj ber tfufftnbung einer Unmerfal* 
mebiein. 2>iefe 3>bee, roeldje an unb für fTcf> bielleicfyt bie pfjarmaeeutifdjen 
Unterfudmngen fxStte beforbern tonnen, f)emmte fte, weil fte ftd) fogleid) mit 
ber 2Cld)emie oerbanb, unb man als Uniberfalmebicin ba$ Littel, uneble 
Sttetalle in ©olb $u oerwanbeln, bejeicfynete (oergl. in ber fpecietlen ©cfd>tc^te 
ber tftcfyemie über bie bem (Steine ber Söeifen jugefcfyriebenen ©genfdjafien). 
@o gab e$ bamalS feine n>i|Tenfd)aftlid)en $f)armaeeuten, fonbern nur fcanbs 
werfSmÄfjige 2fpotr)efec ober 2ftd)emijlen. 
»ni,ita ng «n ,ut 2Cl* £anbbud> ber tfpotljefer ifl au« bem 13. SaMunbert noef) ju 
erwähnen ein SBerf be« 9f ieolau* SttprepfuS, welche* ( urfprünglicfc 
griecfyifd) gefefn-teben ) in mehrfachen lateinifcfyen Ueberfefcungen unter bem 
Sütel Dispensatorium ober Medicamentorum opus ober Theatrum de 
recta medicamentorum praeparatione et usu, verbreitet war, unb au$ bem 
Anfange be* 14. Safjrhunbert« beS©entiliSbe$ulgineo (8er>rerö ber 
2trjnein>iffenfchaft ju tyabua, bann ju Perugia) de praeparatione medici- 
narum compendium. 9feben biefen ©driften flanben bie ber oben genann* 
ten Araber unb früheren italtenifdjen ©elehrten fort»df)renb in 2(nfef)en. 
3n ber erflen Ifte be« 15. 3af>rf)unbert$ lebte ©alabinbontfäculo, 
ber in feinem Compendium aromatorium bie Bereitung ber tfrmeien lehrte 
unb auf if)re Sßerf&fchungen aufmerffam machte, ©ne gefefelicfje 9>f)arma* 
cop6e erfduen $u ftlorenj frfjon 1498 unter bem Sütel: Ricettario de dot- 
tori del arte e di medicina del Collegio Fiorentino all 1 insianzia de 
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signori consuli della universita. THi bat erfre beutfd)c 2(potf)eferbud) 
fdjrieb £5rtolph uon »aierlanb fein »Hrjneibuch« 1477. 

©egen bie bi* baf)'m unangefochten gebliebene 9>r)nrmaeie be« ®ale 

bfäiid) Nr ttjenu - 

nu« unb ber Araber lehnte ftd) am (Enbe brt 15. Sahrfjunbert* S3afi* ^"Jjjjjjj 
liuä &alentinuä auf, welcher juerff auf bie (Einführung chemifcher 9>r<k 
parate al$ Heilmittel in bie 2fpotf)ePen brang unb juerfl eigentliche* chemi* 
föe* SBiffen twn ben ^potljefern forberte. Die chemifchen Präparate, »eiche 
er jum innerlichen Heilgebrauche aorfcfjlug , waren fafr fämmtliche Subjfan* 
$en, al$ mit welchen befannt wir ihn im !. Ztyile (<&. 78) befpradjen. Die 
chemifchen Äenntnifle ber ^h^rmaceuten unb SWebiciner feiner 3«r waren 
inbejj noch ju umwllfornmen , als bap jene Präparate fogleicb Aufnahme 
in ben 2(r$neifcha& gefunben hatten; bie wirffamffen ber twn ihm t>orge* 
fotogenen Heilmittel, bie 6piej?glanjs unb Guecf filberprctparate , mürben 
fajlechthin al$ giftig oerworfen, unb bie tferjte ber alten «Schule fünften 
feinen 2fnftd>ten feine Eufmerf famfeit. Grrft burch 9> a r a c e l f u $ , ber bie 
Anflehten fccö SöafiliuS Söalentinuö erweiterte unb einbringlicher ver- 
trug , mürbe bie (Einführung ber chemifchen Präparate al« Heilmittel burch« 



($nfancffttttg bet phavmaccutiidym (Chemie toätyxenb 
be* ^ettalter* bet mtbicinifäen <S$emie. 



Htnftchtlich occ (Erweiterungen , welche bie pharmaceutifche Chemie «inf«*tun 9 1« 
»Ährenb &e$ 3*italter$ ber mebicinifchen dr)cmte erfuhr, ijt Dieleö h' erau f m $j u jfl\P* 
S5ejugliche fchon in bem I. Zf)t\U, bei ber allgemeinen ©efcfjichte jene« &iu 
alter«, angeführt worben. SSir befprachen bort bereit« ben (Einflujj, welken 
9)aracelfu$ tyinffr^ttief) ber (Einfuhrung chemifcher Präparate in ben 2frj= 
neifchafc ausgeübt hat; wir lernten bort bie Angriffe fennen, welche gegen 
biefe Neuerung gefuhrt worben; e$ würben bort bie twrjüglichfien SBer* 
theibiger ber chemifchen HeUmitttf unb ihre r)auptfdcr)lidr>flen 5öiberfacf/er 
genannt. 

SBir gaben bei ben bebeutenbjren Vertretern ber iatrochemifchen «Rieh* 



Digitized by Google 



112 önttoitfliing ber ^^armaceutifc^en (Shemlc 

«Einführung btt tung an, wctcfjc Präparate fte al$ Heilmittel einführten. 5Bir haben I>ter 
^Siiwi" ^ m ^ u & *\tfa wrdnberten Dichtung ber SJJebicin für bte ^)f)acmacte 
noc^ etwa« näher ju befpredjen. 

23ei bem Umfianbe, bajj bie tfnwenbung chemifcher 9>rdparate aU #r$= 
neien uon ben gelehrten tferjten, t>on beren 2Cnftd>t twrjugSweife bie (Tinnef)* 
tung ber tfpothefen abging, oerworfen würbe, gewann bie ^fjarmacie in ber 
erfren Hdlfte be$ 16. 3M)rfcunbert$ fein anbereä tfnfehen, al$ fte bi$f)er 
gehabt i)atte. £)fftcineU waren bamalö fafl nur bie fcfjon länger befannten 
Heilmittel, nach ben 2$orfd)riften beg ©alenu* ober ber Araber gefertigt. 
£ie Anhänger beö 9>aracelfu6 bereiteten bie chemifchen Präparate felbft, 
welche fte al$ tfrjneien toerorbneten. Unter folgen SBerhdltniffen mufjte (ich 
ber 2Äifj brauch mit ©eheimmitteln entwicfeln, welcher befonberS in ber legten 
Hdlfte be$ 16. unb im 17.3ahrf)unbert auf bie bebauerlichjfeSBeife flattfanb; 
fafl jeber tfrjt, ber ftch in ber erften Seit mit ber Bereitung chemifcher JptiU 
mittel abgab , glaubte in einer neu entbeeften chemifchen SBerbinbung eine 
Unioerfalarjnet ju finben. (Spater erjt, wo bie Bereitung ber Heilmittel 
wieber gan§ ben 2fpotr)cfecn überlaffen würbe unb auch bie chemifchen 9>rd* 
patatt in ben 9)bflrm ac <>poen Aufnahme fanben, erwuchfen ben ^h^rmaceuten 
au« ber neuen Dichtung ber Sttebicin wefentliche Erweiterungen ihrer chemi* 
fchen Jfenntnijfe. 

2)ie *Pbarmacop6en biefeö 3eitraum6 , welche oorjuglich gefehlt wa* 
ren unb jum Slheil gefefcliche 5traft hatten, weifen biefe allmdlige tfnerfens 
nung ber chemifchen tfrjneien am beffen na*. 

Dietfbfafiung gefe&lid>er ^)r)armacop6cn würbe in bem 16.3>abrf)unbert 
»»thwitun« Kt hervorgerufen burch bie junehmenbe tfnjahl ber tfpotljefen. 3m Deutfcblanb 
würbe bie Einrichtung ber tfpotbefen immer mehr oerbreitet ; in Hannover rourbe 
1565, inS3raunfchweigl568, in^lbenburg 1598 bie erpe öffentliche 2Tpothefe 
errichtet. 3n Schweben entffanb um 1550 bie erfle 2fpotf)efe ju *Stocfholm; 
fchon gegen bae Enbe bei 16. 3abrh"n&ert$ würben oon bem Cjjar S5ori6 
© o b u n o n> tfpotbefer nad) SRufjlanb berufen. — Ueberau würben jefct 
auch gefe&lidje S3ejttmmungen über bie «Pflichten unb fechte ber tfpotbefer 
gegeben. tfpotheferoerorbnungen unb Saren würben erlaffen für «Sachfen 
1567, fur&egnü) 1568, für S5ranbenburg 1574, für Ham&u^ *587, 
unb an Dielen anberen £)rten; wo fchon früher bergleichen beffrmben hat« 
ten, würben fte erneuert. Hbtv mehr als bie §ejf|Mung ber dujjeren 23er* 
hdltniffe ber 9)()armaceutett interefft'rt un$ wa* für bie gorberung ihrer 
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(fcemiföen Äenntniffe t>on befonberem Grinfluffe war, unb e« waren bie« 
namentlich bie ^barmaccpocn. 

93ci bec immer grijjer werbenben 3a&l ber #potf)e!en würbe ©leid)* XfUmm i« 

r ' Xrjimbtnitung. 

firmigfeit in ber ©arffrllung ber Heilmittel bringenbe« Söebärfnifi. 9ieben 
ben Don ben £)brtgfeiten anempfohlenen ^)f)armacop6en behielten aber aurfj 
jiet« bie ©Triften anberer au«gejeidmeter ©eierten ifcr 2fnfer>en. 2Bir 
wollen einige ber bebeutenberen au« bem 16. Sa&r&unbert hier angeben. 

9lad) ben ©runbtf&en ber alten @d)ule unb mit Verwerfung ber 
$emifd)en tfrjneien fdjrieb in 2)eutfd)lanb Otto S5 runfei* (au« 9ttain$ 
gebürtig, 2(r$t ju 83ern, wo er 1534 fracb), bem aud) bie p^armaceutifcfye 
SBotani! 2hi«ge$ei(&nete« »erbanft, feinen ».©piegel ber 2frjneo« (1532), 
fein »Jatrium medicamentorum simplicium« (1533), feine »(Reformation 
ber 2(potf)efen« (1536), unb mehrere anbere SBerfe, welche auf Ärjnei* 
bereitung 23ejug f>aben ; ber Sngolftabter ^rofeffor ber tfrjneifunbe geon* 
harb gud)« de componendorum miscendorumque medicamentorum 
ratione (1549), 33 al er tu« Gerbu« auf Verlangen be« 9lat&« ber@tabt 
Dürnberg bie erfte beutfdje gefefcli(fye ^tyarmacopoe : Dispensatorium phar- 
macorum omnium (1535), in weldje« inbep boef) einige, wenn audj nur 
wenige, c&emifdje Präparate mit aufgenommen ftnb; in granfreid) 3acob 
bu S5oi« (au* ©ploiu« genannt, unb niefrt mit bem fpdter lebenben 
Satrodjemtfer biefe« tarnen« |U berwedjfeln) , ^rofejfor ju 9>ari«, de 
medicamentorum simplicium praeparatione, delectu, et mistionis modo 
(1542) , unb feine Methodus medicamenta componendi ex simplieibus 
(1541); 2Btlf)elm Dtonbeler, $rofeffor unbÄanjler $u «Montpellier, de 
ponderibus, justa qualitateet proportione medicamentorum (1555), ferner 
feine Methodus de materia medicinali et compositione medicamentorum 
tarn internorum, quam externorum (1556) unb fein Dispensatorium 
(1565)-, in Italien fötieb in gleicher SRidjtung ber berühmte Anatom ©a* 
briel $allop $u ^)abua de compositione medicamentorum (1570). 
ßbenfo waren bie d)emifd)en tfrjneien not!) au«gefd)loffen in ben meijtcn 
gefefclidjen £i«penfatorien be« 16. 3a&rt>unbert« , fo in ber GSlner y>f)at> 
macopoe (juerfi 1565 gegeben), in ber 2Cug«burger (jueefr 1573), in ber 
©6rlifcer 2(pot^eferorbnung (1600), in bem Antidolarium Bononiense 
(1574) unb ber Pharmacopoea Bergamensis (1580), in bem *Parifer Co- 
dex medicamentarius (weiter 1590 juerjt gegeben worben war) no* in 
Ut ttoxbtitm Wn 1615. 

Soft'* Ojt[d)i.-f;t( b«t <5()«mic. II. ö 
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3m ©egentr)eil lehrten »orjuq«weife bie ^Bereitung ber cfcemifcfjen 
Heilmittel in £>eutfd)lanb £)«walb Groll in feiner Basilica chjmica 
(1608), ßibaöiu« in feiner Praxis alchjmiae, hoc est, de artificiosa 
praeparatione praeeipuorum medicamentorum chvmicorum libri duo 
(1605), tfbrian Oon9Äpnfid)t in feinem Thesaurus et arraamenta- 
rium medico-ehymicum selectissimum , pharmacorum conficiendorum 
ratio propria laborum experientia confirraata (1631), in grantreicr) 
&uercetanu« in feinem Antidotaire spagjrique (1576), Surquet 
be Sftaoeme in feiner Pharmacopoea (gegen 1600); aujjerbem noer) 2fn= 
gelu« ©ala, ©lauber unb bie anberen ©elet)rten, welche wir al« Zn- 
tyanger ber Satrodjemie im 1. &t)eile fennen lernten. 

3m Anfange be« 17. 3ar)rr)unbert« beginnen ftdE> bie 93orfd>riften ju 
oerfcfmieljen, bie bi« bar)in entweber bie Bereitung ber ©alenifcr)en ober 
bie ber d>emifcr;en Heilmittel auöfdjliefjlid) gelehrt Ratten. 2Me #pott)efer; 
böd)er, weldje in jener 3«it bie gebrauchteren waren, nahmen beibe Arten 
oon Arjneien mit einanber auf; fo ba« Dispensatorium medicum (1601) 
oon ©. Skelid), einem AugSburger Apotr)efer, fo bie oft roieber aufge* 
legte Pharmacopoea medico-phjsica (1641) üon bem fteanf furter tfrjte 
3. <5a)r5ber. Aud) in bie gefe&licrjen *Pt)armacopöen gingen nun biefe 
SWittel in »erfdn'ebenem 9tfape über. SBtr formen f>ier nict)t auf eine ooU* 
jfanbtge 2(uf$är;lung ber ^fjarmacop&en, weldje ju jener 3«t etfdjienen unb 
auf bie Bereitung ber djemifefren Präparate 9lücfftct)t nahmen, eingeben, 
ba it)re 3ar)l ju grofj ijt; e« gefdjat) aber bie« namentlich fct)on in ber 
Seobner ^)t)armacop6e t>on 1638 (welche 1628 $um erjlen Sttale gegeben 
worben war), in ber Amffrrbamer oon 1639, in ber für S3orbeaut oon 
1643, in ber §ranf furter oon 1656, in ber G>openr)agener oon 1658, in 
ber ßonboner oon 1650 (wo eine fold)e 16 18 juerfl gegeben worben war). 

Auer) bei ber Sßifttation ber Apott)efen nar)m man nun 9Jucffid)t auf 
bie djemiferjen Arzneimittel; bod) würben bamal« noer) jur Prüfung feiten 
djemifdje JReagcntien angewanbt. Auf bie 9totr)wenbigreit foldjer 9>rufun* 
gen matten im Anfange biefe« 3eitalter« befonber« jwet ttalianifdje Aerjte, 
Sifetti Senat: et- in feiner Declaratio fraudium et errorum apud 
pharmacopoeos commissorum (1553) unb Antonio 2obetti in feinem 
Dialogo (1569), aufmerffam, unb veranlagten bie £>brigfeiten ju Slorenj 
unb fterrara jur Grtaffung eine« ®efefce«, roonact) bie Apott)efer nur im 
SSeifein befonber« baju ernannter Aerjte ir)re Arjneien anfertigen burften. 
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©ne Anleitung jur 2fpot^cfcnt>tfttation gab 1607 Jeremias Q o r n a * ,ur 

** Hrjnnprufupg. 

et u ö in feiner Fori medici adumbratio, et ex parte quidem, quae 
officinarum visitationem assistentium atque ceterarum directionem 
maxime spectat in sjnopsi facta, unb S^omaS S3artf)olin fdjrteb 
1672 unb 1673 jWet Programme de visitatione pharmacopoearum. Qm 
gefcfclidjer Ordo visitandi officinas würbe 1688 ju Dürnberg erlaffen. 

Sie folgen ba&on, bafi bie tfpotfcefer ficf? mit ber Darfrellung 
mifdjer Präparate ju befd>5ftigen nun »eranlafjt waren, jeigten ftcf> baib; 
in bem folgenben 3«italter fdjon, &on ber SÄttte be$ 17. 3af)rf)unbert$ an, 
gehen aus ber (Sdjule ber $^armacie Berniter huvot, weldje ju ben au$* 
gejeidmetfren ^Repräsentanten unferer 5Btffenfd>aft ju rechnen finb. 



Crnttotcfhittrt, bev pluinttaceuttfcben kernte fett bem 
Zeitalter ber phloftifttfdu'n £beorte* 



©leief) im Anfange be$ neuen Zeitalter« fe^en wir bie G&emie »urbig 
bura) 9>f>armaceuten vertreten} bie S3erbienfle RutlttVi, ßemerp'S, 
®t. §. ©eof sfteumann'«, SWarggraf«, ©crjeele'S, 
wetdjc in ber Ausübung ber 9)fyarmactc bie erfre Anregung jum St übt um ber 
Hernie fanben, tjaben wir fcfyon im I. Steile befprtK&en. 3n gleicher 33ejie* 
&ung reiben ficf) tynen an in granfeeief) gefröre, ©lafer, SSoulbuc, 
®. §. 91 ou eile, Gäbet; unter ben £ef)rbücf)ern ber p^armaceutifcfjenHrifidj« ut »t«. 
%mie, welche bort wafjcenb biefeS SeitalterS rjecauSfamen, (»eben wir noefj 
tyerüor SDfcalOUtn'S *) Chimie rnddicale conlenant la maniere de pre'- 
parcr les remedes les plus usite's (juerjt 1734 erfcfyienen) ; 58 au m 4*4 Q ) 

l ) 5ßaut Sacob 9?ialouln toar 1701 ju (Saen geboren; er toibmete fidj ber 
SDtebldn unb ließ alt praftifdjer Slrjt ju $arit nieber, too er Seibarjt ber 
Königin, fönigtidjer Genfer unb $rofeffor ber $()amtacte bei ber mebiclnifäen 
ftacultät toar. (5r tourbe SJlttglieb ber 9lfabemie in ber <Section für (Sljemie, 
Ijat übrigen« für blefe SBijfenföaft .nur toenlge unb unbebeutenbe Original* 
arbeiten geliefert. <Sr ftarb ju «Berfalllet 1778. 

s ) 51 nto ine 93a um 6 toar gu ©enlit 1728 geboren. 9lt Styotljefer trat er ju 
$art* bei (St. %. ©eoffroi? in bie fieljre, unb Ijier enttoitfette flaj feine 

8* 
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5«briü«« b«t »(«r.fo t>ict gebrauste unb oft roieber aufgelegte Elemens de pharmacie theo- 
retique et pratiquc (juerjt 1762 erfd)ienen), unb Dem ad)»'« Manuel 
du Pharmacien (1788). 3n ben SMeberlanben f)attt bereit« 1684 3acob 
le Sttort (geboren ju 2frnf)cim 1650, gefrorben otö <ProfefTor ju Sepben 
1718) feine Pharmacia medico - phjsica rationibus et experimentis in- 
structa herausgegeben, 53ard)ufen 1715 feine Synopsis pharmaciae. 
Sfle&r nodb gefd?af> für ba« tt>iffenfd)aftlid)e ©tubium ber p&armaceutifcfjen 
G&emie in £eutfd)lanb. TOM fc&rbud) hierfür förteb ber gotf>aiföe 2eib* 
arjt Saniet 8ubot>tct (au« SBeimar geburtig) fdjon 1671 feine Phar- 
macia moderno saeculo applicanda, ein« ber befren unb am meijlen ges 
brausten tfpotfjeferbucfyer ber bamaligen 3eit; ©. SB. 5Bebel fdjon 1677 
feine Pharmacia in artis formam redacta unb 1684 feine Pharmacia 
acromatica; 3. Sungfen (geboren 1648 |U flauem in Reffen, ge* 
florben 1726 al« tfrjt gu franffurt) fein Corpus pharmaceutico-chemico- 
medicum 1697 unb fein Manuale pharmaceuticum 1698. <&tai)l, ber 
bie SOBtcfyttgfeit ber pharmacie al« 2frjt wie al« Chcmifcr t>orjüglid) nur* 
bigen fonnte, fcfyrieb feine Fundamenta chemico-pharmaceutica generalia 
ac manuduetio ad encheireses artis pharmaceuticae speciales (1721) 
unb feine Fundamenta pharmaciae chemicae (1728); i&m folgte %of). 
griebr. dart^eufer *), welcher 1736 feine Elementa chemiae medicae 
dogmatico - experimentalis unb 1745 feine Pharmacologia theoretico- 
practica f)erau«gab. 83orjuglicf?en Grmflufj auf bie cr)emifdje SSilbung be« 



Neigung gum roiffenföafn'lc^en <§>tublum ber Chemie unb $ljarmacle. ($r trat 
1752 tu ba« College de Pharmacie ein, an freierem er batb Knauf gum 
^rofeffor ber Gtyemie ernannt tourbe; er wfcanb mit biefer (Stellung ben 
©efifc einer Styottjefe tn $arl«. Um gang bem h>iffenföaftllcb,en ©tublum 
leben ju tonnen, gab er 1780 fein ©efäaft auf; boefc, eröffnete er efl foater 
lieber, ba i$m bie ©türme ber Steüolution fein Vermögen raubteu. 9lac$ 
ber (Srriajhmg be« SRattonalinfNtutö tourbe er, 1796, jum 2JHtglleb beffelben 
erroaf>lt; er ftarb gu $ari« 1804. 
l ) Soljann $rlebrt<$ (Sartl) eufer toar geboren gu «£oöa bei Dolberg 
1704; er fiarb al« berühmter Sßrofeffor ber Anatomie, 93otanlf unb (Sf>emie 
ju ftranffurt an ber JDber 1769. Unterfu^ungen toon ^ffanjenfäften bllbeten 
ba« £au)jtfä($llc$jte feiner £>rlginalforf<$ungen. ©ein @ob,n ftr leb rieb, §tu* 
gutf (Sartljeufer, ^rofeffor ber filrgnelwlffenfa)aft unb SGaturlebre gu ®(e-- 
fien, machte fty um bie mineralogifc^e (Sbemie »erbient bur$ Unterredungen 
über bie $emlfäen Äennjei^en einzelner Mineralien, über i^rc Ölmuenbbarfelt 
al« Stu&mWel unb 9Ut)nllc$e«. 
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2fpot^efecflanbe« in Deutfölanb übte aber Q. <&. #agen'« l ) Sefjrbud^ 
ber 2Cpotr)eferfunjl (bie erfle Auflage erföien 1778), beffen 5ßir?famfeit in 
Dielen Auflagen unb Ueberfefcungen ftcf> btd in bie föegentvart erffreefte. 

23on roelcfrem (Erfolg eine n>iffenfcr)aftlid)e 23ehanblung ber pfjarma* ^,^,1^ b« 

»bomw{iMtifdj*n 

ceutifdjen @f)emie war, rote fte in biefen Triften »erfudjt uutrbe, jetgte Jjjflftiftffj 

fia? balb in ben ja^lrei^en unb wbienftoollen d^emifdjen Arbeiten, »eldje c * nu '- 

unfere ©iffenfefjaft feit bem Anfange be« 17. 3af)rr;unbert6 Sttitgliebem 

be* 2Tpotr)efer|ranbea »erbanft. 9?ocr) mer)r fanb bie« wdfjrenb be$ 3eit* 

alter* ber quantitativen Unterfucftungen ®tatt. Unter ben erflen Gir)emifern 

biefeö 3eitaltertf gingen Älaprotb unb Söauquelin au* ber <3d)ule 

ber $Pf)armacie f)eroor; ber Grrftere erwarb ftd) um biefe 5öifienfd>aft noer) 

befonbere SSerbienfie burcr) bie (gemeinf^afttief) mit gormep) aufgeführte 

Bearbeitung ber preufifcr)en 9>r)armacopSe (1799), roeldje juerft in£)eutfcr)s 

(anb nad) ben ©runbfifcen ber antipr)logiflifcr)en ßfjemie bearbeitet war, 

unb bei it)rer großen Verbreitung roefentlicr) bie 33efanntroerbung ber anti= 

pt)(ogtfltfd>en £er)ren unb ber neueren SWomenelatur befSrberte. tfuägejeicfjs 

nete Gtyemifet wibmeten jtcr) ber 2Cbfaffung pr)armaeeutifcr)er Se&rbüdjerj 

au« ber $tit, treibe $iet nod> ju betrauten ifr, erwähnen wir unter ben 

2>eutfd?en ©Sttltng'« (beffen »Einleitung in bie pfjarmaceutifdje Gf>es 

mie« 1778, unb befien »£anbbud) ber^armacie« 1800 erfd)ien), #ermbs 

jHbt'S (»flatedjiSmu« ber 2fpotr)efcrtunfl« 1792, »©runbrijj ber trjeoretU 

fdjen unb erperimenteUen Chemie,« juer(l 1792), ErommSborff« *) 



l ) ßarl ©ottfrleb 4?agen, geboren gu Jtönigaberg in Greußen 1749, 
ftarb bafclbjl als Styotbefer, SJtebtduatratf) unb *ßrofejfor ber fßbtyfif unb 
Chemie 1829. Slufer bem obengenannten SBerfe fdjrieb er noa) »©runbriji 
ber (Srperüneutala)emle« ($uerfl 1786 , 3. Slujlage unter beut Uttel »©ruubfafce 
ber (S^emie bura) 93evfu(^e erläutert« 1796). 

*) Soljann ©artbolomäu« £rcmm$borff tourbe 1770 ju (Srfurt geboren, 
100 fein Steter ^rofeffor ber 3»ebirin an ber borrigen Unfoerfität unb «r-o* 
tbefenbefi&er war. % 93. %x. geigte fdjon toäbreub feiner p^armacenUfäen 
8e^r]abre rege« Snterefte an ber 3Bifienfajaft; noa? aU ©ebülfe trat er als 
(Sdjrtfrfteüer mit großem (frfolge auf. (ir übernahm 1792, nadj bem £obe 
feines Katers, bejfen 9lpoU)efe; brel Saljre fpärer würbe er als Sßrofeffor ber 
$b»ftf unb (Sljemie an ber Uuloerfität gu (Erfurt angefiellt. 1823 tourbe er 
Dlrector ber bortigen Sfabemie gemeinnü^iger Jffiijfenfajaften. (Sr ftarb 1837. 
SßieleS bat Xromm^borff für bie wiffenf^aftlia^e Setreibung ber^fannacte 
geleifiet bureb fein p^armaceutlfajeö 3u#ttat, wet^e«, 1795 gegrünoet, 33 
3af>re befianb, unb aus bem »iele ber tüa)tig(ien «pot^e!er unb fie^rer ber 



Digitized by Google 



118 (Snttolcfluug ber bljarmaceuHf<$en GljemU 

»ftf*m»t}nn9 fc« (»(gpftcmatifd)e« löanbbud) ber *pharmacte« guerft 1792. »Sehrbucf) bec 
SÄ.^ P^armaceutifc^cn^erimcntar^emic« 1796), SBeff rumb'« 1 ) (»£anbbu* 
ber tfpotbefetfunff « juerft 1795—98) unb SB u $ f) o Igi 2 ) (»©runbcif bec 
$f;armacie« guetfl 1802). 

9?eben biefen £eljrbucr)ern roac nod) von befonberm GrinfUiffe auf bie 
SBerbreitung djcmifdjer Äenntniffe unter ben tfpotfjefern bie (5rrid)tung 
pr)armaceutifd)er 2ef)ranffalten gegen ba$ (5nbe beö vorigen 3af)rf)unbert$ 
unb bie ©rünbung pf>armaccutifd>er Vereine , roeldje befonber« in unferm 
Safjrfiunbert jfattgefunben f>at Söir f6nnen auf eine nä&ere SBefpredjung 
biefec Snflitute f)iec ntcf>t eingeben, fo wenig al« auf eine genauere 2)ac= 



(Steinte unb Marinade hervorgingen ; SBiele« für bie 9taturtriffenfc$aften über* 
r)aupt burdj feine ;jar/lrelcr;en ©Triften, von tvel^en mir t)ier nnr bie triftig* 
fleu aufgäben trollen. 93on feinem »<S»flemaHfäcn Seljrbudj ber ^fjarmarie« 
erfcfflenen von 1792 bi« 1837 vier Staffagen, von feinem »2er)rbuc$ ber vljar* 
macentifcfjendrberimentalc^emie« 1796 bie erfte, 1811 bie brttte Auflage, ©ein 
>^anbbu($berpbarmaceutifcf/enffiaarcnfunbe« erföicn juerft 1799 (britte »uflage 
1822), fein »®»fiematifa)e« $anbbu$ ber kernte ober bie (5f)emie im gelbe ber 
@rfar,rting« von 1805 bl« 1807 in 8 «Bäuben, »bie «VotycFerfunft in ifyrem 
gangen Umfange, ober allgemeine« pljarmaceutlf(r;--($emifc$e* 3öörterbucf>« 1806 
bta 1822 in 4 Sanben. Sur bie toij[enf$afM<«e 3oumali|lif trar Zt. tyatig 
bur.t bie 9iebaction feine« »Sfournal« ber ^armaeie«, von 1794 bi« 1834; 
ben »Sllmanarf) für Sdieibefünfilcr« gab er 1820 bl« 1829 fierau«. 

l ) 3of)ann grlebridj SBejtrumb, geboren 1750, flarb al« Slvotljefer unb 
Sergcommiffär jn Jameln 1819. ©eine »Vr)t;ftfalifa>$cmifrf»en Slbljanblungen« 
erfreuen von 1785 bi« 1800 in 6 ©ftttbeu, aufjerbem nod) mehrere Heinere 
©ajriften, rote •Semerfungen unb 93orfrf;lage für ©leider« (1800», »«Bemer? 
hingen unb SBorfrfjla'ge für 93ranntroetnbrenner« (1803) u. a. 

•) Sljrtftian ftriebrirfj IBurf;r)olj trar in ©iöleben 1770 geboren. (Sr 
tribmele jlcf) ber $f)armacie unb liejj firf) 1794 al« Slpetbefer in (Srfurt nie* 
ber. 93on biefer 3eit an trar er vorjüglia) für bie ?P^armacie unb (Sljemie tya* 
tig, unb viele llntcrfuräungen ftellte er bt« jum 3ar)re 1814 an, tro fein 
©efunbljeltäjnfianb ifym gleirf) fraftige Fortführung berfelben nidjt mer)r 
fiattete. Slbnafyme be« ®eftdjt«ftnne« , bie ftd) fvöter bi« ju fafl völliger 
23(lubr)elt flelgertc, lief? tfjn an ber ftortbllbung ber SBiiTenfdjaft nur infoferu 
noa) Slntljeil nehmen, al« er jüngeren (Sfjemtfern, bie flrf) bei ifym aufhielten, 
mit feiner (Srfafjrung unb feinem 9latr>e beijlanb. 6t ftarb 1818 $on iljm 
erfreuen, aufjer bem obengenannten QBerfe, »^Beitrage gut Örtveiterung unb 
SBertct/tigung ber (5f)emie« (1799 bi« 1802) unb verriebene fleinere ©Triften. 
2)ie »ftebaction bc« aimauat^« für S^eibcFünftler« führte er von 1802 bi« 
1814; auaj an ber ^eraudgabe meljwrer anbereu (^emif^en 3eitfc^rifteu , trie 
be« »neuen allgemeinen Journal« für (5f)emie« unb be« »Sournal« fürS^emte 
unb <ßWf« (belbe von ©e^len rebigirt) na^m er tätigen Slnt^eil. 
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flellung ber Seifhingen ber pf)armaeeutifd)en Ctyemie in ber ©egenwart, serf*m«ijurta b« 

ober auf eine ©djilberung ber ©ele&rten, welche in unferen £agen uorjugS* l^mtluim 

weife ju einem grünblidjen <2tubium berfelben beigetragen f>aben. ©ie 

©pecialitäten in biefer 23eaief>ung überger>enb, f>eben tt>ir nur bie folgen 

foldKr S5eftrebungen fjertwr. Smmer mefjr entfernte ft'd), feit bem £nbe 

be$ vorigen 3>af)rbunbert$ , bie pfcarmaeeutifdje Ctyemie twn ber SKid)tung, 

bie fte nod) im Anfange beffelben befolgt fjatte, wo fte üon ben gorfdjuns 

gen ber rein wiffenfdjaftlicfyen Chemie nur bie SKefultate entlehnte, irclcfye 

mit ber Anfertigung von Arjneien im nddjften 3ufammenf)ang jlefjen. 

3mmer mefcr verfnüpfte ftd) bie pfcarmaceutifdje Hernie mit ber rein reif» 

fenfdjaftlidjen bie Sebrbüdjer für bie erfrere, bie früher nur (Sammlungen 

empirifcfjer SBorfdjriften geroefen waren, nahmen ben Gtyarafter gebiegen 

wiffenfctjaftlicfyer 5Berfe an , unb bie junÄcbß für *Pf)armacie gegrünbeten 

3eitfd)riften würben ju widrigen «Sammlungen »on Arbeiten für bie reine 

Hernie. Unb fo eng fjat ftc^ bie 9tyarmacie mit ber Chemie jefct t>er= 

fdmioljen, baü ber ©tanbpunft ber erfleren in einem 2anbe nidjt mit Un= 

redjt al* ber SWapftab ber Verbreitung rein djemifdjer flenntniffe betrautet 

wirb , bafj jeber gortfdjritt ber *Pf>armacie jugleid) als ein gortfdjritt ber 

rein wiffenfd)aftlid)en Chemie gilt, bajj jeber Söerfudj jur Hebung bec 

^)f)armacie jugleidi) bie SSeforberung ber cfyemifdjen SBiffenfd^aft in ftd) 

fdjlieft. 
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•Man* «Bon ben einseinen 3weigen ber Chemie, beren ©efd)id)te $ier eine 

abgcfonberte Darftellung verlangt, bleibt unS nod) bie angewanbte 
dt) e mie übrig; wir fyaben nod) (JinigeS barüber anjugeben, wie ftd) bie 
tfnwenbung unferer 3Biffenfd)aft auf bie oerfcfyiebenen Jtimffe unb ©ewerbe 
entwicfelte. 2(u$ einem allgemeineren ®eftd)t$punfte (äffen ftd) inbefj bie 
$ortfd)ritte ber angewanbten Gljemie nic&t wofjt betrachten ; tf>re einjelnen 
Steile, bie Metallurgie, bte frkberei, bie Sopfercunfr, bie @la«berettung, 
bie fabrifmajjige ©ewinnung einjelner d)emifd;er Präparate, bie 23rannt* 
Weinbrennerei, bte 2Tnwenbung ber Chemie auf bie tfgricultur u. f. w., 
flehen unter einanber in ju geringem Bufamnifnljange, alö bafj man alle« 
rjier&er ©e&onge ju Grinem ©anjen jufammenfMen fonnte. Ghreigniffe, 
welche für einjelne biefer Sljeile neue $erioben beginnen laffen, ftnb für 
bte anberen ofme alle JSebeutung. S5et ber SBerfdjiebenartigfeit be« 0tof* 
fe§, weldjer in ber ©efdjic&te ber angewanbten Gtyemie ju betrauten ijr, 
(ann eine {£tntf>eilung be$ ganjen ju überfef)enben ^citraumeö feine au* 
ber <2>ad)e felbft entlehnte, fonbern nur eine fünfrlidje fein. SBir fonnten 
bie §ortfd)ritte Dcr angewanbten Gtyemie t>on Sa&rfjunbert ju 3ar;rf)unbert 
»erfolgen-, wir jie&en ed twr, bie @mtf)eilung , reelle ftd) für bie dnU 
wicflung ber wiffenfdjaftlidjen G&emie im Allgemeinen al« bie natürliche 
bewie«, aud) f)ier ju ©runbe ju legen unb anjugeben, wie mit jebem 
$ortfd)ritt in ber 9tid)tung ber wtffenfdjaftltdjen Ctycmie auc^> if)re An* 
wenbung auf bie Jtünfre unb ©ewerbe ftd) t>ert>ollfommnete. 33egnugen 
muffen wir un« fjier, über bie AuSbefmung einer foldjen Anwenbung ber 
Chemie für bie tierfdjiebenen Zeitalter im Allgemeinen ju berieten , unb bie 
©pecialitäten, beren Anfu&rung biefe be« Söerfdjiebenartigen of)nef)tn genug 
ent&altenbe Ueberftdjt nod) mef)r jerreifjen würbe, bi$ ju ber ©efd)id)te ber 
einjelnen betreffenben «Stoffe »erfparen. 
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£ec$mtf#:«crotf«e tfennrmffe bet Wlten. 



%M, roa« »on ber angeroytbten Hernie bi« ju bem Anfange um 
ferer 3eitred)nung emptrifcb erfannt roar, mieten folgenbe Angaben um* 
faffett 

2)er Urfprung bet metatlurgifdjen flenntniffe oerliert ftcf> in ba« bbfyftt ummwu. 
liltextbum ; jebe datiert fdjr eib t bie @ntbecfung ber SD^etaQe ober ber ftunfr, 
fte weiter ju bearbeiten, m»tbifd)en «Perfonen $u; fo bie ©rieben bie erfte 
25ef>anblung be« ©ifen« bem 9>rometl>euS unb ben Gpclopen, bie Qrntbecf ung 
be« ©olbeö bem Gabmu« u. f. ro. bie Sfiaeliten bie erfte Äenntnip bet 
«Bearbeitung t>on Metallen bem Subalfain ; bie Wnicier unb tfegopter nadj 
@anrf)uniat^on unb SHobor bie Jtunft, SWetaUe überbaupt aus ben 
Grrgen ju geroinnen , ihren attefren #eroen unb Äönigen. Ueber bie ange- 
roanbten S3erfa(>rung6roeifen bei ber tfuöjie&ung ber £0?eta(/e aue? ben (5r* 
jin fjaben roir feine €?ac^rid>t; ber Grifenfdjmeljo'fen errotynt fd)on 9ttofe«. 

Sur 3«t be« rämifdjen SBeltreidje« rourben metaüurgifcbe Arbeiten in 
grofem 2fta§|tabe au«gefubrt; allein bie etyrtftfleUer jener Seit tfjeilen 
niebt« mit über bie babei trorfommenben c&emifdjen Operationen. 9)lts 
niu«, £)tobor, ©trabo lehren un« niefetö fennen über bie &ufät, 
roeldje man bei bem <5d)mel$en bec (£rje machte; nur über bie medjanifebe 
Zubereitung geben fte tfuffd)lup; fte bejhnb bamal* febon im Soeben, 
3Bafd)en, Labien be« ©rje«. Ueber bie fafl einige d)emifcb--metaUurgif(be 
Operation , bie roir au« jener Bett fennen , baS geinbrennen be« ©olbe« 
unb ©Über«, fjaben roir fdjon oben in ber @efd)id)te ber analptifdjen Gfje* 
mie gefproeben. Süperbem x fr bie ©eroinnung be« Sluecfftlber« aus Zin- 
nober bureb (£rt)i&en mit Grifen tyer noo) fyeroorjubeben. Söergbau auf 
©Über unb ©olb rourbe befonber« in Spanien betrieben, auf 85lei in 
(Spanien unb ©allien , auf 3inn in (Jnglanb ; roegen feine« 9*eicbt&um6 
an Gifenerj roar diba berühmt. 

Sie gärbefunfl tft oon gleid) bobem tflter. 3n ben SJenfmälem ber fMtftmF. 
2Tegppter au« ben entfernteren 3eiten ftnben ftcf> in t>erfd)iebenen garben 
gefärbte 3«uge oon Seinen unb JöaumwoUe ; SÄofeö ernxtynt f)auftg geffob« 
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ffhfcfMfc ter Stoffe, unb jwar aud) berfelben garben in wrfdjiebenen ©djattirungen. 
Die Äunftfertigfeit ber ^)f)6nicicr in ber 9>urpurfi$rberei ift befannt; aud) 
fleht feft, bap fte burd) (gefaulten) Urin ober anbereö ©alj (Patron) bie 
garben fünfrlid) ju fdjattiren wuften. Die tfegppter fd)einen bamit be* 
fannt gewefen ju fein, bafj gewiffe Solutionen mit gatbefloffen anbere, 
bauerhafte , garben geben ; fie fdjeinen bereits oerfdjiebene garben auf bem* 
felben Beuge r)ert?orgebrad)t ju h«ben, itjbem fit S u * r ft einjelne ©teilen mit 
einer S3etje be|rrid)en unb bann bas ©anje in garbe tauchten. Vielleicht 
auch / baß ber 9)rocefj ber boppelten gärbung, beffen bie ifraelitifdjen , grie* 
d)ifd)en unb römifd)en ©chriftfteller erwärmen, nicht jweimaltgeS (Sin* 
tauchen in garbebrühe, fonbern Eintauchen in 85eije unb bann in garbe* 
brühe bebeutet. — Die ©rieben fannten nur wenige garbeffoffe, unb 
weif, fchwarj, gelb unb rotf) roaren nach *piiniu$ bie t>on ihren Sflalern 
hauptfachlich gebrauchten garben. Unter ben SKSmern mehrte ftd> bie &af)l 
ber Unteren bebeutenb. 2(1$ weiper garbe bebiente man jid) ber treibe unb 
beä S3leiweipe«, als fdjnjarjer beö jtienrupe«; burcr) Sttifchung be« lefcteren 
mit ©ifenorpb ober SSraunjtein erhielt man bie bunfleren ©djatttrungen 
t>on braun. 2(16 einer fojlbaren rotten garbe auf Beuge bebiente man ftd) 
noch ju 9>liniu6' 3«iten beS ©aftö ber *Purpurfchne<fe, fonjf aud) be$ 
itrappö. 3" Malereien fanben auperbem rotier £)d)er, Zinnober unb 
5)?ennige tfnwenbung. ©elb matte man mit gelbem £)d>er, bem man 
mit treibe ober Mennige anbere ©chattirungen ju geben wupte. 83lau 
mit 3nbigo ober fein gemahlenem ©lafe, welches man mit äupfer gefärbt 
(jatte; bie blaue garbe an antifen Malereien ift auch mitunter burd) fobalt* 
r)altige$ feingemahlenes ©laS ^vorgebracht. Die grüne garbe malte man 
mit Äupferoerbinbungen , namentlich mit natürlichem ?of)lenfauren .Rupfer 
unb ©runfpan. 

isrfrtfunf». 3n bie älteften 3etten fteigt auch Die Crrftnbung ber SSpferfunjt htm 
auf; bie erffe Verfertigung gebrannter ©reine unb Sopferwaare wirb nicht 
einmal burch eine ©age angebeutet. 

Die tfegppter bereit« wupten bie SSaufreine $u glafiren unb feinere 
S6pferarbeit mit Crmail farbig ju malen. 3>n Europa jeidjneten ftd) in 
früher 3^it bie Struäfer burch Äunflfertigfeit unb t>erfd)iebene garben ihrer 
Töpferarbeit au$; ju spiiniuS' Reiten roaren befonberö bie©täbte Sraffe* 
in Spbien, @n>tf>rea in 3onien, tfbria in £)berttalien , 9?he9t«m unb 
(Sunta" in Unteritalien ihrer funjtoollen SSpferwaaren wegen berühmt. Die 
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9R5mer fannten feine bem ^orjellan entfprecfjenbe Stfjonwaare (t>erg(. vasa 
murrhina); wor)l aber nur bie ^orjellanfabrifation langjt ferwn ben Gf()i* 
nefen befannt, unb aud) in ben 5gr/ptifd)en Söauwerfen jinb einjelne bera 
^orjettan na&e fommenbe ©efaf e aufgefunben worben. 

£ie ©laäbereitung fd>etitt eine (£rfinbung ber #egt;pter ju fein, wenn ©^b««^. 
fte gleich fdjon im #ltertr;um ben ^r)Sniciem allgemein beigelegt würbe. 
Ellen r)iilorifd)en 9Jad?rid)ten jufolge ift bie 3eit ber 6ntflef)ung jener 
agtjptifdjen 93auwerfe, in reellen uiele ©efdjje Don reinem unb gefärbtem 
©lafe gefunben würben, alter al« bie ^ertobe, in ber »orjugSweife bie 
$f;Snicter mit ber ©la«bereitung ftd> befestigten ; bie lederen fdjeinen Diel* 
metyr anfangs nur ben 3*erfauf b?$ agr>ptifd?en ©lafe$ beforgt ;.it f)aben, 
wegen beffen Bereitung Sieben berühmt war. Unter ben ©riedjen er« 
wafjnt Siriftopfjaneö (im 5. 3af>rf)unbert t). Gr)r.) be6 @lafc$ juerjt. — 
3u ^HintuS' 3«t begann man in «Spanien unb Sranfreid) ©laSbütten 
anzulegen; er giebt bie S5efianbtf)eile unb bie 2(rt beS gormenä burd? S5la? 
fen genau an; aud) erwähnt er ber t>erfcf?icbcnen gärbung be$ ©lafeS. 

9fur wenige crjemifcfye Präparate würben oon ben tflten fabrtfmäfjig ^'^ 9 ra 'J*" f "' 
bargefMt. S5ei ben tfegpptern bereite würbe bie ©oba im ©ropen ge* 
Wonnen, fte gebrausten fte jum Grtnbalfamiren \ t>on ifraelitifdjen ©Grifts 
fMern wirb it>rer tfnwenbung jum 2Bafd)en erwähnt. 3u ^liniuö' 
3eiten bereitete man $ottafd)e burd) 2Cu«laugen oon #ol$afd)e. 2)erfelbe 
(Sdjriftfteller erwärmt juerft ber (Seife, als einer (5rftnbung ber ©aüier, 
unb bafj fie au$ ftett unb 2Cfd>e bereitet werbe. — Sonft fabricirte man 
noef) S3leiweif, Steigerte unb Sttennige, ©runfpan unb 23itriol, ber 
fdjwefelfaureS Äupfer unb @ifen gemifetyt enthalten ju fjaben fd)eint. £>en 
3ucfer gewann man in Snbien nur in fleinen Stengen unb jum 2(rjneU 
gebraute. — Bie 6tarfe würbe befonberö &on ben ©rieben bargefrellt, 
burd) 2Cu€wafd)en auö 5Beijenmel)l. 

Ainft'd)tlicr) ber tedjnifchen ^roceffe, welche auf ber ©äbrung U- ««nntmi» b« auf 
ruf)en , war ben 2Clten bie Säuerung beö S3rote$ , bie SBein - unb ©fftgs *« ne,n V»«*« 
g5f)ruttg befannt (uergl. ©ärjrung im IV. Steile). Die erftere fannten 
fd)on bie alteften Sfraeliten; bei SO? ofeö wirb ungefauerte* SSrot twn 
gefäuertem unterfdjieben. — 2)ie (Jntbecfung ber ®ä>ung be« SD?ofIcö 
wirb t)on ben üerfdjiebenen 936lferfcr>aften für eine aud) für fie weit ent* 
fernte 3eit angegeben; bie ©riedjen legen fie bem S3acd)u6, bie SfraeU'ten 
bem 5^oar) bei. 3iw 3«t ber 9?6mer wupte man ben 5ßein auf fefjr 
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«»«ntnip ber «uf t>erfcf)iebcne 2Crt *u bebanbeln, inbem man feine ©dl)rung burcr) Zntvm* 
i.fiut» ^pcocfff«. j> un g niedriger Temperatur oerlangfamte ober ben Sttoft »orber einfod)te 
u. f. w. 7Cu6 ©erfte beretteten fdjon bie tfegopter, fpdter bie ©ermanen 
unb ©allier ba« S5ier. tfud) ben #onig, mit Söaffer oerbünnt, raupte 
man ju *ptiniu«' Bett in ©äf)rung ju bringen. — De« @fftg« wirb 
fd)on in ben Sutern be« alten Seftament« Erwähnung getfcan. 

Die 23erbefferung ber Vlecfer burcr; Dunger befd)äftigte bie 2ttten »iel; 
t^re ©djriftfteller über ben 2(cferbau bemühen jtcf), bie »ergebenen 
Sfliftarten ifyrer SBirffamfeit nacr) ju clafftficiren. tfuef) fud)te man ba* 
mal« fd)on bie Betriebenen 23obenarten burcr; SBermifcfoen mit anbeten *u 
üerbeffern. 

Diefe« i|t bie (Jntwicflung ber ted&nifd) * djemiföen Äenntniffe bi« jur 
3eit be« Anfang« unferer Zeitrechnung. Die nädjjlen 3af)rr;unberte brin* 
gen aud) für biefen 3weig unferer 3Biffenfd)aft feine Erweiterung; wdfyrenb 
be« jundd)ft folgenben 3eitalter« ber tfldjemie er(l breitet ftdj bie tfnwen* 
bung ber Cremte auf bie Sedmif weitet au«. 



<*nt\vidiun# bev angewandten (Abernte tuäbreitb be$ 

Seitattev* bet mdyemie. 



m*taf**ir. 3n ber gortfefcung be« 23ergbaue« in ben Sanbern, wo fefoon bei ben 
2Hten bie (5rje genügt worben waren , in bem tfufblufcen bejfelben in ©es 
genben, wo ftcf> früher feine €>pur baoon fmbet, jeigt ftcf> im Zeitalter 
ber K (Chemie ba« gortbefter)en unb bie Verbreitung metatlurgifcr; * djemifcfcet 
Äenntniffe. 3n «Spanien beuteten bie Araber eiftig bie fdjon fröfjcr etoff- 
neten SSergwerfe au«; in bem füblicften granfreia) würbe, Urfunben au« 
bem Anfange be« 13. 3to&tr;unbert« jufolge, in biefet 3ett beteit« 23ergbau 
getrieben, unb fefyon früher in Sprol unb €>teoermarf; in bie Sflitte be« 
11. 3af)rf)unbert« ge&en bie juoerldfftgen sftacr; rieten juruef, welche man 
über bie (Jriftenj *>on S5ergwerfen in Sfatffau I>at, unb bamal« bereit« 
waren bie ft&teftfdjen £uttenwerfe im beften ©ange. SBctyrenb be« 12. 
3af>rf)unbert« befestigte man ft<f> in SSo&men unb otel früher fdjon am 
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£ar§ eifrig mit Bergbau. 3m 13. unb 14. Sa&rfjunbert würben in ben mei* 
jten biefer ©egenben für bie girberung unb Bearbeitung ber (Jrje red>t(td>e 
Sejrimmungen eingeführt, ©egen ba« (5nbe be« 1 5. 3af)rr)unbert« entbecfte 
man bie Guecffilberbergwerfe ju 3>bria. 3fn (Jnglanb ftanben bie 3innwerfe 
fortwä>enb in ^lor. 

§ur bie girberei ijr au« biefem Bcitaltec wichtig bie Verbreitung be« 9****** 
(Bebraucr)« ber Äerme«farbe burd> bie Araber an bie GruropÄer unb bie Be- 
rufung be« £)rfeillefarbe|toffe« um 1300. £)ie Gmtbecfung Don tfmerifa rief 
ben Snbigo in Suropa verbreitet »erben , unb tjerbrängte ben tfnbau unb 
bie Benufcung be« 5Baib«. 

3n ber £6pferfunfi würbe bie Benufcung ber ©lafur au« SStei unb 
3itm allgemeiner; ein 2Cld>emifl, 9>etru«Bonu«uon gerrara, unbtflber* 
tuSSNagnu« erwähnen if>rer juerft, aber al« einer ben Opfern bekannten 
©acfye, in bem Anfange be« 13. 3ar)rf)unbert«. 

£)ie Äunjl ber ©la«bereitung war gleidjfall« im 3uner)men, namens »i«<t»wiuing. 
li<f> jeidmete ftcr) jene 3eit in ber 5Cenntni§ ber Littel au«, Sarben in ©la« 
einjubrennen ; bie ältejren ©em&be ber 2frt ft'nb bie in ber 2fbtei ju ©t. 
£eni« in granfreid) au« bem 12. 3faf>rf)unbert. — 2)er ®la«fpiegel ge^ 
fcfyier>t juerft 1279 burcr) 3ot)anne« 9>eft) am, einen englifcr)en granci«= 
caner (f 1292) drwä'fmung ; lange waren fte nur mit Blei belegt, Der* 
bnSngten inbefi bocr) balb bie bi« baf)in gebrauchter) gewefenen Sttetallfpiegel. 

Unter ben djemifcfjen Präparaten, beren 2)arjreUung bamal« fabrifmäfüg 
betrieben würbe, ift ber tflaun wichtig, ©eber erwähnt tflaun« t>on *>er* 
fajiebenen tfrten; im 13. unb 14. 3ar)rr)unbert n?ar e« »orjuglicr) ba« bpjam 
timfdje SReicr), wo 2ftaun gewonnen unb t>on wo au« er in bie anberen Eanber 
Europa'« eingeführt würbe. 3m 15. 3af)rt)unbert famen bie 2ttaunwerf e in 
Italien, auf ber 3>nfel 3fdn'a, ju SEolfa im .ftirdjenjraat unb ju Bolterra 
in 2o«eana, in Betrieb; ju berfetben 3eit gebenft BafitiuöBalentinu« 
bejle&enber tflaunftebereien in Ungarn, BSfmien unb ©aajfen. 3infüitriol 
nmrbe im 14. 3at)rf)unbert in ,ftarntr)en gefotten, unb im folgenben fpridjt 
SS.afiltu« t>on ben Bitriolwerfen in bem fublidjen Slprol, in Ungarn unb 
am £arj. — 

©er Branntwein, beffen ©ebraucr) noct) im 14. 3ör)rf)unbert nur in »wnmiwinbten. 
ber 5ttebicin (tattfanb, würbe bereit« im folgenben ein unter bem Bolfe Diel 
verbreitete« ©etranf, unb gegen ba« @nbe beffelben fc^eint man bereit« feine 
Sarftellung au« ©etreibe gefannt ju t)aben. 
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(*ittnu<f fünft bet aitacumitMctt kernte itmbrcnfc ^e^ 
3ettalter* bet me&tctmf#eit Cremte, 



OT,taB.itflU. Dieüttetallurgie war abermals berjenige £f)eÜ bet te^nifc^en Hernie, in 
welchem auch wAf)ccnb biefeS Zeitalters »orjugSweife gortfdjritte gemalt 
würben. Die $Probirfunfi würbe fpjtematifch behanbelt twn tfgrieola, 
ber jugleid) bte d)emifd)e Vorbereitung ber ©rje, baS Giften unb »rennen, 
genau befchrieb; ju feiner 3«t auch lernte man \>iele 9tebenprobucte metallur* 
gifdjer Operationen , bte man bis bafcin verloren gehen liefj , weiter üerwet* 
tf)cn ; am ^arj fing man an, ben bei bem SK&ften entweichenben ©chwefel 
ju gewinnen , unb ben bei bem Odjmeljen jtnfhaltiger (5rje ftch bitbenben 
£)fenbrud) für bie Sttefftngbereitung ju nufeen. Um bie Sttitte beS 16. 3»af)r* 
hunbertS machte man aud) in (gachfen bie Gnubetfung, aus fobalthaltigen Orr* 
jen bie blaue ®la$farbe $u bereiten. 3n ben peruanifdjen ©ilberbergwerfcn 
führte um 1570 ber ©panier SÖelaSco ben tfmalgamationSproeef ein, ber 
in Sflerico fdwn mehrere jlahre früher in 2Cnwenbung gekommen war; ifm 
oerbefferte im Anfange beS 17. SahrhunberS Elonfo 85arba. 

3n ber garbefunjf würben ber ^nbigo unb bie dod^entUe immer all* 
gemeiner eingeführt, fo fer)r auch wrfchtebene ßanbeSregierungen , befonberS 
in Deutfchlanb, ben ©ebraud) beS erfreren ju t>erf)inbern fugten, inbem ba* 
burdj bem tfnbau beS SBaibfl Abbruch gefdjah- 2>« #ollänber Drebbel 1 ) 
bemerfte 1639 bie fd)6ne I)od}rotr)e Sarbe, welche Cochenille t>on 3innaufs 
lofung annimmt, unb führte bcn©ebrauch ber lederen in bie Färbereien ein; 
feine SO?etf)obe ber <5charlad)fÄrberei würbe 1643 burch einen anbern £ollän* 
ber, Wepler, in (Snglanb eingeführt, unb ju einem wichtigen 3htbuftrte= 
jweige. Der S3enetianer Sodann Ventura SKofetti fammelte feine 
Erfahrungen über bie gärbefanjt, bie er ftch burch lange SKeifen erworben 
hatte, unb publicirte fte 1 540 als baS erjre CEompenbium btefer Äunjr unter 



l ) (gomeUuS $>rebbel, geboren gu ftlfmar in £ollanb 1572, toar ein rei- 
djcv Banbtolrflj, ber fta) viel mit 9iaturnnffcnföaftcn unb SRathematif be-- 
fa)aftigte. Jtaifer gerbin anb II. ernannte ihn jnm Informator feinet 5(Jriiu 
gen, fcel($e ©teile er bii 1620 befleibete. (Sr ging hierauf naa? gonbon, wo 
er 1634 ftarb. 

V 
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bem SEitel: Plieto deir arte de' tentori. ©lau ber mad)te viele für bie *M*»t. 
garbefunjt »tätige ^Beobachtungen, fo über bie purpurrote ©djattirung bet 
Godjenillefarbe burd) Mali, bie fd)arlad)rotf)e burcr) (Säure, bie gelbe 
bung animalifdjer ©ubftanjen burd) «Salpeterfaure, bieAnwenbung ber Gnfen* 
folution alä einer 33ei$e bei ber ©djwarjfarbung beö i'eberö, ber Söolle, ber 
Eemwanb unb be6 ^oljeS. 2)ap ber Alaun um bie üttitte beä IG. 3at)r* 
$unbert$ bei ben Harbern al$ JÖeijmittel in verbreiteter Anwenbung fhnb, 
bejeugt aud) 9>aliffp. 

£)ie Sopferfunft erhielt Erweiterungen mannidjfadjer 2frt. £>urd) 
Agricola würben viele f)ierfcergef)6rige 23erfaf)rung$weifen befannter; er 
wufjte, bat! nicht allein 3inn unb 33lei jufammen eine gute ©lafur geben, 
fonbern baß bie Söleiglätte aud) für ftd) mit unfdjmeljbarem SEfwn fi'dr) ju 
©lafur vereinigt. 83efonber$ jcidjnete ftcf> aber in ber jweiten #dlfte beö 
16. SaMunbert* in biefer S5ejie(>ung $aliff» *) au*. 3n feinen @d)rif 3 
ten l'Art de terre unb des terres d'arglle verbreitete er feine burd) bie mü> 
famflen unb auäbauernbffen Arbeiten gewonnenen Äenntntffe über bie Crin* 
fdjmeljung von Farben auf gebrannte ©efa^e, über bie verriebene ©üte ber 
verfd)iebenen Tonarten jum Anfertigen ber lederen, unb über bie Bereitung 
ber gapence. 

Die Äunfl ber ©faSbereitung verbreitete ftd) nad) Qjnglanb, wo 1557 ©iajbmimn fl . 
ju Sonbon, unb nad) @d)Weben, wo 1G41 bie erjte ©la*f)utte angelegt 
würbe; bie blufjenbjlen ©laSfabrifen wafjrenb beö 16. Sfabc&unbertS waren 
bie venetianifdjen ju Sflurano. 3n bem Anfange be$ 17. 3»af)rr)unbert$ 
lebte Antonio 9feri, ein ^riefler, auö ^orenj geburtig, ber ftd) auf fei« 
nen Reifen in Italien unb ben Sfteberlanben viele Erfahrungen l)inftd)tlidj 
ber ©laäbereitung erworben l)atte, bie er in feiner ©djrift de arte vitraria 
nieberlegte. @in engltfdjer Arjt, (5f)riftopf) Sperret, vermehrte ben 



J ) ©ernarb <P a tif f ^ ifl tmc^ einigen 1499, nac§ Slnberen 1515 ju fia ßba-' 
petlesSiron, einem Keinen $5orfe in 5ßerta,orb, geboren. 58on 1544 an befääfs 
iigte er |tdj l)auptfäcfylidj mit ber 9lnffud;nng ber 3ftetf)oben, in (Smail auf ge* 
Brannte äßaaren ju malen. 911$ $rotejtant mürbe aud) er 1560 »erfolgt, ju 
99orbeaur elngeferferfert, unb mir gerettet burd) bie Sürfbrarfjc be$ Gonnetable 
von üBourbon bei ber Königin SKarta von 2)tebici$. Sluö -Danfbarfeit fdjlojj er 
ftrfi bem £ofe b « teueren an. ©r jtarb 1589. ©eine vergebenen oben ge* 
nannten @a)rlften publicirte er in bem 3eitraume Von 1557 bis 1580, öotlfian* 
big würben jte herausgegeben 1777 burd; Sau ja* be «Saint- $onb unb 
©ob et, 1844 bura) Gap. 
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Söerth biefe$ SBerfeö, ba« er 1681 neu herausgab, burch jahlreiche eigene 
Beobachtungen. 

%i$I?vhwau fabrifmctjjige ©ewinnung chemifcher Präparate befmte ftch auffiele 

©toffe aus, bie bi$ }u biefem Bettatter nur wenig im allgemeineren ©ebraudj 
waren. 2)er Sinnober würbe im 16. 3a()^unbert vorjuglid) ju Söenebig im 
©rofen berettet, bie gabrifation be* Bleiweifje« war allgemein befannt, 
Alaun* unb Birriolftebereien würben an vielen £)rten neu angelegt. £ie 
©ewinnung be$ ©cbeibewafferä fdjeint fcr>on im 16; Sabr&unbert allgemein 
ner befannt gewefen ju fein; Betruger wenbeten e$ fjauftg an, um 2ttum 
§en ju eigener Vereiterung burch SBafdjen leidster ju machen, ©lauber 
jeigte bie grofie Aehnlichfeit ber @dure , bie man bei ber trocfenen ©eftilla* 
tion beS ^oljcg befommt, mit ber Grfftgfaure, unb ben mannigfaltigen ®e* 
brauch , ben man von ber erfieren machen fann , unb gab beffere Anleitung 
jur ©ewinnung b*3 <5alpeter6. 

»'«nntwinbtm. T) cc ©enujj be$ Branntweins verbreitete ftch immer mehr unter alle 
BolfSflaffen unb in alle SÄnber. 3>n bem 16. Sab^hwibert würbe er noch 
in großer Üflenge von Italien nad) £)eutfd)(anb eingeführt, obgleich bem 
©enujj beffelben in verriebenen ZtyiUn beS lefeteren SKeicheS, in Reffen, gxanf* 
furt unb (Seile, ©efefee gu fteuern verfugten, Gbenfo erfolglos wie biefe 
waren inbejj bie Berorbnungen in (Saufen , Branntwein nur au$ 5öetn, 
nicht au« ©etreibe ju brennen. Sie Einführung be$ Branntwein* begum 
fligte inöbefonbere ber allgemeine ©laube, bajj er ein r)eilfame3 Sttittel gegen 
bie meinen ^ranfr)eiten fei. €>o würbe gegen 1570 feinBerbraud) in ©chwe* 
ben verbreitet, wo man ihn als ^Jräfervativ gegen bie 9>eft bem Bolfe juerfr 
befannt machte. Biele Anleitungen jur ©ewinnung beS gebrannten SBaffcr« 
erfcrjienen in biefem Zeitalter; ©lauber erleichterte fte noch baburch, bafj er bie 
Seflillation aufjer in metallenen auch in wohlfeileren hörnen ©efafjen vor* 
nehmen lehrte. 

»äticuitm^mw. gör bie Agriculturcr)emie war ^aliffv thatig. 2fn einer Schrift de 
la marnc befprfcht er ben ©ebrauch beS StfergelS jur Berbefferung beS un- 
fruchtbaren BobenS. 3n einer anbern, des scls divers et du sei commun, 
ftellte er juerft bie Behauptung auf, bafj ber £)ünger nur burch feinen ©es 
halt an loslichen <3aljen ben Boben vcrbeffere, unb bajj ber Boben burch 
fortgefefcten Anbau unfruchtbar werbe , weil ihm baburch alle <5al$e (loste 
chen (Stoffe) entjogen werben. 
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(gntttricffattg bev an#c\vanbtcn <$bemie tuäbrcnb bee 
Settaltet* ber rtfoftifttfften Sporte, 



SBahrenb biefeä 3eitalter$ gewinnt bie ganje 2ecf)nif neue S3erei<herun= 
gen burch bie 2Cnwenbungen , welche bie Gh«ni!er oon ihrer SBiffenfchaft 
auf fle wachen. SSon SSople, 23ed)er unb Äunfel an bi« ju SBerg* 
man interefltren fleh bie ausgezeichneten 6f)emifer für praftifche Senkung 
if>rcc neugewonnenen tfnftdjten. — 2Cuf eine Unterfcheibung ber Gfjemie in 
reine unb angewanbte brang 1764 tfnbrea* Johann SRefciuS, $ro= 
feffor ju2unb; 1757 hatte]© ottfrieb tfugujt #offmann feine »G>h« ; 
mie jum ©ebrauch be$ $au**, 2anb* unb Stabtwirth*, beö .ßünjtterS, be« 
2Ranufaeturierö, gabrifanten unb £anbwcrfer$« publicirt. £ie« war ba* 
erpe ßompenbium einer tedmifch = 6eonomifchen Hernie. 

£ie metallurgifche Gtyemie anberte ber^lrnifmdfig am wenigfien ihren witeBurg«. 
(Sbarafter. Die alten SÖerfahrungöWeifen mürben grojjentheil* ungeanbert 
beibehalten; bie einjelnen Söorfchla'ge ju Söerbefferungen, welche in ber erjfen 
3eit biefer neuen 9>ertobe gemalt würben, ftnb nicht bebeutenb genug, baf 
^ier eine ausführlichere tfufjdhlung berfelben näthig wirb. Die bejte 
3ufammen(lellung ber feiner ßeit in ben metallurgischen Operationen ge= 
bräunlichen SSerfahrungSweifen gab <£ d? [ ü t c r in feinem »grünblichen Um 
terricht oon $ütten werfen« 1738. 93on grofer 5Bichtigfeit waren noch bie 
Arbeiten eine« Soen&inmann'Sin Schweben, ber mit großem Erfolg 
bie gortfehrirte ber Hernie für bie £üttenwerfe unb SKetallfabrifen ju be* 
nufcen fuchte; eine auSgejeichnete Anleitung jur ©fenbereitung gab er 1782. 
3>n ahnlicher SSeife nüfcte nach *h m m Schweben ©ahn; S5ergman un* 
terfudjte mit Erfolg ben Unterfchieb be$ ©ufjeifenä Dom Stahl unb oom 
©djmiebeeifen , unb bie Urfachen ber begebenen ©üte beS lefcteren. 2)a$ 
biöfjec ftet« geheimnijwoll betriebene praftifche ©erfahren, (Sifen in Stahl &u 
»erwanbeln, ^attc SReaumur 1 ) fchon 1722 in granfreich gelehrt, auch 

— 

l ) Stene »ntolne fterdjauli be OUaumur toar ju 9toc$elle 1683 geboren. 
(§r genojj fytt fttow Unterrity, unb fiubtrte bann In bem 3efultencct(e^ 
güim ju Ritter«. Kalbern er fty fpfiter einige 3eU ju 93ourge$ aufgehalten 

stovp"< Gtföidftt ber kernte. IL 9 
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J3?ct#iur t u. bie 2frt, wie man ©fenblech beginnt, gejeigt, unb 1726 bie Storfrettung 
be$ ©ufjeifene" fcerbeffert. Duhamel erläuterte 1764 bie ÜÄeffmgfabri* 
tatton ; $ellot jleUte 1756 bie ©runbfdfce, wonach bie Sftetalle au« ben 
grjen gefdneben »erben muffen, jufammen. j3ur Prüfung ber (5rje er* 

orn 

1785 in ben ungarifchen ©Überwerfen ein. 

IMa«. $ur bie gcUberunft würbe befonber* widrig bie Grntbecfung beö S3er* 

lmerblau , 6 (1710). £)en gtfrbeproeeg auf chemifcr)e ©runbfdfce äurücfjufur> 
ren, bemühte man ffcr) batb; bic berühmteren Ghemüer befd^frigten ftcr) ba* 
mit. ©. <£. ©tahl f<r)rieb fdwn 1702 feine Adnotationes ad artem tin- 
ctoriam fundamentalem unb 1703 feine »33oltrommene Grntbecfung ber 
gdlrbefunft« ; £ellot gab 1740 bte erfie themifcr)e ^eorie be* gdrbepro= 
- ceffe«; ÜÄaequer pubucirte 1763 feine ted)nifcr> = cr>cmifd>« ©cr)rift: Part 
de la teinture en soye. 

2»trfttfunft. J)te SSpferfunjr würbe inSbefonbere erweitert burcr) erfolgreiche SJer« 
futhe jur Sarfreltung be« ^orjeUan«. 3n Deutf^Ianb entbetfte S36ttid>er 
in ©achfen ba* ©eheimnif} ber ^orjedanbereitung 1709, unb im folgenben 
3af>te würbe bie gabrif in Reifen eingerichtet. 5Biffenfd>aftltd>ec war ber 
SBeg, auf wettern SRe'aumur (1727 — 1730) bie Bereitung be« ^)orjet= 
tan* ju erforfchen fucr)te; er erfannte, baj» fte auf einer SJermengung jweier 
t>erfO)iebener (Jrbarten beruht, wotwn bie eine unfdwietjbar i|t, bie anbere 
aber in r>or>ec Temperatur fdrniiljt, bie erftere einhüllt, unb mit ihr eine feuer= 
bejtctnbige, burd)fo>einenbc ÜKaffe bilbet. ©eine Arbeiten nahmen 1758 



unb hier haupifädia<h mit tyfyftt unb «Wathematif befd&äftigt f^attt, tarn er 
1703 na<h «Pari«. 1708 trat er in bie »fabemie ali (Siebe be« 2Ratt)ematifer« 
93arignon; feine erjten Unterfu($uugen betrafen »orjüg!ic$ einjelne tytilt ber 
©eometrie. ©p&tet befäaftigte er ft($ hauJrtfWi^ mit naturhifloriföen %ox; 
föungcn, toelrte Slntoenbungen für bie 5ßrari£ ertauben ; fo über bie ©eetljiere, 
roetdje fty an feße Jtörper anbängen, über ben «Saft ber ^urpurfdjnetfen, über 
bie ©tfirfe gebreljter ©eile, unb ähnliche ©egenftänbe. §ür fein SBerf über 
©tahlbereitung warb if>m von bem «&er$og oon Orleans, bamatigem Regenten 
oon ftranfreid), eine ^enfton öon 12000 Zivvtt, bie üteaumur auf bie 9lfa* 
bemie übertragen lief, unb jur »uftnunterung bea ©etoerbfleijjea bestaunte. 
(Sr flarb 1756. ©eine meiflen ©Triften erföfenen In ben SDlentoiren ber $a- 
rifer Slfabemie; »on ben fet&jtfianbig pubticirten nennen wir hier: PArt de 
convertir le fer forge en ader (1722, 2. 9lufl. 1770) unb Wouvel art d'adou- 
cier le fer fonda et de faire des onvrages de fer fondn aussi fines que de 
fer forge (1762). 
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Bauraguai«, b'tfrcet unb 2egap wteber auf, unb fugten in granfreidj uimu*. 
bie richtigen S3ejtanbt&eile $u ftnben, au* meldten fty nacr; SReaumur'S 
2(nfid)ten ^>orjcUan bereiten (äffe; burdj if)re unb Sftacquer'S 23emus 
(jungen erreichte man biefeS £iel, unb in ber gabrit m <3eore$ fertigte man 
oon 1769 an ad)te$ ^orjellan. — SSeffereHn weifung juc Verfertigung am 
berer feuerfe(ler 3$ongefd> gab t>or$ügltdj $ott 

SRit ber ®la«bereitung befdjdftigte fid> im Anfange btefe* Zeitalter« ittwutn. 
befonberä äunfel, ber na* melfadjen eigenen Erfahrungen Steri'* unb 
Sperret'* @d)riften in feiner Ars vitraria experimentalis 1689 commen* 
tirte. 9&e'aumur entbeefte bie Umwanblung be* ©lafeS in ba$ nad) ifjm 
benannte ^orjellan 1727. 

3mmer grSjjer würbe bie stofcl ber djemifeben Präparate, weld>e man 
ju allgemeinerem Söebarf fabrifmdfig barfleltte. 9iad) S3ople'$ XuSfage 
waren ju feiner 3«t bereit« <3d)eibewafferbrennereien im ©rofjen in ©ang. 
Die fabrifmdpige (Gewinnung be$ SöitrioloW au« @ifem>itriol betrieb juerfl 
öffentlich ein Deutfdjer, Sofyann Cf)rijrtan S3ernlj)arb, 1755; bie= 
jenige au* <3d)Wefel befpracr) juerji ber Gnglanber £>offie 1758 in fei* 
nem Elaboratory laid open. £ie Bereitung ber Säuren unb bie jwetf= 
majjige 33enu($ung ber 9tebenprcbucte lehrte Dorjüglidj noch ber granjofe 
2)emadjp *); feine ©(fyrift: l'Art du distillateur des eaux fortes (1773) 
würbe berühmt, unb au* in £eutfd>lanb burcr) £ahn emann'ä SSearbet- 
tung (»ber Baborant im ©rojjen«) fef>r befannt. — 3ur t>ortr>eilr)aftecen 
©ewinnung be$ Salpeter« gab @ta$l 1698 gute Anleitung. — @in 
neuer wichtiger gabrifationäjweig entwicfelte ftdj r>on 1710 an bur* bie 
Sntbecfung be* 33erlinerblau'$. £)ie ©ewinnung be$ tflaun« auf richtige 



') jL^aun Aratij 3)emadjlj mar 1728 ju $arid gebore», n>o er audj feine 
©tublen marttc. Unier fteuelle horte er Gtyemie, jugleidj befa)äfttgte 
et ftdj viel mit fdjöner Literatur. @r nnbmete luf ber *pf)armacie , unb 
würbe in ber Styotljefe be« «&6tel*3Meu ongefleUt. ©bäter hnirbe er Ober- 
afeotyefer im 3Rilitairl}ofoUal öon ©t. £>emj$, bann iDirectcr ber Styotyefen 
fämmtltcber (SMtyowiiäCer in $ari«. »udj befteibetc er bie ©teile eine« fö; 
niglid?en 6enfor*. @r ftarb 1803. S3on feinen ©Triften ftnb nod) al* widj; 
tig $u nennen: Institut« de chymie ou prineipeg elementaires de cette«ciencc 
(1766); Procedes chymique*, rangeg raethodiquement et definis (1769); 
Manuel du pharmacien (1788). ?lucfc machte er jtdj »erbient burdj bie lieber- 
fefcung guter beutf^er ffierfe ou« bem ©ebiete ber ©Hernie; fo erfn)len »on 
i b in eine Uebertragung v c n 3 u n (f e r ' ? Conspectus chemiae (1757), von S U c 1 1 ' & 
(1759) unb üon 3Äarggraf'< (1762) gefammeltcn Slb^anblungen. 

9* 
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»•riitfun^ *, n «i. ©runbfÄ&e jurutfjufüfjren , bemmjre ftcf> 85 er gm a n. SBorjuglid) aber war 
£uf)amel tfjötig , in bie £)arfrettung djemifdjer gabrifate ein rationellere« 
Verfahren cm ut führen ; jur Bereitung beä «Salmiak gab er 1735 Anleitung, 
ju ber be«8eim« 1771, be« ©rärfemer;!« 1775, ber Seife 1777 u. a. gör 
bie 3uc!erfabrifation bereitete Sflarggraf* Gmtbecfung be$ SRunfelruben; 
guefer* (1745) eine neue Grpoerje tjor. — ©cf)on »or 1780 begannen mehrere 
<$r)emrfer unb Fabrikanten ir>rc 2Cufmerffam!eit ber £arfrettung ber @oba 
au« bem ßocr)falj jujuwenben, ebne jeboer) bamali feben ein genugenbeä 
Stefultat ju erhalten. 

agtuuttur^mif. Die tfgriculturdjemie entwickelte ftcf> tangfam. 3>n grantreicr) fudjte 
«Reaumur 1730 bie Sflerfmale ber in $Be$ier)ung auf tyre grudjtbarfeit 
üerfd)iebenen Abarten anjugeben. £iefer ©egenftanb, unb wie man burd) 
50?tfcr>ung t>erfd)iebener Gebarten bie grudjtbarfeit be$ Söoben« freigern tSnne, 
würbe von mehreren tffabemien in granfreid) als Preisfrage gebellt; fo t»on 
ber (1714 gejrifteten) tffabemie ju SBorbeaur 1758 unb 1765, fo oon ber 
(1706 gejrifteten) ©ocierät ju STOontpeUier 1769, weldje ledere eine Arbeit 
t>on 85ergman (fie tragt in ber tateinif(r)en Sammlung feiner <3cr)ciften 
ben Eitel de terris geoponicis) 1771 be$ greife« »urbig erfannte. £)a* 
, 3ntereffe für folcr)e Unterfudnmgen war in ©djweben r)auptfacr)[tcr) burd) 
9Balleriu« geweeft worben, ber von 1730 an efjemifcfje gorfcr)ungen in 
2Cnwenbung auf bie tfgrieultur anjrellte; am befannreften würbe feine Schrift 
Agriculturae fundamenta chemica (1761), wo er bereit« bie ©runbfdfce 
beö gelbbaue« auf bie $erg(eicr)ung ber S3efranbtr;eile in ben ^flanjen mit 
ben 83ejfanbtr)eilen beS S3oben«, worauf fte warfen, ju fluten fudjte. 



C*ntuntf Iun$ ber an^etvanbten Hernie wähtenb bcö 
3ett<*Ite*$ tet quantitativen Unterfudnittflcn. 



Äurje tfnbeutungen f6nnen wir r)ter nur über bie gortfdjritte ber an* 
gewanbten Hernie wa>enb be« Zeitalter« ber quantitativen Unterredungen 
geben, wenn nid)t bie DarjMung berfelben ein burcr) feine £5nge ermuben* 
be« SRegifrer einjelner ^ntberfungen fein foU. SBir wollen ben Grinffof ber 
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quantitativen UnterfucfcungSweife auf bfe tec^nifd>e Hernie unb bie f)au»t* 
f^ud^en ßeifhmgen, welche in ben erften Sagten biefeS 3ettabfc^nitte6 vor* 
fommen, furj befpredjen. 

£)a$ 33eburfniß, bie Cremte mit bei* Sedmif inniger 51; vereinigen, s>«wu«ii *t 

Qtontit |ut 2t($» 

machte |td> ju ber 3eit, wo unfere ©iffenföaft burd) Eavoifier bie le|te Hj^gSC 
große Umgestaltung erhielt, in ben verriebenen Sanbern auf verriebene 
5Beife fühlbar. 3« ©nglanb hatte ein auSgejeidmeter ©ewerbsfleiß, ein gros 
fer pcaftifcr)ec ©charfjmn eine SWenge einjelner chemifch s tec^ntfcr>er JBerfah* 
rungSweifen empirifd) erfennen (äffen, mehr faft / als bie t^eoretifc^e Hernie 
in ihrem bamaligen Bujianbe genugenb crtlären fonnte. SSiete »raftifcfje 
93orfd)riften ju chemifch s technifchen9>roceffen waren befannt, allein ein tr)«o= 
retifcheS öerfrembniß berfetben felbjt in befd)r5nfterem Umfange tvar nur 
wenig verbreitet. SöorsuglicheS SSerbienjt fdjrieben beßhalb bie (Jngldnber 
benjenigen ihrer GJjemüer 511, welche, nach ber SRitte beS 18. StohrhunbertS, 
bie Hernie von einer gewerbsmäßigen Betreibung ju einer wiffenfcr/aftlichen 
Söehanblung erhoben. — 3to granfreiefy Ratten feit längerer 3<it bereit« 
auSgejeidmete dijemifer ftch mit einjetnen Stetten ber Sechnif beifügt, 
unb über bie f)\tv jrattr)abcnben Vorgänge ftch genauere tt)eoretifd>e Äennt* 
nifj erworben, ebne baß inbeß biefeS tr)eorcttfd>e SBerjtanbniß ju befferer unb 
allgemeiner prattiföer Ausführung vielen 2fnlaß gegeben hätte, unb e$ 
beburfte ber einflußreichen Gihemifer, weiche am 6nbe beS vorigen Saht* 
hunbertS in granfreieb thettig waren , um bie wiffenfdjaftlidje Äenntniß ber 
djemifdjen Operationen in ihrer ganjen 2Bid)tigfeit für bie gratis geltenb ju 
machen. — 3n £)eutfcf)lanb wanbten bie ^emifer fortwdbrenb ber £ecbnif 
ihre 2lufmer?fam!eit ju (als eins ber befferen ßehrbüdjer aus jener £eit nenne 
id) \)'ut 3- ©melin'S ÄnfangSgrunbe ber Sfonomifchen unb tec^nt- 
fd)en Chemie, 1784), unb bie Sedmologen fatyen u)rerfeitS gleichfalls bie 
9totf)wenbigfeit immer mehr ein , bie Chemie ben t>auptfdd>ltcf>tl«n ©runb* 
lagen ihres 5BiffenS beiguftatyen; in biefer 85ejief)ung verbient noch vorjüglich 
baS ©treben SSecfmann'S, beS eigentlichen JöegrünberS ber Sedmotogie 
als einer befonberen Söiffcnfdjaft, 2(nerfennung. 

3wei große (frfebeimmgen treten gegen baS (Jnbe beS vorigen 3af)r* 
hunbertS jufammen , um ben Einfluß ber Chemie auf bie SEedmif ju ver* 
großem, um alle #ülf$mittel barjutfmn, welche bie Chemie ber 3edmit bie« 
ten (ann. (Js waren bieS einerfeitS bie »löblichen unb bringenben 2Inforbe= 
rungen , welche in granfreid) an bie wiffmfehaftliche Chemie gebellt würben, 
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um eine Sittenge big bahin in biefem ganbe unbefanntct 3nbu|triejwetge ju 
fdjaffen, anbererfeitä bieSKeform in ber£f)eorie be*r Hernie, welche alle chemi* 
f<f)en Vorgänge richtiger beurteilen unb mit größerer ®icf>erf>eit bie tr)eore= 
tifd) erfannten Söerfahrungöweifen praftifcf) ausfuhren lief. 

rtuS&liÄ' 93orjuglid)e gortfchritte würben für bie techmfche Hernie baburcf) Der* 
«untinwift. an ^ t/ i>ie quantitative Unterfuchungäweife, welche balb uberall burch* 
juführen man bemuht war, auch in ihr tfnwenbung fanb. ©enauer als je 
würbe nun ber ©ehalt ber ju verarbeitenben ©ubffanjen an wirffamen S5es 
jlanbtfjeilen beftimmt, forgfdltiger bie Spenge be$ fabrikmäßig erhaltenen 9>ro* 
buct6 mit berjenigen verglichen , welche nach ber rein w'tffenfchaftlichen 58e* 
trad>tung fich IjerauöfleUen mufjte. £>ie gehler ber Operationen würben fo 
ermittelt, unb größere (Sicherheit in alle auf chemifchen ©runbfäfcen beruhenbe 
93erfaf)rung$weifen ber Sechnif gebracht. 

£iefe SKichtung betätigt fich auch fchon in ben erjfen Seijfungen ber 
dhemifer für bie tedmifche dh«mie im Anfange unfere$3*italter8. 2av oifier, 
nachbem er bie Theorie be$ wichtigsten Chemietechniken #ulf$mittel$, ber 
Verbrennung, richtiger erfannt hatte, fuchte auch baför bie quantitativen 83e= 
fHmmungen genauer ju geben; feine Arbeit über ben SBerth verriebener 
Brennmaterialien in Beziehung auf bie Jq ibc , welche gleiche ©ewichte von 
ihnen geben (1787), verbtent tytt Qrrwcthnung. 3n gleicher Beziehung ar* 
beitete er über viele Steile ber angewanbten Ghemie, über bie ^rufimg ber 
©alvetererbe auf ihren ©ehalt (1777, 1792) unb Sehnliches. — 2>te ge* 
naue tfuSmittlung ber rohen ©toffe an wirffamen S5efranbtheilen fuchte 
man ben gabrifanten zugänglicher ju machen; £ecroi$tlle'6 Ott et höbe für 
folche SSeflimmungen, 1789 juerft an ber Prüfung ber Bleichffüfjtgf eit burcr) 
Snbigolofung gejeigt, verbient hier Erwähnung. 

^ättUßt P* c * n ^ f Stellung «njelner ©ubjtanjen würbe ftcberer ge- 

• ,w - macht burch genaue Ermittlung ihrer SSejtanbtheile , fo bie be$ <Stahl« 
burch S5erthollet, SBanbermonbe unb Sflonge'ö SBerfudje über bie 
verriebenen stoftönbe beö ©fen* (1786), fo bie be$ tflaunö burch 5Bau« 
queltn unb Ghaptal'* *) Arbeit (1790), welche ba* Äalt a(* einen notfc 4 



l ) Sean Slntolne (5lja total toar 1756 juSfcojaret In Departement ber gojere 
geboren; er fhibirte 9trjneifunbe unb 9larurtoiffenfa)aften , unb würbe ^rofeffor 
bet ßt)emie ""b fcraftlffyt SUjt jn SftontyeUter. 1791 fanb er juerfi @ete* 
genljeU, fta) burö) feinen ^atrlottdmua bei ber JBefiünnung ber (Süabelle von 
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wenbigen Söejranbtheil jene« Äorver* bartfjat , u. a. 9teue gaortfation* SKftäti 
jweige würben mit ben gönfligflen 9l*fultaten verfugt; bie fünffache S5eret= "U-pa. 
tung ber ©oba nach bem Seblanc unb Dije'fchen »erfahren (1794) 
muf a(6 vorjüglicr; wichtig hervorgehoben werben. Xnbere '^abrifatienö- 
jtveige, bereit Söegrünbung üben früher jfattgefunben hatte, würben jefet erfl 
in griferem SWajjfiabe unb mit mehr Erfolg betrieben; fo bie gabrifation 
be* 3ucferS au« SRunf elrüben , jur 3eit be« 2fnfang6 unfere« ^ahrhunbert* 
hauptfÄchlid) burd) #d)arb'$ Bemühungen. 

£iefdben SRefultate, welche man früher nur burd? weitläufige SJerfafc 
ren erlangen tonnte, lernte man balb burd) fcbneller unb (teuerer wirf enbe ÜRit* 
tel erfefeen. Söon welkem SinfJulfe auf ba$ ganje ©ewerbswefen war 
SSerthoUet'« Anleitung jur SBenu&ung ber bleidjenben jtroft be$ Ghlor* 
(1795), von welker SBidjtigfeit für bie ftyere Sarfieltung reiner ^Präparate 
So wife'6 Sntbecfung ber entfarbenben Sraft ber Äohle (1786). 2Me mei* 
jten djemifchen (£ntbecfungen , viele rein wiffenfehaftliche Arbeiten, gaben §u 
neuen SBcrfahrungäweifen in ber Sechnif tfnlafj, ober lehrten fdwn früher be* 
fannte oefler »erflehen unb erfolgreicher anwenben; wie wichtig würbe j. 83. 
für bie gÄrbefunft SB au quel in'* <£ntbecfung be* Qt) rom« (1797); wie 
wichtig für Diele ©ewerbSjweige 2öollafton'« Bemühungen , baö Platin 
ju©efafen anjuwenben (feit 1800); wie wichtig für bie ©chwefelfaurefabri* 



SJlontvellier aitfjujelrfmen. Sefonbere Sljätigfeit entwicfelte er, aU Ihm 1793 
bie 2Mrection ber $uwerfabrifeu anvertraut mürbe, bie er inbefl uictt lange 
»ermattete. SBon 1794 bt* 1798 lebte er wieber al« $rofejfor ju SKontvelUer; 
im leiteten 3aljretourbc er 93er trollet' 6 9ladjfolger ald Seljrer an berEcole 
des arts unb läföitglieb beö 9lationaltnffiiut$. 3m folgenben 3aljre tourbe er 
@taat*rath, 1800 Emitter iti Innern, mela)e ©teile er bis? 1804 beflelbete. 
ü)iact her mürbe er jum SJJttglieb beö Isrhaltungefenaia, von 9iaVoleon aun) jum 
©rafen von g^anteloub ernannt. — SBäbrenb ber Regierung ber 100 Hage 
mürbe (Sljaptal abermal« in ba* 5Rintfterium berufen; naa) «KaVoleon'* U%* 
tem ©turje trat er in ben ißrivatfianb jurücf, W tyn «ubmlg XVni. 1819 
gum $alr von ftranfreia) ernannte, dr flarb 1832. — 5Jiebr al« für bie 
reine Chemie (feine Element* de chymie erfdjienen juerfl 1790 [beutfdje lieber* 
fefcung 1791—1805], bie 4. Auflage 1803) bat (S^ abtat für bie ange-- 
tvanbte gearbeitet; au«gejeMjnet anf bie (Sntmicriung ber a)emifd)en £edjnolo* 
9te mirften, auf er vielen Heineren Arbeiten, feine ©djriften: Le perfectionne- 
ment des arts chymiques en France (1800), La Cbymie appliquee aux arta 
(1807, beutfd)e Ueberfefeung 1808) unb De Hndiutrie francaise (1819); für 
bie rationettere 93efjanblung bed Slrferbauc« rrirfte er bura) feine Chymie ap- 
püquee a 1'agriculture (juerft 1823 , 2. %ufl. 1829). 



Digitized by Google 



136 (sntwicfluug ber angewanbten Q^emte 

fation Glement unb Reform e6' Arbeit (1806) über bie 2Bir!ung be* 

tili* ; rf)»IHlf4« . i /SV 

?nfhtn 9 «t. @ticforr>b$ bei ber Joereitung biefer «öaure; roie mid>ttg für bie ©eifern 
fabrifation G&erjreul'S Unterfucfjungen über bie gette (»on 1813 an); 
welchen £influfi Ratten bie cftemifdjen Unterfudmngen über bie SSilbung ber 
(Sfltgfaure, über bie 9Jatur beS ^braulif^en SDcorteW, über bie ©afe, reelle 
jur SSelettdjtung-bicnen u. f. ro. auf bie formellere ober jttetfmctfjigere 85es 
reitung unb tfnroenbung biefer Ä6rper. 

2CUc Steile ber djemifdjen Technologie rourben mit bem größten Grifer 
t)on bem Anfange unfere* Zeitalter« an bearbeitet. §ur bie gÄrbefunfl ar* 
beitete 83ertf)ollet (Part de teinture 1791), unb förieb SSancroft feine 
expenmri! I researches , conceroing the philosophy of permanent co- 
lors (1794). lieber bie 5Beinbereitung fc^rieb^abbroni fein SBer!: deir 
arte di fare U vino (1787). £urd) cfjemifcrje Unterfucfmngen über bie 
9?ar;rung$mittel jeidmete ftd> ^armentier *) au«, welkem aud) »tele 
einjelne §abrifation$jtt>eige 2Cu^gejcicf>nctc« aerbanfen; bie c&emifdje Sedmo* 
logie al« ©anje* bearbeiteten bie gleichfalls aud) um Diele einzelne ©eroerbe 
F)od)t)erbienten ©elefyrten d f>ap tal unb #ermbftcibt 2 ) — <25enebier, 



') Slntolue SiugujHn fßarmentttr, geboren 1737 \u SWontbibier, fam al6 
Slpotljefer nad? ^arid , wo er fidj balb burdj wichtige c^entifc^ ; tedmifdje Unter« 
fucfmngen berühmt machte. 99efonbere$ 93erblenfl erwarb er ftdj um bie frans 
göftföe 9lrmee bur«$ eine beffere öinrlcbtung ber ftelbapotbefen. 9Us ®eneral-- 
infoector biefer (Sinric$tungeu ftarb er 1813. 

*) <Sigi6munb $ricbric$ £ermbftäbt war 1760 jn (Irfurt geboren; auf 
bem Gtymnafium unb ber Unioerfität feiner «Baterfiabt erhielt er feine ?luäs 
btlbung unb begann batf «Stubium ber «rjnetwijfenfdjaft. dr befajäfrigte ftt$ 
aujjerbem no$ oorjüglia) mit dfjemie, unb bilbete ft$ ^icriu noc$ mebr in £an* 
genfalja au$, wo er afe ©eljülfe SBiegleb'« einige 3eit lebte, ©pater 
übernahm er eine Utyotljcfe ta SJerlin, unb fefcte feine (Stubien an ber bortigen 
mebicinifc$ * cfcirurgifäen ©ilbungaanfialt fort; an blefem 3nfHtut würbe er 
1791 jum ?Profcffor ber Chemie unb ^fjarmacie ernannt. «Seine amtli*e Xljäs 
tigfeit erweiterte ftdj balb uod) bur* feine ^Inflellung in bem Oberfanitäta* 
eollegium unb in ben oberften 33ebörbcn für mebicinlfdje unb tea)nologifcb^e 91ns 
ge(ea,enbeiten ; al« 2ef)rer ber ßljemic wirfte er nodj an ber allgemeinen ÄriegSs 
faule, bem 93ergwerf$s(Sleüens;3nfHtut, unb 1819 würbe er otbentlfaer $ros 
fcffor ber^bemie unb Technologie an ber berliner Unioerfitüt. <Sr fiarb 1833- — 
£ermbjUbt war einer ber erjien unter ben (Sbemifern, welaje in JDeutfölanb 
üa»olfier'« 9lnfia)ten fia) anf^loffen unb üe bura) Ueberfe^uugen ber @$rifteu 
be« tefetern unb bur^ eigene ffierfe ju oerbreiten fugten; fein »©itfematifajer 
©runbrif ber allgemeinen (Sr^erimeutalajemie« erf^ien juerfl 1791 — 1793 in 
4 Söänbeu (bie 3. «ujl. 1823). fcuferbem jeiajnete er fia) befonber« au< bure^ 



Digitized by Google 



tnbem 3 eita Ucr ber quantitativen Untermietungen. 137 
3>ngenhoufl, X b. #um bo Ib t, 2 h. t>. Sau [für e, £. Dabp, (5h aps »u^ftc u«. 

nifd) • Jir Hin' 1,K 

Ul, «fjermbjtabt, Sinhof, © d>u b C et waren für bie Ägriculturchemie 
thitig , $um Ztyit ihren Unterfuchungen tiefen Streit ber angewanbten (Sf>e= 
wie jum unmittelbaren ©egenßanb gebenb, jum Streit burd) rein phbfw: 
logifch*chemifche gorfdjungen eine vermehrte flnwenbung ber Chemie auf 
ben tfcferbau borbereitenb. 

Die üorhergehenben 2Äittt)eiIungen geben tfuffcrjlujj über bie gortfchritte 
ber angewanbten (Shemie, über ben (Jtnfluf, welken unfere 3Btffenfd>aft auf 
ba« ganje ©ewerb«wefen ausgeübt fjat, bi« etwa ju bem Anfange unfere« 
3af>rf)unbertS; fie nennen bie ©elehrten, welche bie tfnwenbung ber Gtyemie 
auf bie Äunjte unb ©ewerbe mit iwrjugüchem Grrfolg berfucht haben. SBir 
fefeen biefe Aufteilung ntdjt weiter fort, ba bieg unö unmittelbar in bie S3e* 
ffrebungen ber ©egenwart hineinfuhren mufte, bie irjrerfeit« in ju rafchem 
«BoranbrÄngen begriffen ftnb, als baf ficf) ein 3Cnr)alt^unft ju allgemeinerer 
Betrachtung ergeben fönnte. Der 3ufammenhang jwiföen Chemie unb 
ftechnif in ber Sfonigfeit, wie er gegenwärtig fratthat, ift ju neu, al« baf ftch 
bie SRefultate biefer Bereinigung fdjon jefct auf eine befriebigenbettrt hifanfd) 
barjMIen liefen, ©ne fpdtere ©efdjichtfchreibung fann erfi bie (Srgebniffe 
unter einem allgemeineren ©eft<ht*punete jufammen(teüen , welche au« ber 
Uebecjeugung unferer 3eit bon ber nothwenbigen Baftrung ber Secrmie auf 
wtffenfchaftliche chemifche flenntniffe herborgehen. 



5Bir tyabm je&t bie berfchiebenen einzelnen Zweige unferer SBiffenfchaft, 
bie analotifche, bie mineralogifche, bie pharmaceutifche, bie angewanbte Ghe= 
mie, burchgegangen, welche jich in einer gewiffen 2fbgefd)loffenheit entwufel» 
ten, fo bajj eine befonbere Sefprechung für fie n6tf)ig war. Der (Sinflujj 



feine Bemühungen , bie ifcenntnifc ber fbeimfdjen Technologie gu verbreiten ; fo? 
itooljl fcurdj (Schriften über einjelnc ©egenfiänbe, toie über bie gärbefunft (ju* 
erft 1802) , bie Slelcbfunfl (1804) , bie ©erberei (1805 — 1807) , bie @elfen-- 
fteberel (1808), ben SRunfelrübenjncfer (juerfi 1809), bie SBrannttoeinbrennetet 
(juerfl 1817), bie TabaWfabrifation (1822), bie Bierbrauerei (1826) unb viele 
anbere, alt auc§ burcc. Slbfajfung großer Sehrbücher (®runbfafce ber Technologie 
1816-1825, ©runbrlp ber Technologie 1830—1831 u. a.), bie ftebactlon 
verriebener teccjnologiföer Journale, unb bie Ueberfefcuug vieler tett)nifc$ s 
c^emlfcher Schriften. 
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29t*ri*ftt r»<*>. biefer einzelnen 3weige f> a t fidj immer me$r üerqrofjcrr, fo bafj einige baoon 
Sfiihmt«. eine felbftfr<mbigeS3ef)anblung erförbern, unb in i&rer gan jen #u6be&mmg 
!aum mef)r nur al$ eine einjelne Stiftung ber ©djeibefunfl betrautet »er» 
ben f innen, £>iefe einzelnen Ortungen würben jeitweife bearbeitet, o&ne 
bajj Erweiterung ber d>emiföen äenntniffe junäc&jt all 3wecf twrauSgefefct 
war, aber aud> in ben Seiten, wo bieg ber $aü" war, fd>Io^ bas 83oram 
fdjreiten jeber biefer Südlingen ein 93oronfcr)reitcn ber Chemie in ftd). 2)er 
^Betrachtung biefer üerfdnebenen 3weige ber Cremte wollen wir #er ansang«* 
weife bie ®efd>id)te einer öftcfctung beifugen, weldje twn ben »orfcerge&enben 
in ber tfrt ftcf> unterfdjeibet , bajj ffe in tfbnatjme, ja in 83erge|Ten&eit ge= 
fommen ifl, wa>enb jene if>ren ©nfluf immer me&r ausbreiteten unb jefct 
felbfrfta'nbige Se^anblung erforbern, — weldje ben twr&erge&enben 3weigen 
ber Ctyemie in ber SBeife ftcf> anfdjlieft, bajj aucfy au« i&rer ^Bearbeitung ben 
djemifcben äenntniffen reiche Söerme&rung erwadjfen ifl, obgleich ba* 3teC 
ber SRidjrung jun<Scf)ft ntrfjt djemifdje 9*aturforfd>ung war. £iefe SÄidjtung 
ift bie aldjemifiifdje, $u beren fpeeieller ©efcr)td)te wir un* jefet wenben 
wollen. 



Digitized by Google 



» 



Serielle ©efc&irttc ber Olld^emtc. 



Digitized by Google 



Digitized by Google 



Einleitung* 



<\$n ber ottgemeinen ©efdjtefyte ber Ctyemie lernten wir Zeitalter fennen, «immun«, 
»o unfete SBiffenfdjaft fremben, b. f), anbeten al« ben wahren, 3wecfen 
biente. <5« uermifdjt jto? wä>enb einer folgen 3eit bie Bearbeitung ber 
G&emie mit ber (Sntwicflung anberer getfligen Ortungen. 2>ie gefcrucr^ 
licf>e Verfolgung biefer lederen fonnten wir in ber allgemeinen ©efa^idjte 
nur für fo lang berucfftdjtigen , al« fte für bie 2Cu«bilbung ber Gtyemie, für 
ben Sotaljuftanb biefer SBijfenfcfjaft, t>on befonberem (5influffe ftnb; wir 
mußten batxm abfielen , bie 2(rt, wie man biefe fremben 3n>ecfe JU te ali* 
ftren fuajte, anber« ju betrauten, al« nur infofern, wie biefe« ©treben 
bie ganje Chemie für eine befiiramte 3eit efyarafteriftrt. 

9Btr formen bie f)i|forifd)e Betrachtung, auf welche 2Cct man einen 
folgen fremben Btvecf außerhalb ber Bett, wo er jugleid) bie Chemie be= 
herrfajt, ju erreichen fuajte, in biefem 5Becfe übergeben, wenn jener 3»ecf 
noch immer einer befonberen 2Biffenfd>aft jur Aufgabe gefe|t ift. 9Kie* 
manb wirb 5. 58. hier eine ©efcfjichte ber SWebicin fueben, obgleich ber 
3wetf ber Sttebicin für ein befrimmte« Beitalter auch ba« Biet ift, welche« 
ftch bie Ghemifer üorgefefet f)aben. — 2Bohl aber muffen wir in biefem 
Suche weiter au«fuf)ren, welche @ct)icf fale ba« ©treben nach folgen 3wecfen 
i)at, bie, au« ber Cremte f)ert>ortretenb, biefe SBijfenfojaft einjt beherzten, 
unb untergingen, als unerreichbar anerfannt würben, naebbem ftch bie 
Chemie t>on ihnen lo«gefagt hatte. Die Dichtung , welche bureb Berfol* 
gung eine« folgen 3wecf e« benimmt wirb , ift immer n od) eine £ epenben j 
ber Cremte, auch wenn fte ben SEotaljuftanb biefer ©iffenfajaft nicht 
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•Mrim» me&r djarafterifirt ; fte fann julefet al« 2lu«wud>« bec Hernie erfc&einen, 
aber tt>re fpecielle ©efcfjtdjte barf nidjt öcma$ldf|tgt »erben, wenn bie 
(S^ernie aller Reiten im ©anjen wie im £injelnen gefdjilbert werben foll. 

£)a« f>ier ©efagte ftnbet oorjüglidftfnwenbung f)inftd)tlid) ber &rage, 
ob ber fpeciellen ©efcf)id)te ber flldjemie, ber ©efd>icbte ber S3eftre* 
bungen, uneble SÄetaUe in eble ju oerwanbeln, &ier eine befonbere 33e* 
tradjtung einzuräumen fei. Die allgemeinen begriffe ber 2fld>emie &abe 
- id) bereite im 1. 1 heile (Seite 40 ff.) befprod)en, bort inbep nur fo oiel Den 
biefen 2Tnft(f>trn unb ihren 'Anhängern angeführt, al« mit ber (Jntwicflung 
ber wiifenfc^aftli^en Cremte in näherem äöfammen&ange fle&t. #ier 
Witt id) genauer auf ba«jenige eingeben, wa« bie Bldjemie fonfi nod> @* 
gentbümlidje« t>at; e« ifl bie« jwar nidjt 3lle« für bie G&emie im 2C0fge* 
meinen Dom unmittelbaren Grinflufle gewefen, aber e§ fd)6pfte bod) au« 
, ber Chemie bie er(ie Üöeranlaffung unb blieb mit ber (Sbemie in befldnbiger 
5Bed)felroir!ung. 

©d&renb elf Sa&r&unberten oerfd>miljt ftd> bie Ätdjemie mit ber 
to iffe n fdjaftlirfjen kernte; au« biefer $eriobe, al« bem Behaltet ber 
911 ohemie, habe id) in bem I. Ibeile bereit« Stiele« erwähnt. 2tb er naefc 
bem fid) bie Chemie einen anbern Bwecf gefegt f)at, al« uneble €0?etaQe in 
eble ju oerwanbeln, bauem bod> bie alc&emiftiföen 9fci(fctungen nod) fort; 
bi« in ben Anfang unfere« 3ßf)rhunbertg, anbertfyalb 3ahrtiiufenbe, bo* 
minirt bie 2Cld>emie bte geiftigen Jträfte Vieler, ©ie »erbtent fomit wo&l 
eine nähere Beleuchtung, unb tiefe wollen Wir f)ter geben. 

£ie ©gent&uralidfrfett ber 3fld)emie , ber Umffanb , bafj fte begriffe 
be&anbelt unb oertyeibigt, bie un« jefct fe&r fern liegenbe, oft unbegreifliche 
ftnb, rnafy e« nSt&ig, &iet me&t in <5injelnr)eiten einjuge^en, al« bie« fenfl 
für bie f)i]lorifd)en 2>arf!ellungen biefe« 5Berfe« oergimtt unb nitfjig i(l *). 



l ) Diefflen ©rüube üerautaffen mi4 fafl immer bie ©a«)e metjr fc fnnjufiellett, 
toie fte bie 9lla>miften auffaßten, al« tele fte un« jefct wfommt. d« gilt bie« 
namentlich für feiere %ätit, too »on SWetaUoerfcanMung al« einer »ollfommen 
confratirten unb auögematyen @a$e bie Siebe ifl; ber aueerfatltaje £ou, in 
meinem »on ber örlftenj eine« «Stein« ber Seifen gefproajen n>lrb, glebt niajt 
meine 3lnfta)t ju erfennen, fonbern nur bie Ueberjeugung einer früheren 3cit- 
JDie Qarfieu'ung in anberer SBetfe gu öerfua)en, too man jeben @afc mit: 
bie 9Ua)emt jlcn toaren überzeugt, bafj — man glaubte f äifrMirfi , baf — u. f. w. 
anfangen müßte, toäre ermübenb unb ifl unnötig. 
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9hir burch bie Angabe bicfec ginjelnheiten lÄft ftcf> ein nötiger Begriff *i B ui««.n 9 . 
übet ba« SBefen ber Hlchemie bilben. 

£a« Material, »eiche« ^ierju vorliegt, tf* fo jahlreich unb üerfd)ieben* 
artig, bafj jur (Sichtung bcffctbcn bie cfcronolegifdic jDrbnung, trenn fte 
gleich für ben Bearbeiter in anberer # in ficht bie bequemte ift, ntcf>t ges 
»ählt »erben barf. Um ©letchartige« miglichfl jufammenjujrellen (eine 
jtrenge Durchführung tiefe« 9)rincip« i|T inbefj auch nid)t möglich), will 
ich juerj* ben Urfprung unb bie Verbreitung ber tflchemte, bann ihre haupt* 
fachlichen Sehren, namentlich über ben €>tein ber SSetfen, bie (Stellung 
unb SBerh&tniffe ber Xtchemtfren , ihre tfnftdjten über bie QarfieQung be« 
©rein« ber SBeifen unb enblich ben öerfall be« ©lauben« an Elchemte in 
befonberen 3bfchnitten ausführlicher erörtern. 
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beviclbcn bi* jtt 1700. 



ttrjitBM^jt« £)ie 2Cnftd)t, bafj man au* Ä&rpern, welche fein ©olb ober ©Uber 
enthalten, burdj äunf! biefe Metalle hervorbringen fönne, finbet ftch hifa* 
rifcf> nachweisbar juerft in bem 4. 3af>rf)unbert unferer Zeitrechnung erwähnt, 
unb btent ba fchon erperimentellen Bemühungen jur ©runblage. £>b fte 
in biefer 3eit juerjr aufgehellt »r erben ifi, ober ob fte ba nur befannter 
würbe unb $u ocrmelfÄltigtem S3eftreben nach 93erwirflid)ung Äntaf gab, 
ftef)t bar)in. 

$Bir müffen oon ber fjiflortfc^cn üenntnifi beSUrfprung« ber Wcbemie, 
hinft'chtlich welker ich fo eben mitteilte, wie weit fte ftd> juruef Verfölgen 
(a§t, bie mnthifdjen Angaben über bie Gnt jfrbung berfelben trennen. SBir 
wiffen mit SSejrimmtheit nur, bap oon bem 4. 3>af)rf)unbert an man ftd) 
bamit abgegeben hat, uneble SWetaUe in ©olb unb (Silber oerwanbeln ju 
wollen, aber 2(lle, welche biefer Dichtung anhängen, jrimmen fchon oon jenem 
äeitpunf te an barin uberein , ben Urfprung ihrer Äunff in eine weit tnU 
fernte Seit jurucfjuoerlegen. <5o unftcher unb fabelhaft auch ihre 2Cn= 
gaben ffnb, muffen wir ihrer bod) hier gebenfen, ba fte jugleich baju bei= 
tragen , über ben geifrigen jSuftonb ber Anhänger ber 2fld)emte überhaupt 
ein Urteil ju geflatten. . 

5?o6fU«ft«t ©ie dlteflen ^lAemißen rüden ba$ Saturn beö Urfprung« ihrer Äunfl 
Vi^cmit. rocit t>or bie ©renje aller hifarifchen Äenntnip f;trtau6, unb jaglen fte ju 
ben ©eheimniffen , bie nur burch übernatürliche Stttttheilung ben SÄenfchen 
befannt werben fonnten. <5o 5. SS.- ber fpdter noch ju erwa>tenbe 3 oft* 
mu«, ber um 400 lebte unb in einem nur in £anbfchriften erifrirenben 
5Ber!e tcsqi t% tsQccg xcä Mag xi%vt\g zov %qvöov xai aQyvglov 
noiiqötog ftch bahin auäfpricht, bafj r)immlifc^e SBefen, oon Hiebe ju trbi* 
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fcben grauen entbrannt, biefen alle ihre ©ebeimniffe mitgeteilt hätten, Sabfllwtftrr l!r. 
worunter auch bie Jtunji, @olb unb ©Über tunflltd> barjujreUen, waö aW f ' n,n *>' t * , *' mM - 
tytmlt bejeidmet werben fei ; eine @age, welche wabrfebeinlid) au« ber 23er= 
brehung einer Stelle be« alten 2e|rament« (6. Äapitel be« I. Suche« CWofe«) 
hervorging. 

33alb inbep fer)en wir anbere Anfügten über bie ^ntflef)ung ber XU 
d>emie angenommen , unb ba« 2anb be« Urfprung« ber 9)?etallberwanblung 
toie ben tarnen be« Qrntbecfer« na>r angegeben. Die meinen tflcbemiflen 
bereinigten [ich baf>in , aus! Aegppten ben Urfprung ihm- äunji fjerjuleitcit, 
unb al« ihren erjlen Üöorgdnger eefennen fte einfiimmig einen Kermes? nnu.i tri*. 

tili gs fiu *. 

2ri«megijto« an. 2öie biefer 9iame in bie SERothologie berwebt ifl, 
bürfte e« fchwer fein, irgenb eine faltbare Anficht über bie (Jrijlenj biefe« 
£erme§ aufhellen, unb aud) bie Alcbemtjfen felbjt geben ju, baf ihrem 
©tammhertn ber gried)ifcbe 9tome erjr fpäter jugclegt worben fein burfte. 
üBon #erme«, in einer SSejiehung, bie auf eine mit Chemie befdjdftigte 
9>erfon fchliepen laffen burfte, fpriebt feiner ber Alten. 2)er 9ceuplatonifer 
3ambltcho«, um 280 n.ßhc, fennt juerjl eine 9>erfonlid)feit biefe« 9?a* 
men«. 3to feiner 6chrift über bie Seltenen Aegypten« fagt er, nach 
©eleucu« habe#erme« £ri«megi|f o« jnjanjigtaufenb 855nbe über 
bie allgemeinen ^rineipien getrieben; nacr) Sftanetbon aber r)abe er 
fech«unbbreijügtaufenbfünfhunbertfünfunbjwanjig S55nbe über alle Ziffern \ 
fdjaften uerfajjt. SBon 400 n. Gtyr. wirb nun ber 9iame in allen alajemi« 
flifdjen (Schriften erwähnt. Sertullian im 2. 3a()cf)unbert fdjon nennt 
in d&nlidjer SSejiehung ben tateinifchen tarnen; ihm ifi Mercurius ille 
trismegistus magister omnium physicorum. SBer war nun ber Sttann, 
meldten bie fpdteren ©rieben alt £erme« unb bie fpdteren 2ateiner al« 
SÄercuriu« bezeichneten? 

2)ie Antworten hierauf jtnb fo berfchiebenartig, al« bie Unbefrimmtrjeit 
ber @ad)e e« immer nur bermuthen lajjt, unb gerabe fo ungenügenb, wie 
bieö immer ba ber gaU ijt, wo ein abjlracterSSegriff, wie hier ber ©rftnbung«* 
geij* im Allgemeinen, fpäter im perfonlicnen (Sinne genommen warb, unb 
einjelne 9>erfonlid) feiten , in welchen jener Söcgrtff befonber« tyvvottrat, ba* 4 
mit ibentificirt würben. 2)ajj #erme« in Aegypten gelebt habe, fucr>te 
man burd) manmehfache Angaben ju unterftü&en. 3u ben SWpfterien ber 
^riefler biefe« ganbe« follte bie Ausübung ber <Scheibefunft mit gebort haben, 
wofür ©teilen au« bem £iobor namentlich angefügt werben, nao) welchem 

* o v 9 '* ®<\d)\d)U tut ClcittU. II. 10 
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«mm« sriin». 'bie tfegopter bat geuer oeref>rt, in i&m ba$ ^rincip ber Grrjtugung unb 

Pirox 

SBolIenbung aller Dinge anerfannt, unb namentlich bie <5inwirfung be«* 
felben auf Sftetalle gefannt fjaben follen; ebenfo bie Angabe Mintard)'« 
(um 100 ik ßf)r.), bajj tfegopten früher @f)emia genannt »erben fei, wie 
benn fpater umgefef)rt bie Chemie ober oielmeljr Eldjemie oft al6 <5gppttfcr)e 
Äunfr bejeidmet würbe. — Die 3>bentitat be« fogenannten Jptvmtt Sri«* 
megiflu« mit irgenb einem anberen flegopter, bet bei alten ©djriftjfcllern 
genannt wirb, aufjuftnben, war ein ebenfo oft oerfudjte« alt jtet« bejfrit* 
tene« unb oergeblicbe« Unternehmen. Einige wollen barunter einen äonig 
Zfyot ober £f)eutf) oerjfanben wiffen, bejfen 3eit um 2700 o. Gtyr. ge* 
fefct wirb. Der letztere sftame fommt bei ato einigemal oor, alt ber be« 
GrrftnberS mannidjfacber SBiffenfcfyaften unb itün|fr, wie tfrit&metif , Bjfro* 
nomie unb 5ßurfelfpiel ; audj berichtet $lato, bafj bie tfegopter biefem 
5t r> eut bie erfie Unterfdjeibung berSBocale oon ben Gonfonanten auftrieben. 
2lber nirgenb« ftnbet ftd) eine tfnbeutung auf Söefdjctftigung , weldje mit 
ber Chemie im 3ufammenf)ange jfanbe. — 9lo<t) weniger ©runb ijl inbefj, 
unter #erme8 einen agpptifdjen 5t6nig ©tp^oa«, 1900 o. dfyv., Oers 
jfrfjen ju wollen, ober 2fl o f e t , ober wen fonfl unter ben Megopten geben* 
ben nod) ba« <3d)icffal traf, jene« $erfonlid)feit auf feine 9ied)nung nehmen 
ju follen. — tfnbere gingen ganj oon ber 2lnnar)me ab, ben $erme« in 
tfegppten auftufud?en; man flellte bie 93ermutfyung auf, ber£erme$ber 
3(lcl)emijten möge wo^l üb am fein, welche Annahme bat für ftd? §at, 
bap bann ein älterer Eldjemifr nicr)t me&r aufgefunben werben fann; tfnbere 
glaubten, Ci&anaan ober Gl) am fei barunter oerfranben, unb (lüften 
ftd) auf bie 2fef>nltd>fctt biefer tarnen mit bem SBorte G&emie unb ber alten 
SSejeidjnung tfegopten« Gljemia. SBenige nur glaubten bat f>of)e "Klttt- 
ttntm ber 2llcr)emie aufopfern, unb in #erme« eine Herfen fifmlidjjen 
tarnen« au« oerfjdltnijjma'jng neuerer 3eit erblicfen ju burfen; ©alen, 
um 100 n. Gtyr., berietet namlid) oon einem ägopttfc&en $rie(ter £er* 
mon alt bem (Sntbecfer mancher 9tfet(>oben, tfrjneien ju bereiten. Da« 
pafit er)et auf einen tfnr^nger ber 2((d)emie; aber auc& oon biefem $riej*er 
^ermon weiß man nid)t6 ©enauere«, unb wenn audi) fein 9?ame leidet 
in $erme$ übergeben fonnte unb bie ©djriften, welche Giemen« 
2fleranbrinu« (ein geborner Begppter unb etwa 100 Sa^re nad) ©alen 
lebenb) als fcermetiföe anführt, tym wa&rfcr)einlid(> ange^ren, fo wiffen 
wir bod) oon feinem tfntbeil an ber tfld&emie fooiel wie nidjt«, ba jubem 
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bie 3fnr;alt«angabe be« Giemen« über jene« ©djriften feinen Xtibaltt* ******* 
punft für eine berartige 83ejie()ung bietet. 

3$ mufjte bei biefem «£erme« etwa« länger oerweilen, ba bie 2Cnfia> 
ten über tt)n ju ben wefentlidjeren ber 2ftcf)emie gebären, bie aud) oon tym 
nod) bie 83ejeicr/nung ber fcermetifdjen Äunft trug; wie benn an feinen 
tarnen aud) jefct nod) einige Jtunfrau«brucfe , 5. 25. r)ermetifcr;er 93erfd)luf 
unb 5&nlicr;e, erinnern. Gin genügcnbe« SKefultat ifl bei biefer Unterfudjung 
nid)t ju erlangen; bie 9tocr)rid)ten über ben 2f(cr)emtften #erme« fmb um 
fo burftiger, je weiter wir juröcfge&en ; um fo mefjr nad)Wei«bar falfcr), je 
fpätere Hldjemiflen wir befragen. 83on bem 4. 3ar;rf)unbert an fennen 
Wir ben tarnen in S3ejief)ung jur Tflcr/emie; im 11. tiefet un« £ortu = 
t a n u « , einer ber bebeutenbflen bamaligen 2fldjemifren , eine furje @d>rift 
al« von «&erme« hcrnihrenb fammt eigenem Kommentare mit, aber ohne 
Angabe, wie iljm biefe €>cr)rift jugefommen fei, bie unter bem tarnen ber 
tabula smaragdina grofe 5öe rür)mtr>eit erfjielt; im 13. 3af)rl)unbert erfafc 
ren wir au« einem bem % Iber tu« STOagnu« jugeföriebenen SBerfe, bafj 
Bleranber ber ©rojje auf einem Buge nad) tfegopten be« #erme« ©rab 
entbetft unb eröffnet habe, unb baß in biefem bie tabula smaragdina gefunben 
worben fei. 3*n 17. 3»<U)rf)unbert würbe gar ein pr;6mcifcr)er Urtert ju 
biefer @d)rift fabricirt. ©0 fja'uft ftcr) bem, wa« wir eigentlich) wiffen, im 
8aufe ber 3eit flet« 2KaVd>en&afte« ju, unb wirft Unficr>crr)ett audj auf bie 
Angaben ber früheren Autoritäten. 

83on ben angeblichen ©driften be« ^ermeö interefft'rt un« fcier T»b»u .».««. 

ej \n% , 

nur bie tabula smaragdina, weil fte bei ben tfldjemiffen 00m Ii. Sar)^ 
fjunbert an im groften tfnfe&en fler)t. #ortulanu« t^eilt fie juerfl in 
latetnifdjer Ueberfcfcung mit; it)r 3nr)alt ifl: 

Verum est sine mendacio , certum et verissimum : Quod est inferius est 
sicut id quod est superius. Et quod est superius est sicut id quod est inferius, 
ad perpetranda miracula rei unius. 

Et sicut res omnes fuerunt ab uno, meditatione unius: sie omnes res natae 
raerunt ab bac una re, adoptione. 

Pater ejus est Sol, mater ejus est Luna. Portavit illud ventus in ventre 
suo. Nutrix ejus terra est. Pater omnis telesmi totius mundi est hic. Virtus 
ejus integra est, si versa fuerit in terram. 

Separabis terram ab igne, subtile a spisso, suaviter, magno cum ingenio. 
Ascendit a terra in coelum, iterumque descendit in terram, et reeipit vim su- 
periorum et inferiorem. 

10» 
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Tabuu Sic habebis gloriam totius mandi. Ideo fugiet a te omnis obscuritas. 

•maragdina. Haec ^ totius fortüudinis forlitudo fort», quia vincet omoem rem subtilem, 
omnemque solidam penetrabit. 
Sic mundus creatus est. 

Hinc erunt adaptationes mirabiles, quarum modus est hic. 
Itaqoe vocalus sutn Hermes Trismegistus, habens tres partes Philo- 
sophiae totius mundi. 

Completum est, quod dixi de operatione solis. 

3n welker ®ptad)t bat Original getrieben fein mag, wiffen "wir 
nidjt. Einige 5Sorte fajeinen anjubeuten, baf biefe lateinifdje Ueberfefcung 
nad) b;m ©cted>tfd>en gefertigt würbe, ffiann bie tabula smaragdina ge* 
fcfyrieben würbe, wiflen wir aua? nid)t; be« # ortulanu $ Grriftenj im 
11. 3a()rf)unbert mürbe bon (Einigen angefochten, unb bie ganje Scljrift 
für ein Sttadjmerf be« 14. bi« 15. 3at)rr;unbert«, unb fomit alle frieren 
Kommentare für untergefdjoben , erflärt. hiergegen inbejj fpridjt 25iele«. 
2(u« be« 9?apmunb 8ull (oon welkem #erme« ber Sßater ber Xlty' 
miften genannt wirb) anerfannt adjtem GobiciU laf t ftcf> beutlid) nad>n?ci= 
fen, baf* biefem bereite? jene lateinifcfje ©djrift wor;lbefannt war; mehrere 
<3d(je barau« föl>rt £ u 1 1 wortlicf) an. (Somit mujj man wof)l bie tabula 
smaragdina für ein« ber Älteren aldjemijttfcfcen 2)enfm<Sler anerfennen, 
ofjne baf man it)t ein fo r;of)e« tflter beizulegen brauet, rote bie« in fru* 
f)erer 3*it gefd)er)en ijl. 
vaattu*«« <2a)on au« bem S3orl)erger;enben fann man entnehmen, wie febr bie 
l,6,, 2( , [*«mi t f ltt 7(l^emipen baran fingen, ben Urfprung if)rer Äunft mSglic&ft weit f)inau«s 
jueuefen; e« leitete bie« S5e(ireben fte überhaupt, wenn jte bon ben 2((d)e* 
mijren früherer Bett fprac&en. SBenig geirrte baju , um in i&ren tfugen 
al§ Snljabet ber itunjt ber Sfletalloerwanblung ju gelten, wenn nur bie 
betreffenben ^erfonen red)t lange bor trmen gelebt fjatten; bie leifefte 2fm 
beutung auf irgenb eine metallurgifcfye Äennrni{j ober irgenb eine $anblung, 
bie etwa« Gtyemiföe« an ftd> fcatte, genügte, um Aufnahme in bie üifle ber 
#lcf)emitfen ju oeranlaflen. ©o selten bie tfldjemijien Subalfain \u 
ju ben irrigen, weil bie <25d>rift ifm einen Äfmfrler in Grrj unb Qrifen nennt; 
SDf ofe« mufjte 2flcf)emijl fein, weil ec in ber SBüffe bittre« SBajfer in 
füfje« ju oerwanbeln unb jubem ba« golbne &alb in eine trinfbare $lüf* 
ftgfeit umjufdjaffen wufjte; ^i ob war 2Cld)emijt, weil einer feiner greunbe 
na* £utr;er'« Ueberfefeung $u i&m fpric&t: £)u wirfl für @rbe ©olb 
geben, unb für bie Seifen golbne S3a*e. Cleopatra parabirt al« emge* 
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weiht in bie heilige Jtunft, Weil fte erneuerte ju l6fen wufjte, wie bie x^w^ti be*« 

©efd)id)te erj^U. @o feinen auch bie metallurgifcben äenntniffe, bie 

ftch ber goangelifr <3t. 3 oh ann e« möglicher SBeife roa>enb feine« Huf; 

enthalte« in ben SSergwerfen ju 9)athmo« oerfchaffen fonnte, 2fnla6 gegeben 

5U ()aben , ihn für einen Tflchemiften ju galten. ©enigften« entölt bie 

(im 12. 3tahrhunbert oon tfbam t>on <St. 23 1 c t o r gebichtete) $pmne 

Gratulemur ad festivum , treidle nad) bem r6mif<hen 25reoier am 27. 2>e= 

cember bem ^eiligen ju ö^ren gefungen würbe, auch bie Eobpreifung : 

Inexhaustum fert thesaurum 
Ou, de virgis fecil aurum 
Gemmas de lapidibus; 

wo« auch noch am Grnbe be« 17. "sabrbunbcrts gläubig angenommen 
würbe, wie bennS3echer ben3or)«nne« al« ald>emt}Itfd)e TCutorttdt citirt, 
mit bem SSemerfen, ba« #olj, au« welchem biefer ©olb gemacht habe, 
möge wohl £amari«!enhol5 gewefen fein , ba nach ber SBerjtcherung glaub» 
wurbiaer ^erfonen bie Grrbe in ber 9Mf>e oon £amari«!enffauben fafl im* 
mer ©olb enthalte. 

$Bir ftnben biefe« (Streben , ben Urfprung ber #lchemie möglichft weit 
hmauÄjutücfen, wieber in ber Beilegung neuerer Schriften an gleichnamige 
9)erfonen au« oiel Älterer &it 3ch nieine tyez nicht bie Unterfchiebung 
oon (Schriften, fonbern bie oft abftd)t«lofe Verwechslung oon Schriftffels 
lern au« oerfcfjiebenen Beitattern. SD?tt ber heften Ueberjeugung fchrieb man 
bie alchemijlifchen (pvöiza xal uvönxd eine« gewifien ©emocrit«, 
welche ftcher nicht oor bem 3. 3>af)rhunbert unferer Zeitrechnung gefchrieben 
finb, allgemein bem Semocrit oon tfbbera ju unb oerlegte fo ihre Zb= 
faffung in ba« 5. 3af>rhunbert oor @h«f*u«; bie (Schriften eine« gewiffen 
Brifrotele«, bie, wie au« einigen oon ihnen felbft beutlich erhellt, 
im 11. 3ahtf)unbert n. dt)t. gefchrieben ftnb, galten oielen al« Reliquien 
be« ©tagiriten; ebenfo fommt tylato in bie 9Reif)e ber tflchemiffen. 93on 
einem £)|t hane« hat man einen SSrief über bie tflchemie, an ^etafio« 
gerichtet, einen armenifchen ä&nig. 2fn benfelben hatte auch £)lompio* 
boro«, oon Sieben in 2fegppten, ber in ber erjren #alfte be« 5. 3fah rs 
hunbert« ju Xleranbria lebte, ein €>enbfchreiben gleichen Inhalt« gerichtet, 
welche« un« noch erhatten ift. 3>ener £ftbanc« tft fomit feiner Seit nach 
jiemlich beflimmt , aber boch würbe bie obige ©djrift oon ben tflchemifren 
gewöhnlich einem Älteren jDflhane« beigelegt, ba^)liniu« eine« STOagier« 
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biefeS *WamenS, ber im (Befolge beS i'erreg, unb eines gleichnamigen 
fpdteren, bec unter tfleranber bem ©rojjen gelebt h«&e, erwähn*. Die 
Söerfc einer gewiffen a c t a , welcher Ocame in altern ijttfd) er SBejiehung 
von ihrer 3eit naa? befannten ©chriftjf ellern juerfr bei OeorgioS ©pn* 
celloS um 800 eine Erwähnung ftnbet, würben o f e $' <3chwefter 2Rir* 
jam beigelegt, unb fanben unter bem Stiel: Kxcerpta ex interlocutione 
Marine prophetissae , sororis Mojsis et Aaronis , habita cum aliquo 
philosopho diclo Aros, de excellentissimo opere trium horarum, n>iUige 
Ädufer, bie ftd) inbejj boeb gewunbert haben muffen, SRofeS* ©chwefter 
über bie ^>^t(ofopf>te ber <2>toifer aburteilen ju ()6ren. 

©oid)e Angaben über alchemijlifcbe ^Bemühungen vor bem Anfange 
unferer Zeitrechnung unb in ben erjien 3a()rr)unberten berfelben »erben 
von jeber genaueren Unterfucbung als unjuläfftg juruef gewiefen ; geschweige 
benn, baf man annehmen burfte, ju biefer 3eit fei bie Äunfl ber Metalls 
verwanblung rcirfrid) ausgeübt worben. 5Bad bie Nachrichten angebt, 
welche über berartige 23ejtrebungen bei ben ßhinefen fdjon in weit entfernter 
3eit fpreeben, fo ift barauf wenig ©eroidjt ju legen, fofern 9tid)tS von ben 
^benblcmbern getrieben würbe, was nicht bie früheren gorfdjer über bie QfyU 
nefen bei biefen als etwas lange 33efannteS auffanben. @o berieten frühere 
Stöifftomire, treiben in Gfjina felbfr bie bortigen gefd)id)tlid)en JDenfmäler 
jur S3enufeung vorlagen, baf bereits 633 v. ßr)r. bort ein 9llcbemifl 21* 
StO'Jttm eriftirt habe; ein anberer »iß für bie 3eit 2500 v. Gtyr. einen 
gewiffen $ i a n g - X i 2f Idjemie treiben laffen u. f. n>. — 2Cud welcher 3eit 
einige d)inefifcr>e ©djriften, welche aldjemiflifchen Inhalts finb, flammen, 
ift nicht ausgemalt, ^ebenfalls übte bae), was bie Gjfjinefen wufiten ober 
wollten , feinen fönfluf? auf gorberung ober Verbreitung ber 2Tld)emie auS- 
— gür befanntere Sdnber lägt e$ ftch mit SSeflimmt^eit nadjweifen, bafj 
um bie 3eit beS Anfangs unferer 3eitrecbnung bort in ber Blcbemie noch gar 
nicht, viel weniger mit Erfolg, gearbeitet würbe. Äein <5chriftfleÜer jener 
3eit gebenft eines folgen ©trebenS, unb bie ©teilen, welche hierfür *u 
fprechen fcheinen, finb mijjoerfianben. Ratten bie tfegppter bie Äunfl ber 
©olbfabriration fdjon früh gefannt, fo Ratten fie nicht von @taatSwegen 
arme ^ergwerfe mit foldjer SD?ur)c bebaut, wie uns bieS 2)iobor auf bie 
Autorität beS tfgarthtbeS von ÄniboS fdjilbert, unb biefe <3cf)lu#foI= 
gerung wirb nicht burch bie (frjaMung beS viel neueren ©uibaS (auS 
bem 11. Sahthunbert) aufgehoben, ber in feinem Eericon unter bem tfrtifel 
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ZWela angiebt, iDiocletian tyabe bei feiner Eroberung be« empörten <ö«b« tu *u«t 

Xegppten« (296 n. G1)t.) bie t>on ben SSorfabren ber Gebellen gefä^benen*"*""' 9m, "* n 

S3ud)er übet bie ßbemie , b. t). übet bie tünflttd>e Darftellung be« ©olbe« 

unb ©Uber«, aufluden unb oerbrennen laffen, um ben Grinwobnern bie 

Littel $u einem nochmaligen 2(ufffanbe ;u entreißen; wenn gletd) S3iele 

au« biefer ©teile einen S3ewei« für ba« r)6r)ere 2(lter ber 2lld)emie entneb* 

men ju fonnen glaubten. — 85ei ben ©rieben ftnbet ftd> ebenfall« »or 

bem 4. Sabr&unbert fein baltbarer SSewei« für bie Grijrenj atd>emiftt= 

fd)er JRicbtung. ?>lintud erjagt jwar, Äallia« babe ju tftben au« 

©Über burd) 3innober ©olb machen wollen , allein biefe ©teile fiebt ganj 

oereinjelt al« 83ewei« ba, unb bie ©ad)e felbff oerbielt ftcb anber«, wie un« 

Sr)eopr)raft, ber bem l i n i u « um brei Sabrfnmberte »orberging unb fein 

©ewaV«mann iß, berietet 9tod> biefem oermutbete ein gewiffer Jtallia«, 

ber bei ben ©ilberbergwerfen angeftellt war, im jinnoberfubrenben ©anbe 

©olb, feine« ©lanje« r>atber , unb bei ben 2Secfucr)eii bie« ju erhalten , er* 

hielt er burd) ©flammen ben fronen §arbeftoff. ©uiba« erjdfjlt jwar 

aud) wieber unter bem tfrtifel diQag, ba« golbneSöließ fei ein gell gewefen, 

worauf ba« ©ebeimniß ber ©olbmacberei niebergefebrieben gewefen fei , unb 

ber tfrgonautenjug t)abe nur bie grbeutung biefer alcbemijfifcben ©ebrift jur 

%b\\d)t gebebt; aber bie« 3<ugniß wiegt offenbar niebt«. — 5öa« oon ber 

2Cld)emie ber 9?6mer gefabelt würbe, t>tclt ebenfo wenig ©tieb; Galt gu (a 

war fein 2llcbemift, weil ^liniu« t>on ibm erjäblt, bie ©olbbegier r)abc 

ibn oerleitet, große Staffen tfuripigment au«fcbmeljen ju laffen , wobei man 

©olb, aber ju wenig, al« baß e« bie Soften gebeeft b«tte, erlangt f)abe, 

fonbern e« war bie« nur ein metallurgifd)er SBerfud) ; unb wa« Unoerftam 

bige au« ben 9?eben«arten aurum facere, aurum conficere u. a. fyaben 

fd)ließen wollen, beweijt ebenfowenig bie Grriftenj alebemifrifeber Söejrres 

bungen bei ben Samern. 

3uerft fmben ftcb biefe etwtynt bei ben fiteren ©rieeben, unb bie er* oiflerif« 
flen unoerwerflieben 3eugniffe bafür batiren au« bem 4. Sabrbunbert unferer 5** 

ttn tc. 

deitreebnung. ©(einseitig mit ber ©ad)e wirb ba ber Dtame genannt, ohne \ 
baß angejeigt wirb, ob bie erffere früber erifrirt t)abe, al« ber (efctere. £)urf= 
tig nur ift bie erfie 9tocf>ricbt, bie wir barüber baben ; ben tarnen ber ©acbe 
nennt Sfuliu« 2ttatemu« girmicu« (um 340) in ber oben (©eite4) 
angeführten ©teile.— Stfidjt be« tarnen«, wo^l aber ber ©aä)e gebenft 
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fttibrif««** miftio« Euphrabe«, ein grieehifdjer SRebner, ber um 360 lebte, unb 

mtarrrltrfprung 

t*r aid,n..tf. Don ber SBerwanblung be« itupferd in (Silber unb be« ©ilber« in ®olb al« 
befannten fingen fprtcf>t. inwiefern ju jener 3eit inbef manchmal noa) 
SBergolbung unb SSerftlberung mit Umwanblung in eble Metalle oerwechfelt 
werben fein mag, ifr nicht mehr ut entfeheiben; wahrfcheinltd) ift e«, ba§ 
bie $eroorbrtngung oon golb* unb ftlberfarbigen Sttetallgemifchen ben erften 
tfnlap bo$u bot, an eine fünffache £)arfrellung ber eblen Metalle ju glau* 
ben, unb bafj bann bie eigentliche tflchemie entfranb in bem Söeflreben, nicht 
allein bie garbe, fonbern aud) bie anberen Grigenfchaften ber eblen STOetalle 
jenen Jtunftprobucten ju eigen ju machen. 

3d) habe eben bie erften <2>chriftff eller angeführt, bei welchen ftd) bie 
tflcbemie bem tarnen unb ber Sache nach ermahnt ftnbet ; bie genannten 
. ftnb inbef nid>t felbjt tfldjemijien; auch fpredjen fte twn biefer Äunft nur 
im Vorbeigehen. Eigentliche alehemifhfehe <3d)riftjteller ftnb un« oon bem 
Gmbe be« 4. Sahrfmnbert« an befannt, unb bie erften umfd)lingt alle ein 
gemeinfame« Söanb; fte flehen nämlich fammtlid) mit ber £ochfd)ule ju 
#leranbria, bem lefeten 3uflucr)töorte ber dgoptifchen geheimen SBiffenfchaften, 
in SBerbinbung. 3ch höbe bereit« im 1 Steile (<3.41) bei ber (Einleitung &u 
bem 3eitalter ber Hernie befprochen, inwiefern man Urfache hat, tfegppttn 
nicht blojj al« ben £auptftfe ber 2Clchemie ju biefer 3«t, fonbern auch al« ben 
Urfprung«ort berfelben anjufeben j ftdEjer ift, bafj in tfleranbrien oon 400 big 
§ur 3er frorung ber borttgen 2Cfabemie (G42) '^[ebemie eifrig betrieben würbe. 

T>n an fl *bii*« £)a« dltefre alchemiftifche 5Berf , beffen mir ^>tec ju erwähnen haoen, 

Dtmociit. 

ifl ber 3eit feiner Äbfaffung nach nicht genau benimmt; e« ftnb bie« bie 
fchon erwähnten <pvCixa xal pvözixa eine« angeblichen Democrtt'«. 
SSon biefem Suche ift bem größeren 9)ublifum nur eine lateinifche lieber* 
fefcung (au« bem 16. 3ar)rbunbert) befannt geworben, nach welcher benn 
aud) eine beutfehe aufgearbeitet würbe; ber griedjifcbe 2er t felbfl, oon wel* 
ehern bie ^)arifer, bie Seibner unb bie Söiener S3ibliothef £anbfd)riften be* 
wahren, ift noch nicht ebirt. 2>ie tpvöixä xat pvöuxä ftnb feit 400 
etwa befannt; bie 2Ueranbrinifchen ©elehrten jener 3eit erwähnen ihrer, unb 
einer berfelben, ber fogteich ju befprechenbe ©onefiu«, oerfafte bamal« 
fd>on einen (Kommentar über biefelben. @dwn ju jener 3eit wufte man nicht« 
©enauere« über ben eigentlichen SJerfaffer biefer ©ebrift, wie barau« hrcoor* 
geht, bafj man fte für ein SBerf be« Demo er tt'« oon Hbbera hielt, eine 
Annahme, welcher wichtige ®egengrunbe entgegengehen, ©eber ftnbet fta) 
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eine biefem SBudje entfpredjenbe Angabe in ben SWitrtjeilungen , welche un« 
£iogene«2aertio« um 200 n. Gf>r. über bie ©Triften be« tfbberiten 
gemalt f>at, nod) enblid) flimmt, nad) ©almafiu«' 3eugni£, bie «Sprache 
barin $u ber Zunahmt eine« fo frühen Urfprung«. 5öir f innen fjiernad) 
bie 2fbfaffung ber (pvöwa xai pvönxa nid>t »or ba« britte 3»a^rl)unbert 
fefeen. £>a« SBerf übrigen*, fo weit e« un« befannt ifl, »erbient Sör- 
ad)tung &auptfdcblid> al« erfle« au«fur>rltcr>e« Komment ber tfldjemie ; fein 
Sn&alt ifl unoerftönblid) , ba bie Terminologie ber SSegriffe wie bie 9lomen= 
elatur ber ju ben oerfdjiebenen ^)roceffen »erwanbten ©ubflanjen eine 
un« ganj frembartige , meifl nidjt ju entrÄtltfelnbe ifl. 

£)er Kommentator biefe« ^feubobemoerit«, ©nnefiu«, ifl ber erfle e^nrfiui. 
aldjemiflifer/e ©dn-iftjleller , über beffen pertfnlidje »erftfltniffe wir ftdjrere 
9iacf>ridjten (jaben. Kr lebte um 400, flubirte ju Weranbria, na&m ba« 
K&riflentfjum an unb würbe 410 S?ifd)of ju ^tolemai«. ©ein Kommentar 
tyat für bie @efd)id)te ber Chemie f)auptfäd)lid) be^alb ^ntereffe, weil ftcr> 
barin juerfl ber 9>rocefi ber DefliKation genau betrieben finbet. ©onfl ifl 
aud> biefe ©cfyrift un« nid)t üerflänblid) , ba feine 9lomenclatur jwar bie 
bc« 9>feubobemocrit« ifl (wa« aud) bafur ju fpredjen fdjeint, bafj er t>on bie* 
fem nur burd> einen furjen Zeitraum getrennt ifl), aber für un« feine 83er; 
fl<mblicf;feit Ijat. 

Tin ©pnefiu« fcfylieft fid> eine 9ieir;e twn 2Cld>emiflen an, beren 3 t finn*. 
©djriften meifl nod) nicf>t ebirt ftnb, unb über weldje beftyalb jebe« Urtf>eil 
erfcfywert tfl. 3d> nenne gun5cr>fl f)ter nur 3ofimu«, ber t>on feinem ©e* 
burt«orte Gtyammi« ober ^anopoli« in Der apptifdjen Sljebai« gew6r>nltcr> 
ben 85einamen be« 9)anopoliten ober be« 2flten t>on $>anopoliö trägt; in 
welker 3eit er gelebt l)abe , ijl nid)t mit genugenber ©ewiftyeit ermittelt ; 
mit oieler 5Baf)rfd)einlid)feit lÄfjt ficf> bie erfle #alfte be« 5. 3af)d)unbert« 
bafur annehmen, tfnbere jebod) wollen tyn in ba« Gmbe be« 3. ober ben 
Anfang be« 4. 3af)rr;unbert« fefeen, wa« irrig ju fein fd)eint, ba er, einer 
ber berufcmteflen tfldjemiflen , oon ©pnefiu« nod> nicr/t gefannt unb er* 
wäfmt ifl. ÜRan f>at oon tym ©Triften xegi oqyavav xai xa^uveov 
(über d)tmi[ö)t ©erdtljfc^aften unb £)efen) , iteQi rrjg ayiag ri%vr)g , nz- 
(ji Trjg %r)tislag u. a. — Um biefe 3eit wirb ber SWetaUoerwanblung auet; 
fcf)on oft t>on anberen ©d^riftflellern erw^nt, welche nid)t felbfl 2(lcl)emiflen 
ftnb. ©o fagt j. 25. ber 9leuplatonifer Äenea*©a5do«, welker um 
490 lebte, in feinem SBerfe: Tbeophrastus de immorulitate animae, \>cn 

• 
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3*fimn*. »eifern un* eine Iateinifrf>c Ueberfe^ung aufbehalten ifh Quimateriaehabent 
peritiam , argenlum et stannom capiunt , ac , priore specie abolita , in 
aurum pulcherrimum conficiunt. — (£« $eigt bie«, Wie ber begriff bet 
$Etan«mutation immer befannter würbe. 

#uö bem 6. 3Wr&unbert ftnb un« gleidtfall« mehrere tarnen »on 
2(lcf)emijten jugefommen. 9laä) bem, wa« oon if)ren «Schriften befannt ge* 
worben ift, ftnb fte mefjr tfbfdjreiber unb Kommentatoren be« 3oftmu«, 
©onefiu« unb anberer früherer, al« felbflfranbige forföer. 2fa« Um Tin* 
fange be« 7. ift ©tep&ano« 2flepanbrin o« ju nennen, ber um 615 
ju tfleranbrien lebte unb neQi %Qv6oitoitag itQdfcig Zwea (neun 2Cu«* 
. fü&rungen üon ber ©olbbereitung) fdjrieb. 
acnri^tcn »tt Um bie Sttitte be« 7. 3ar)rfcunbert« tritt für bie #ld>emie ein SBenbe« 
i um 7. saht, punft ein, ba ein anbete« SBoCf ju btefer 3eit bamit befannt wirb, welche* 
ftd) bann burcf> alcfyemiftifdje 23efrrebungen in fwljem ©rabe au«jeidmet 
SSlicfen wir jurucf , wa« bi« bafnn bie 2fld>emte eigentlich umfajjt, fo f innen 
wir au« ben bunflen Angaben ber beengen <2>d)rifrff eller, bie ir>re tfnfufc 
ten oft in bie form oon Traumen unb SJiftonen eintieften, folgenbe« mt- 
nefjmen. (Sie halten e« für möglich, ba§ uneble Metalle in eble oerwanbelt 
werben fonnen; in ber (Sdforift be« ^feubobemoerit'« wirb oon einem ^utoer 
gefproc&en, wa« auf Silber geworfen biefe« in ©olb oerwanbele, unb oon einem 
anbern, welche* Äupfer in (Silber umänbere, unb 3oftmu« fpricf>t baoon, 
wie fcr>on e« fei, bie SBerwanblung ber Sföetalle in einanber ju fennen, wie 
ficf> ndmlid? 95lei, Äupfer, 3inn unb ©Über in »ollfommne« ©olb oerwanbeln. 
(KdXXtfSzov de lüziv kdsvai ztav teööccqoov pEtdllcov zeeg (iszccßo- 
kdg, Tjyovv zov nokvßdov, zov %akxov, zov xaööiziQov, zov do- 
yvQov, tva yevcovzai ziketog %Qv<$og.) Ueber bie Ztt, bie SBerwanblung 
ju bewerf jlelligen, ftnb ftefafl unoerftönblicr; ; wa«ftd) f)in unb wieber beutlic&er 
angegeben ftnbet, werbe td> weiter unten anjuftfyren beffere ©elegenf)eit (jaben; 
im Allgemeinen laffen fte met)r erraten, al« fte ftd> baruber au«fpred>en, 
bafj fte bie SJfetalloerwanblung felbfr au«üben fonnten. — Uebrigen« fcr>eint 
bei tfjnen nod> bie 27?etalwerwanblung r>au|>tf<icr)licr> in einer Umanberung bec 
garbe beflanben |» f>aben ; ©almet (ber ba« Jtupfer gelb) unbtfrfemf (ber e« 
weif färbt) gerben oft al« Hirtel erwähnt, bte SEranSmutation ju bewerfe 
ftelligen; bei ^elagiuä, einem 2flcf>emifren , welker wafjrfdjeinltd) fur$ 
naef) 3opmu« gelebt f)at, fyeift bie Alc^emie audj y ßa<ptxrj zi%vrj (bie 
gÄrbefunji) ; wie benn überhaupt ßaq>^ md)t blof ba« gärben, fonbern auc^ 
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in harten, bebeutete. Auf ber An|tcf)t, ba§ £D?etaUt>erwanblung hau ptfadi lief) 7 - s«**»»*««- 
in garbung beftebe, unb bafj baes Farben ber Metalle abnhd) irre baö am 
berer «Stoffe betuecffleUtgt »erben f6nne, fc^eint aud) ©pnefiu«' fRatr) gu 
berufen , ba« innere be« ÜÄetaU« wieberbolt r)erauöjufer)ren , unb ftcr) nid)t 
mit oberftädjudjer $drbung ju begnügen. — S3on biefer 2tnftd>t (lammt 
übrigen« aua) ber eine Warne t)er, welken bann ba« SBittel, bie unebten 
ÜÄetaUe in eble gu öerwanbeln (ber ©rein ber SBeifen) jlet« behielt: Sinc- 
tur. — Ueberr)aupt bilbet bie 3Baf)rnebmung, bajj gewiffe ©toffe biegarbe 
eine« 2£etaU« umdnbew, bie ©runblage be« gangen ©lauben« an Aldjemie ; 
au« ber Analogie fd)lofj man, wie man Äupfer golbgelb unb ftlberweif fdr* 
ben fonne, fo aud) anbere «Ketalle; wie man bie garbe tjerwanbeln finne, 
fo aud) bie übrigen ©genfdjaften. 3n biefer Art entwickelte ftd) r)6ct)fl tt>at)r* 
fdjeinlicb ber 83egriff einer Dollftdnbigen SWetalwerwanbtung. 

5D?tt ber Eroberung Aegypten« bureb bie Araber (640) beginnt ein neuer»«»»««««««*« 
Abfönitt für bie Aldjemie. ©o wenig aud) bie« SBolf bei feinem erften Auf- t<n «»•••«* 
treten gu wiffenfdjaftlidjer 2r)dtigfeit geneigt war, fo entwickelte ftet) boct) 
balb bei ü)m ^ntereffe für bie Sorfdjungen , welche in ben unterjochten ihn- 
bern btäfyer betrieben worben waren. SRatrjematif, Agronomie unb A(d)emie 
waren r)auptfdd)lid) bie 2Bi(fenfd)aften, weldje bie Araber ftet) aneigneten unb 
beim ^ortfd)reiten tyrer Eroberungen auf anbere Ednber übertrugen. 

£)ie bebeutenberen Ald)emi|ten ber Araber r)abe id) bereit« in bem L 
2r)eile @. 51 — 58 befprod)en, unb aerweife bal)in. ©ort finben ftd) ifire 
Anfid)ten mitgeteilt, unb wa« einige ©peeialita'ten nod) angebt, fo werbe 
id) biefe in bem golgenben gefangen £)rt« anführen. Jpitt t)aben wir baupt* 
fdd)lid) fernhalten, bap bei ben Arabern SBerwanblung eine« Metall« nur 
r)inftd)tlicr) ber $arbe für ungenügenb unb trügerifd) angefet)en wirb ; »oll* 
f ommene SBerwanblung eine« SÄetall« in ba« anbere , nad) allen ©genfebaf* 
ten, wirb »erlangt unb für moglid) gehalten. £iefe SBerwanblung er* 
fd)eint aber mel)r nur al« wiffenfd)aftüd)e« Problem , beffen £6fung ftd) bie 
arabifcr)en A(cr)emijTen gu nähern t>erfucr)en; bei ben bebeutenberen wenigflen« 
wirb nie bie STOefaltoerwanblung a(« burd) eigene Erfahrung erfannt betrieben. 

S5i« jum 9. 3at)rfwnbert ftnb bte ©ried)en, befonber« aber bie Aleram »«ribeeiuiti 

t f r Kldprnttc 

brmer unb bie Araber, bie einjigen Wationen, bei weld)en wir Alct)emie finben, » u f Ä '! 
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»«twituns ur benn aud> bei ben erfleren bauerte biefe Dichtung noch nach ber 3eit fort, 
ntMmnm. W o fie ben Arabern mitgeteilt worben war. £>ie Araber t^rerfeitö mach* 
ten wieber anbere Nationen bam.it befannt. Sie erffe »afjrfcfjcinlidje 2(n* 
gäbe über 2Ctcr)emie unter ben 2Cbenblanbern fur)rt in baS 9. 3a&r&imbert. 
3war wirb uns fdjon aus bem 6. Sabchnnbert ber befannte SD? erlin in 
Grnglanb als 'Älchemift angeführt, aber bie 3eugniffe für biefe äunft beS ge= 
fd)icf ten 3aubererS laffen ficf> nicht weiter jurfief »erfolgen, als big in baS 16. 
3af)r()unbert, unb bie SÄcrnner, welche fte ^ier ablegen, föemen eS nur auf 
bie Ueberjeugung r>in ju tfmn, bafj ein tauberer auch notbwenbig ©olb 
machen f onnen muf . — ©laubwürbiger erfcheint bie Angabe, bap # a i m o , 
welker als 83ifd)of üon «öalberftabt 853 jtarb, ein Anhänger ber tfldjemie 
gewefen fei. Grs war biefer oon ©eburt ein #ngelfad)fe, ein Söerwanbter 
S3eWS unb (Schüler Tllcuin'S, welken lederen er jur SBeröollfomm* 
nung feiner ©elehrfamfeit nach SourS begleitete. Sticht unwahrfcheinlich ifi 
e$, baf} ftcf> %\x feiner 3eit fcr)on ber ©laube an bie 2J?etallt>erwanblung aus 
Spanien nad) ftranfreid) mitgeteilt hatte, unb baf £aimo fo ju ÜourS 
t)ielleid)t in bie Söeftrebungen ber Tttchemiffen eingeweiht worben fei. Sichere 
Grntfcheibung baruber ijl nicht ju hoffen ; alchemifrifche ©Triften, bie feinen 
tarnen tragen, fommen in alten Älofterbibliothefen »or; nur wenige finb 
gebrueft. — 2(1« ein anberer früherer 2Cld>cmifl wirb noch £ortulanuS 
genannt, auch unter bem tarnen ©arlanbuS; er wirb nachGrnglanb in'« 
11. 3af)r&unbert gefegt; oon ihm her battrt fid) bie Äenntnif über bie ta- 
bula smaragdina beS $ermeS. 

Ueber fo(d>e einjelne Vorläufer ber tflchemie im norbwefllichen Europa 
jtnb uns im ©anjen nur unftchere 9fochrid)ten befannt. 2)ie bojantinifchen 
3ld)emiften feinen nur geringen Grinfluf auf biefe ©egenben ausgeübt ju 
haben ; benn obgleich in ©riecr/enlanb bie 2Clchemie immer noch blühte (wie 
benn §. 33. ber auch fonfl befannte 9Äid)ael s p f e i L u ö [geboren 1020, 
2ehrer beS itaiferS ÜÄichael2)uca«, geftorben 1110] eifriger 2Clc^cmtfl war 
unb auch als «Schrift jteller barin noch lange in einigem tfnfeben flanb), gewann 
fie bis ju 1200 etwa in granfreid), £eutfd)lanb unb gnglanb nur einjelne 
Anhänger, £)ie Äreujjüge (t>on 1096 an) haben auf bie Verbreitung ber 
tflchemie feinen f6rbernben Grinflufj gehabt. (Söergl. S5b. I. 2>. 59.) 3ahk* 
reicher würben bie Anhänger ber 2(ld)emie erft , als ber wiffenfchaftlidje 83er* 
fehr jwtfchen bem arabifchen (Spanien unb ben übrigen Sanbern Gruropa'S 
lebhafter würbe, als 5Bif begierige aller ßänber bie arabifchen £od)fchulen 
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befucnten , unb bte bort gefammelten 5tcnntniffc in ihrem SBaterlanbe ir ci tcr ■Pfrfmrung m 
ausbreiteten, ©o fehen n>ir im 13. 3ahrf)unbert Äld>emtflen au« arabifdjer W«u&w. 
©d)üle in Spanien, granfreid), £eutfd)lanb unb Cfrtglanb unb gleid)* 
jeitig liefern un« biefe Eanber Stfdnner, bie jur $ebung ber aldjemiftifdjen 
9Jid)tung burd) juoerftd)tlid)ercd Auftreten, al« bie« je oorf)er ber gall gewe* 
fen war, wefentlich beitragen. 3>n ©panien erljob ftd) JRaomunbu« 
ßullu«, in granfreid) Amolb Söillanooanu«, in 2)eutfd)lanb AI* 
bertu« SÄagnu«, in Crnglanb Stöger fÖaco, fdmmtlid) um 1250 etwa 
ü)re grSfjte 5Birffamfeit entfaltenb. Sa« Nähere über fie ift un« fdwn au« 
bem 1. Steile befannt, unb id) brause l)ier nicht normal« barauf einju* 
gehen. 2CUe jrtmmen barin überem, bie Sttetalloereblung nicht allein für 
möglich , fonbern für ausgemalt ju erflctren; fte angeblich au« eigener 2fn* 
fdjauung ju betreiben unb mit ber größten 3ut>erficf)t über bie ^Bereitung 
be« Littel«, Sftetalloerwanblungen ju bewerf jfelligen , ju fpredjen; wa« fte 
nur für m6glid) galten fonnten, befdjreiben fte alö St^atfac^e. ©eheimnijwou* 
unb unoertfänblid) ifr baö SWeifte , wa« fte vortragen ; ir)re fpecielleren Zn- 
jtcfyten »erbe id) in bemgolgenben mehrfach Gelegenheit haben ju erwähnen. 

3n bem 14. Sahrfjunbert ijt bereit« bie Einernte über einen großen stttuit««! 
2l)etl ber cioiliftrten SBelt oerbreitet. 3»ar würbe bie äunjl nid)t mehr in tVJt«tioiVt< 
Aegypten betrieben; unb in Spanien minberte ftd? ber ©nfluß ber Araber im- 
mer mehr unb bamit aud) if>re wiffenfdjaftliche Sh^tigfeit, aber an berNorb* 
fufle oonAfrifa, too jte ftcf> fe|tf)ielten, arbeiteten fte nod) am Grnbe be« 15. 
Sahrhunbert« eifrig an ber Sarfiellung be« ©olbe« au« uneblen 2RetaUen 
(wie un« ber gleichseitige 2 eo Africanu« berietet), wenn aud) feine©d)# 
ten oon ihnen au« biefer 3«t befannt geworben ftnb. — Sie bpjantinu 
fdjen ©riechen horten erjt mit ber ootljiänbigen Eroberung ihre« 2anbe« 
burd) bie Surfen (1453) auf, al« eifrige Alchemiften ftd) befannt ju machen; 
aber auch fpäter nod) arbeiteten bort einjelne im ©ritten unoerbroffen fort. 3n 
Seutfchlanb, Gmglanb, (Spanien, granfretd) unb Italien erreichte ba« ©treben, 
ba« ©eheimnifj ber Alchemie ju ergrünben, balb eine fold>e #6r)e, baß fd)on 
1317 eine papftitdie SSulIe weiterer Au«breitung burd) Anbrohung frfjirerec 
©trafen ein Biel ju fefcen fudjte. SBenig fruchtete biefe tnbeß, unb nur furj 
war i^re ©irfung. Sine Spenge AUhemtjten traten in bem 14. 3ar)rf)unbert 
offenfunbtg auf, unter welchen bie bereit« im 1. 3!f)eile erwärmten Nico lau« 
Slamel in granf reich , 3faaf unb 3of)ann Sfaaf #ollanbu« in 
ben Nieberlanben ftrf> ba« grSfjte Anfef)en unter ihren Nachfolgern in ber 
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« 2flO)emie unb tbeilweife angeblich grofen SReicbthum erworben r)abem Xu« 
bem 15. 3af)rbunbert würben bie gletc^faUö febon genannten ©eorg SRips 
lep unb Stomas Horton in (Jnglanb, @raf Jöemharb oon S£re = 
t>igo in Italien als €D?eifler in ber Hlcbemie befonber« berühmt; unb auch 
ber fte an chemifeben Äcnntniffen ft'djer, an <5>efcf>icf liebfeit in ber 2fld)emie 
nach ber Meinung ber meiflen Anhänger biefer Äunfr ebenfall« ubertreffenbe 
S3afiliu« SBalenttnu« ijr un« fdjon genauer befannt. Mt biefe 
fpredjen oon ber Umwanblung ber uneblen SBetalle in @olb unb Silber 
al« au« eigener Erfahrung. — Um bie Qttitte be« 15. Sabrhunbert« ge* 
winnt bie 2(lcbemie noch mehr £anb; ein polnifchcr SBlbnd), 23: tuen 5 
Äoff«fp, ber 1488 ju £anjig fiarb, ift ber erjie Blchemifr farmatifcher 
Nation. 

[. 3m 16. 3aMunbert erhält bie Hernie, welche bi« bahnt nur ber 
' Hernie gebient hatte, eine neue Bnwenbung. 33i« tyttt)tt waren alle tyt* 
mifer 2llcbemtjten ; jefct fommt bie Gtyemie mit ber SRebicin in näheren 3«* 
fammenhang , unb bie Chemie felbjt in bie $cmbe unb Pflege ber tferjte. 
9>araeelfu« bewirfte biefe SBeranberung, inbem er juerfi mit Äccffjeit bie 
Sttebicin al« angewanbte Hernie betrachtete, t>orfd>neIl unb groffprecherifch 
au« einjelnen fyatfatyn allgemeine Behauptungen folgerte, unb ein Softem 
anbeutete, welche«, in ftcfy unhaltbar, bod> einen folgereichen Qrinfluf auf 
ben ©efammtjuftonb ber SD?ebictn unb Chemie augübte, ^aracelfu« 
felbfi ift in SSejug auf 2llchemie, wie fajl immer, ftdf? wiberfpredjenb, unb 
ich h<t& e f eme gehörigen tfeujjerungen bereit« (2%l. I. S. 97) ange* 
fuhrt. — Seine Nachfolger ftnb in ihren Behauptungen confequenter. 6« 
tritt jefct, wie wir bie« fdjon in ber allgemeinen ©efchidjte fennen gelernt 
haben, bie Berfchiebenheit oon ber früheren 3«t «n, baf bie beffen Gfhemis 
fer nicht mehr 2fld)emijfen oon 9>rofeffton jtnb , fonbem baf ßhemifer unb 
2llchemi(len ftdj mehr unb mehr oon einanber abfonbem. 2CUe un« al« bie 
au«ge$eichnetffrn fd)on befannt geworbenen ßhemifer biefer $eit, 2ibaoiu« 
noch »m 16-/ »an #elmont unb Sploiu« be le 25oe in bet erften 
#<Slftebe« 17.3ahrh««bert«, wie alle anberen, erfennen noch bie ^oglichfeit 
ber 9tfetallt>erwanblung an, einige au« eigener Xnfchauung, anbere au« t hec - 
retifdjen ©tun ben ober weil ihnen fchon bie hifto rtfdien SSeweife bafur genügen; 
aber feiner fefct ftch bie JRealiftrung $ur f)6djflen Aufgabe, feiner fagt, baf 
er wiffe, wie bie äfcrwanblung ber uneblen «Metalle in ©olb ober Silber $u 
bewerf (reuigen fei £>afur fdjwcirmen wdhrenb biefer 3«t eineSKenge eigene 
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lieber Hlchemifien umher, bie, ohne Ghemifer ju fein, ftd> al$ Söefüjer be« 
©eheimniffe« rühmen. Söon ihnen fpÄter. 

3n ber SRitte be« 17. 3ahrbunberW tritt eine neue GrpoAe für bie 3h»«* e*r 1 
Hernie ein; Robert 83o»le fleUt fie juerjt al« eine felbjtjranbige SBiffcn* 
fcr)aft bar. 3fo 33ejug auf Hernie <mbert ftcf> hiermit wenig; SSoole felbfl 
fcr)eint, fo oiel ftch au$ feinen f argen 2lnbeutungen entnehmen l<$fjt, an bie 
SJttglichfeit ber Sttetalloerwanblung geglaubt ju ^aben ; ber bebeutenbfie 
Gf)emi?er, welken wir fur2)eutfchlanb in jener 3«t fennen lernten, Äunfel, 
befc^dfrigte ftch felbfl mit ber tfuffuchung ber SRittel , fte ju bewerf ftelligen. 

©o ftnb wir bi* jum 3af>re 1700 etwa gefommen. lieber ben gan* 
jen 3ettraum oon 700 bi« bahin habe ich nur einen furjen Ueberblicf ge* 
geben , theil« weil wir Diele« bahm ©efjonge febon au« bem L %i)äU fem 
nm, tfjeilS weil un$ bie fpecielleren ©genthumlichfeiten gleich flarer noch 
vortreten werben, galten wir junclchft feff, bafjum 1700, fo weit überhaupt 
bie©»ilifation bamalä reicht, ^Ic^emie betrieben wirb, bafj aber bie eigentlichen 
(5f)emifer fleh mit ihr gar nicht ober nur wenig beifügen, obgleich fie ba* 
^rineip, bie Sttoglichfeit ber SRetalloerwanblung , alle anerfennen. X>te 2Ct- 
djemie ift ju biefer 3*it in ihren Gegriffen ju einer folgen Gonfolibation ge* 
langt, bafj e$ nunmehr jum beutlid)eren SBerfränbnijj berfelben, unb um JU* 
gleich wber ihre @<huffale M^cettb ber oorhergehenben 3af)rhunberte ju be* 
rieten, beffer erfcheint, bie eigentümlichen Anflehten einjeln ju betrachten, 
unb baju wollen wir ubergehen. 
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II. m^emiftifäc 2lttftchtett übet freit Steht 

bet äSeifett. 



•nam.n »n» Um 1700 ijr bie Alcbemie unter üielfad)en Benennungen oerbreitet. 

Äid,»mi». 2Cirö ben Benennungen ayia ober fofy ber Bojantiner (welche ft$ 

fett Bofimu« oft gebraust ftnben) ttf in alle ©pradjen Der AuSbruc! bie 
fettige Äunji übergegangen. Die Benennung ber ©riechen inbefj, 
%Qv6oitoua, %fi$olbmad)erei (roeldje |td) feit €>tepf)anu6 hieran» 
brtnu* um 615 ftnbet), würbe in fpäteren 3«ten, namentlid) inDeutfd)* 
lanb, nur im mijjbilligenben ©mne gebraust. 3$on t&rem Urfprunge 
fciefc bie tflcfoemie oft nodj bie r;ermetifd)e ober ägoptifdje Äunfr, 
oon if)ter 2)?etr)obe , roelcfoe brennen (tiitaetv) unb Bereinigen (aye/pav) 
tft, bie fpagirifcfye Äunjl Der AuSbrucf Äunfr ober SBer! ber 
@onne (ars solis in ber lateinifdjen Ueberfefcung beö ©pneftuS, ope- 
ratio solis in ber tabula smaragdina) oeraltete balb. Der ©riechen 
Bejeidmung Qf) ernte bitten, bie Araber tyren 2Crtifel angelangt, unb 
bie Bejeidmung 2ttd>emie fhnb um 1700 fo)on im ©egenfafc ju bem 
5öotte Gfjemie, erflere bie Äunft SfletaUe ju oerebeln bejeidmenb , lefc* 
tere bie Äenntnip oon ber 3ufammenfefcung im Allgemeinen auöbrulf enb. — 
©anj allgemein roirb aber aud) bie Aldjemie al$ *pf)ilofopf)ie be= 
jetdjnet. . 

Die ftd) mit if)r befdjafttgen , Riefen im Allgemeinen 2Ud> emtjten, 
9)f)ilofopf>en, <Spagirtf er; man unterfdjieb at6 Abepten (adipisci, 
erlangen) biejenigen, roeldje baö ®er;eimmfj ber Sttetalloereblung rcteftief) ju 
erforfdjen gewußt f>aben unb im Beftfce beffelben ftnb. 

Betrauten wir nun bie Anfielen ber Alc&emtflen über bie Metall* 
oereblung genauer. 
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Vlad) i&nen giebt e« eine ©ubjlanj, weldje, mit fdjmeljenben uneblen M„f, dm« ..*<< 
«Metallen in Seru&runq gebracht; biefe augenblicfli* in ©olb berwanbelt. " a ™*' 
Die Darjiellung biefer ©ubflanj ifl 3n>ecf unb Aufgabe ber Bldjemie. 
Die ©ubjlanj felbfl f>eift ber et ein ber 5Beifen, eine ^Benennung, bie 
feit bem 9. 3af)rfcunbert mit einiger 2Saf)rfcr;einlid)feit, feit bem Ilten mit 
©emi^eit bafur in ©ebraud) ijl <Sonft fceijit ffe aud) ba$ grofje <£(irir 
(@(irir überhaupt ein burrf) hieben felixare] erhaltene* ^robuet) *) , b a $ 
groge fltfagijferium (3»eiflerftucf) , bie rot&e Sinctur (weil fte 
bie garbe ber uneblen SWetaUe in bie be< ©olbe« umanbert, bergl. oben 
(Seite 155). Die SRebicin ber britten Örbnung nennt jie ©eber 
im 8. 3a^unbert. 

Diefe <3ubftanj fann nad) tfnfidjt ber 2(ld)en#en in verriebener im« Mi roirf U n B 
©tärfe bereitet »erben. Die Sötrfungäart be$ <3tein$ ber Söeifen auf un**«»»i^»Ä 
eble Metalle ijt eine bonamifaVi e« wirb weit mefjr ©olb erjeugt, alt bie 
jur Söerwanblung angewanbte 2Ha(fe be« ©teinS ber SBeifen betragt. 3e 
nad> bem ©rab ber Augmentation, wie e« bie Ald>emi|len nennen, b. f). 
ber Steigerung ber eigentümlichen Jtraft, fann ein ©ewid)t$tfceil be« 
©tetn* jwei bis einige S3iUionen ©ewidjtSt&eile unebleä 9J?etall in ©olb 
»erwanbeln. 

Die Aldjemifren ftnb nidjt ganj barüber einig , burefy welche Söirs 
fungen fid) ein minberer ©rab oon a3oUrommen(;eit be$ ©teinS ber 3BeU 
fen funb tt)üt. Einige nehmen an, in fetner gräfjten SöoUfommen^eit 
bargeflellt oerwanble biefer jebe« uneble Sfletall in jebem ütfengeoerf)ält* 
ni§ in ©olb; in biefem 3uflanbe tvtrb ber ©tein ber QBeifen ba$ Unioers 
f a t genannt; in minoerer 23ollfommenf)eit aber oerwanble er nur (5 in bt- 
flimmte* unebleS 2tfetall, unb oon biefem nur eine begrenjte Spenge? im 
lederen gatle fceijjt er ein 93a rticular. 

Anbere aber oerfid)ern , auf nieberer ©tufe ber 23ollfommenr)eit Oers 
wanble ber «Stein ber SBeifen bie uneblen Üttetaüe nid)t in ©olb, fonbern in 
©Uber. SBenigjtenö t|t ber ©rab ber SBotlrommen&eit ber einjige innere Un* 



*) Diefe ablettung fc^cint mir ungejtoungener, al« bie t>on einigen Snberen ge* 
gebene, mona^ (Slixir aud bem 2lrablfd)en d-Kesir, wa$ fcoiel ala ©ffenj 
bebeute, entfianben fei. Doc^ ift jn bemerfen, bafj 9Übertu$ SUiagnu« 
im 13. 3aljrbunberi bereit« fagt: 2>ie Xtnctur, toelc^e im 9lrabtft$en Qlirir 
genannt ttutb; aber eo !iei§t bie« meüeicfct nur foölcl, baf ber SluacructlSLirir 
bei (in'« Saieittif^e überfein) arablf^en ©a)riftflellern vorfommt. 
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"ti mSSrüf ter f* ieb i Ktfcfcn t>iefc jwifdjen bem eben befprochenen «Stein ber SSSeifen 
~©iS i Äa! 1,unb bec anbern Subjfonj anjugtben wiffen, bie fte al« weife Sinctur, 
teumun^ü. f t c i n e S £ l i r i r ober fleine« Sttagifrerium bejeichnen. Schon 
Spnefiu$ fpricfit oon biefer jw ei fachen 23ern?anblung$art, in ©olb nam= 
lief) ober in Gilbet; er bezeichnet biefe Operationen alö s Ü?erf ber (Sonne (beS 
©olbees) unb beö 9??onbcö (beö Silber*), er nennt bie erftere tavd-acug (bie 
Äunft gelb ju färben) , bie lefctere Xsvxaöig (bie Äunfc weif ju färben), 
f Spätere 2(lchemi|ren fprechen hauptfächlich oon ber SBerwanblung in ©olb ; 

©eber im 8. SaMunbert fennt nur (Jine Sttebicin ber brüten Örbnung, ob 
er gleich auch ber$£erwanblung in ©Uber, aber nur furj, erwähnt. <5r äufert 
fid) bar über in ber Summa perfectionis magisterii: Est autem hu jus 
tertii ordinis medicina duplex, scilieet solaris et lunaris, et tarnen essen- 
lia una. 3m 13. 3af)rbunbert fagt tflbertu« Sftagnuö in ber Alchj- 
mia: Inveni esse possibilem transmutationem in So! cm et Lunam. 
9Joger85aco im Speculum alchjmiae: Rubrum elixir citrinat in in- 
finitum, ac omnia metalla transmutat in aurum. Album vero elixir 
dealbat. 71 r n o l b $ in a n o üa nu ö unb a n m u n b u g£ u du ö im 1 3. 
Sa&rhunbert, paracet fu$ im 16., fprechen ^auptfac^lic^ oon ber 83er* 
wanblung in ©olb. SranflmutationSgefchichtett in Silber fommen überhaupt 
fefcr wenig oor. 

3Bir wollen un$ nun jur Betrachtung ber ©genfehafren wenben, welche 
aBnffB. bem eigentlichen Stein ber SBeifen, bem golbmachenben , beigelegt würben. 
Söor bem 13. 3af)rhunbert wirb er fef)r feiten nur als au« eigener 2Cn* 
fchauung befchrieben. £>er angebliche £emocrit fpridjt t?on einem rotten 
^uloer jur £>arjreUung be3 ©olbeä, twn einem weifen jur Umwanblung 
in Silber, ©eber im 8. Sa&r&unbert giebt an, bie STOebicin ber britten 
£>rbnung fei »olleommen feuerbeftänbig, aber bie äulegung biefer Sigenfchaft 
erfcheint bei if>m bodj mef)r aW tF>eorettfd>e Solgerung, benn alt eigene 2Ba&r* 
neljmung. 3«t>erfid>tlicr)er betreiben ifm bie 2C(d>emiflen t>on 1200 an. 
JRapmunb 2ull nennt ir;n manchmal Carbunculus, mit welcher tfnbeu* 
tung feiner äuperen Grigenfchaften fpätere S3efchreiber gut übereinjlimmen. 
9>atacelfu$ im 16. 3af)rhunbert betreibt ihn all eine fefjr fre Subfranj, 
in «Waffe fei er lebhaft roth wie 9tubin unb burchftchtig wie ein Jtrpftott, 
er fei biegfam wie $arj unb bod) jerbrechlich wie ©la«; gepuloert gleiche er 
bem Safran. Zua) oan #elmont im 17. Sfabrfcunbert betreibt i&n 
nach eigener tfnfchauung als ein fchwereS $u(wr oon @afranfarbe; fdum* 
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mernb wie nicht ganj feingeftofjene« @la«. Die« ftnb bie bebeutenbften 
©ewÄhr«manner, n>eCd>e über bie Juf eren fcigenfdjaften be* Stein« ber EBeifen »< *#* 
9Eittr)eilungen gemocht r)aben ; tfnbere fprechen von einem pftrftd>blutr>far= 
benen Pulver, noch Änbere wollen wahrgenommen ^aben, bajj fein 9>ult>er 
grau au«fef>e. 

9Bie bie filbermadjenbe Subftanj au«fter>t , baruber haben wir nur 
wenig Angaben , ba ihrer überhaupt feltener erwähnt wirb. Die fie gefehen ^ 
f>aben wollen, oerfichera alle, bajj fte ein weiße« glänjenbe« Pulver fei. 



l r :t C f IV i r ( 1 1 n 4 



Der Stein ber SBeifen nun hat bie ©genfdjaft, uneble SWetalle in *;»ta 

t . int). 

©olb ju verwanbeln. Sßie bie söerwanblung geflieht, baruber äußern W^jJJffJi** 1 
bie Älteren tfldjemifren nicht. Die be« 13. 3ahrh"nbert« fmb wieber bie er* 
flen , bie hier genauere tfnweifung geben. SWan fchmiljt ba« uneble SWetaU 
ober nimmt &uecfftlber, unb wirft bann ben Stein ber 2Seifen barauf; biefe 
Operation ^etft bei ben tflchemiflen bie ^rojection. 3m 2Tugenblicf 
bwfttbe n wirb bie ganje SD?affc uneblen Sttetall« in ©olb oerwanbelt; nach 
manchen ÜBefdjreibungen inbef muß ba« Schmelzen noch fortgefefet werben, 
unb bie SJerwanblung tritt erft allmdlig ein. 3n ben Srjählungen über 
SÄetalfoerwanblungen wirb auch oft fer>c genau gefchilbert, wie j. 85. fchmefc 
jenbe« SSlei bei ber $rojection pl6felid) hart würbe, obgleich ber £ifcegrab 
berfelbe blieb, unb wie man ba« geuer oerfrd'rfen mußte, um ba« verdnberte 
SWetaU wieber jum Schmelzen ju bringen. 

3öieviel t>on bem Stein ber Sßeifen muß man aber aufwerfen, um ein »«tut««^«* 
gegebene« ©ewidjt uneblen SWetall« ju verebten ? Daruber finb bie Angaben 
ber tflchemijren verhieben \ um fo weniger bebarf e«, fagen fte, je vollfom* 
mener bie Subfranj be« Stein« ber SBeifen iff; um fo weniger, fcheint e« 
un«, wirb al« erforberlich angegeben, je eraltirter unb frecher ber Qt)a* 
rafter jebe« einzelnen 2Ctcr>emifren ifl. 

Der ©laube an eine veroielfa'ltigenbe Jtraft be« Stein« ber 
5Beifen, wie man feine Gngenfchaft, eine gr&ßere jQuantita't uneblen SWetall« 
al« feine eigene in ©olb ju uerwanbeln, bezeichnet, ifr offenbar wieber au« 
ber SWeinung entffanben, tfenberung ber garbe fei ein Anfang $ur SBeranbe* 
rung ber SÄaterie; weil eine f leine Spenge be« färbenben Stoffe« hinreicht, 
einer viel größeren Quantität einer anbern Subftanz ihre $arbe mitzuteilen. 

Der (5rfre, welcher über bie vervielfctltigenbe Jtraft befrimmte Angaben 
mittheilt, ifr Stöger S5aco. (Wach ihm verwanbelt 1 ©ewicht«theil be« Stein« 

11* 
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BrttMHMirn* ber SBeifen 1000 X 1000 ©ewid>t«t&eile uneble« SKetall. S8efd)eibener 
mwnfn. ^ tfmolb «Billan oo an it 6 fa|t gletd>$«itig nur 100 ©ewid>tötf>etle 
an. SSeibe überbietet weit Oiaomunbu« gutlu«, bei bem ficf> juerft bie 
Angabe ftnbet, ber «Stein ber SSeifen fonne ju einer folgen 93ollfommenl)eit 
gebracht werben, bap er «neble SttetaUe nicfyt allein in ©olb umdnbert, 
fonbern bafi er fie nod) r)6f>er »erebett, fte fidj afftmilirt unb in ben @tein 
ber SBeifen oerwanbelt. »9*imm,<« fagt er in feinem Testamentum , »oon 
ber f6ftlid)en SKebicin fo gro& wie eine Söofme. SBirf e* auf 1000 Unsen 
Öuecffilber, fo wirb bie« oon ber üttebicin in ein rotfce« *putoer oerwanbelt. 
83on biefem giebt man eine Unje.auf 1000 Unjen Öuedftlber, fo tritt bie 
gleiche Sßerwanblung ein.«« <3o wieberfwlt man bie Operation norf) jweimal; 
jebe Unje be« *Probuet« wcwanbelt 1000 Unsen jQuecffilber in £inctur. 
Bon bem *Probuct ber oierten ^rojection foll man wieber 1 Unje auf 1000 
Unsen £luecfftlber werfen, fo »erbe bie« in ©olb berwanbelt, wel^e« beffer 
fei als ba« au« ben Bergwerfen. — £a« ijt eine Berwanblung oon einu 
gen Saufenb Billionen ©ewicf>t«tf)eilen uneblen- SÄetall« in ©olb, burefc 
SBirfung oon Grinem ©ewid)t«tf)eil ber urfprunglicfyen &inctur. Waty folgen 
Beverungen fann man feine Berwanblung mefyr wunberbar ftnben, 
wa« bie Spenge be« oerwanbelten 9ttetaU« betrifft, unb 8uU'ö 2(u«ruf: 
Mare tingerem (wollte id) in ©olb oerwanbeln), si Mercurius esset, er= 
fa>int gar nidjt mef)r ubertrieben. 

©etfefjen wir inbefj, baf? ber einjige 2tt#emiff ifr, ber ftc& in fol* 
djen Behauptungen gefallt. 2Clle anberen ftnb befdjeibener in i^ren 23er* 
ftcfyerungen. 3n bem 14. 3fl^unbert fpridjt 3- 3- #ollanbu« nur oon 
1000 X 1000 feilen Blei ober ©ilber, bie burd> ©nen Styeil ber Stinctur 
ftcf? in ©olb oerwanbeln laffen, in bem 15. bringt e« jwar ber ©taf Berns 
fcarb oon Sreoigo wieber bi« su 10 X 1000 X 1000, aber bie fpdteren ge* 
ben immer nur oerfcaltnifjmäjjig geringe Berwanblung«fraft an. Bafiliu« 
Balentinu« um 1500 will 10 bi« 30 Steile uneblen Metall« bureft 1 
&f)eil be« (Stein« in ©olb oerwanbelt haben ; 1618oan#elmont 19000; 
Äunfel in ber 2. #dlfte be« n.%at)tt). fpridjt bon nur 2 feilen; beriefe 
anerfannte tfbept, 3 a m e « r i c e in Grnglanb 1 782, wollte eine Sinctur gehabt 
haben, welche if)t 30 bi« 60fad>e« ©ewid)t Öuecffilber in ©olb oerwanbelte. 

»♦wrif» für SBorauf aber grunbet ftcfy bie Saf>igfeit be« (Stein« ber SBeifen, folcr)e 
M, w «nciun fl '. r 'Umwanblungen $u bewirten, unb worauf grunbet ftcfj ber ©laube ber 2ftc^e* 
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mijfen an biefe ©genfchaft im Allgemeinen? Denn aud) nach ifjrer ^^^^KSLISmS 
nung war eS nur SBenigen oergcmnt, in baS ©eheimnif einjubringen unb 
ftrf> burch Autopfie oon ber SXichtigfett ber ©ad>e |tt uberjeugen. 

Der ©laube an bie 9Ä6glid)feit ber Sttetalloereblung entflanb f>6cf>ft 
wahrfdjeinlich, wie fdjon oben 6. 155 heroorgehoben würbe, babttrch, bafi 
man ßegirungen barfreUte, welche bie 5arbe beS©olbe6 ober ©ilberS Ratten. 
3>n ben entfernteren 3eiten, wo bie ^rufungSmethoben noch f>6cf>f^ unooUfom- 
men waren , glaubte man bielleicht fdjon hiermit wirflid) ©olb ober ©ilber 
erlangt ju h«ben. 3inf giebt bem Äupfer eine golbgelbe, Arfeni! eine ftlber* 
weifje Sarbe. Diefe Erfahrungen haben t)bd)ft wahrfcheinlid) ben ©runb 
ju allen aldjemifrifchen SSefrrebungen gelegt; bie Alchemiflen früherer 3eit 
betrachteten fte als wirf liehe Üöerwanblungen. ©o fagt ©eber im 8. 3>aht s 
r)unbert, baS Tupfer frcfje in ber Sflitte jwifdjen ©olb unb ©Über unb (äffe 
ftd) ebenfo leicht in baS eine wie in baS anbere berwanbeln, unb meint mit 
Gabmia (einem 3infer$) unb Arfenif ben Anfang einer SBerwanblung ju bes 
werfjrelligen. ©o auch giebt ber heilige £homa$oon2(quino im 13. 
3ahrhunbert an, um Äupfer in ©ilber ju berwanbeln, foüe man baS ertfere 
mit Arfenif weif} färben unb eS mit ber $älfte feines ©ewidjtS ©ilber jus 
fammenfchmeljen. #ier wirb noch fiets SBeränberung ber Sarbe als 93er* 
anberung ber Sttaterie, als anfangenbe SSerwanblung, betrachtet. 

9Rit ber 3unahme chemifcher Äenntniffe muf?te man inbefl balb ben 
Unterfchieb jwtfchen ßegirungen bon ber garbe beS ©olbeS ober ©ilberS unb 
biefen Sttetallen felbfl erfennen, unb nun begann baS ©treben, nicht allein 
bie §arbe fonbern auch alle fonfrigen Gngenfchaften eines SWetallS ju benen 
eines anbern ju machen, begreiflich mufjte ein folcheS Verfahren um fo 
leichter erfcheinen, je Ähnlicher ftd) bereit« bie beiben SWetalle, baS gegebene 
unb baS herborjubringenbe, in ihren ©genfdjaften ftnb. 3n S5ejug hierauf 
fagt Albertus 2ÄagnuS im 13. Sahrhunbert, aus bem ©ilber entgehe 
leichter ©olb als aus jebem anbern Sttetalle, benn in ihm brauche man nur 
garbe unb ©ewicht abjuanbern, unb baS gcfcf>er>e ohne 2D?üf)e. 

Der ©laube an bie Sttoglichfeit einer folgen 5öerwanblung flutte ftcf> j k , et „ if ^ t 
befonberS auf bie Anficht, baf bie Metalle jufammengefe&t feien, fo nämlich, a5 * n " ^f,, 
bajj fte alle aus benfelben SScflanbtfjeilen in oerfchiebenen Proportionen unb 
bon berfchiebener Feinheit befielen. 3er) habe über biefe SEheorie fchon im 
I. Steile (©. 44 ff.) berichtet; erinnern wir uns, bafj man feit ©eb er als 
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tt ÜSeflanbthetle bor SWetalle einmal ba6 9>rincip ber SOfalleabilitat unb beg 
wBwnwiti: in M 2Retallglan $e$ anfah , tt>etcf)cö man mit bem tarnen Guecf filbec bezeichnete, 
unb fobann bag *Princip ber Söeränberlichfeit unb namentlich ber Söerbrenn* 
lichfeit, bem ber (Schwefel al$ ber verbrennlichjte Äirper feinen tarnen lieh- 
Grmpirifche 23eweife für biefe 3ufammenfefeung glaubte man gleichfalls ju $m 
ben, j. 85. baf Öuecfftlber mitSölei vereinigt wahre« 3inn gebe u. f. w., wie 
ich bie* fdwn bei ber ©chilberung von ©eber'6 tfnftchten (SE^l. L @. 55) 
erwähnt habe unb in ber ©efdjichte ber #nftd)ten über bie SWetalle nod) auä* 
far)rlict>er angeben »erbe. Söenn nun, fo fd>(of man, eble SÄetalle ftdj von 
©olb nur baburd) unterfdjeiben, bafj in ihnen ju viel &uecf ftlber ober<Sd)we* 
fei enthalten ifr, fo mujj e6 ein SWittel geben, ben Ueberfdjuf* beS einen S3e* 
ftanbtheil« über bie 3ufammenfefeung be* ©olbe* ju entfernen. 2>iefe Zfyo* 
rie war für bie bamalige Bett gar nicht unvernünftig; bie Xlcfyemißen be* 
trachteten ben (Stein ber SBeifen al6 ein Ferment / fte verglichen gerabeju 
bie SBirfung beffelben mit ber be$ (Sauerteig« (biefe fd)6ne, oft oorfommenbe 
SBergleidjung ftnbe ich juerft bei bem #ortulanu« im 11. Sahrfjunbert) ; 
burd) eine 2(rt ©äfjrung trieb eine Umfefeung ber S5eflanbtt>eiCe ber uneblen 
Sfletalle, eine 2Cbfd>eibung be$, im SBergleidj ju ber 3ufammenfefeung be$ 
©olbeS, im Ueberflujj vorhanbenen SBefianbtheilS, unb fo bie (Sntflehung bie* 
fei eblen SttetallS bewirft. 

(Sobann aud) fanben bie tfldjemiffen Jöeweife für bie 9tfetallverwanb* 
lung in anbeten Shatfadjen, bie vollkommen richtig waren, aber auch wieber 
von ihnen falfch interpretirt würben. Sie <Scheibefunft flanb in ben erffen 
Seiten ber 2f tdjemte # unb noch 1600, auf einer fer)r niebrigen (Stufe; 
fleine Sttengen eine« SftetatlS in ßrjen nachjuweifen, war ber Sttehrjahl ber 
• (5b«nifer unmöglich; bafj ein ÜRetall in einer faljartigen SSerbinbung, in 
einer $orm, bie auf feinen SttetaUgehalt fdjliefen lafjt, fd>on ganj gebilbet 
feiner 9tatur nach enthalten fei, würbe erfl im Anfange be« 17. Sahrhunbert« 
genauer erfannt. darauf grunbete ftch nun eine Spenge von S5eweifen für 
bie angeblich fünffache £etvorbringung von SRetallen. © eb e r erjahlt fdwn, 
baf ber @anb gewiffer Sluffe bie Grigenfchaft fyabt, Äupfer in ©olb ju ver» 
wanbeln; fleine Äupferftucfe ber Grinwirfung biefe« (SahbeS, beä fliefjenben 
2BafTer$ unb ber (Sonne auSgefe&t, verwanbelten ftd> in ©olb. £>ie wahre 
(Sache i|t t)iet augenfeheinlich, baf ftd) ba$ .Rupfer babei orvbirt unb feinen 
SWetallglanj verliert, ber im gfuffanbe enthaltene ©olbjlaub aber burch ba* 



Digitized by Google 



9ilctemiftif*e vi «fict tf n Aber ben Stein ber Reifen. 167 

wieberholte 8ßafd>en (©dämmen) ficf>tbar n>trb. — 3n bem blauen Sßi* 
triole oermutheten nur wenige CEftmufcr biö ju 1600 einen ©ehalt an 5tupfer, 
.unb t>on bem 15. 3ahrf>unbert an finben wir bie gallung be« Jtupfer« au« 
einer $Bitrioll6fung burch metaliifche« ©fen al« einen S3ewei« für bie 93er* 
wanblung be« Grifen« in Jtupfer angeführt $aracelfu«unb£ibaoiu« 
im 16., ber bekannte SBtttenberajfdje 2trjt£aniel©ennert im 17. Saht* 
hunbert führen ba« factum in biefer S3ejiehung gläubig an. — j3u @nbe 
be« 17. Sahrhunbert« glaubte 83ed>er ©anb in ©fen oerwanbeln ju fon« 
nen, ba et au« rothem (etfenhaltenbem) Ztt)m, wenn er ihn mit £>el ge* 
trdnft glühte, 5t6rner befam, bie bem SRagnet folgten. — @nblich gab I 
man noch oiele $roceffe an, woburd) jeber ficf> felbfl oon ber SWoglichfeit, 
uneble SD?etaUe in eble gu oerwanbeln, überzeugen fonnte; e« beruhten aud) 
biefe barauf, bafl ©ubjtanjen mit in Arbeit genommen mürben, bie immer 
ober meijt einen fleinen , ntcr)t leicht wahrnehmbaren ©ehalt, an eblen ÜJte 
taUen haben. ©djon einer ber eifrigflen tfldjemiften be« 15. 3at)rhunbert«, 
a3afiliu«SBalentinu«, machte barauf aufmerffam, bafj fafl alle« tauf* 
liehe 23lei einen ©ehalt an ©Uber hat; ba& ba« 2Rann«felbifd)e Jtupfer gleich* 
fall« flet« Silber unb ba« ungarifche ©Uber flet« ©olb enthalt, wenngleich 
in fehr geringer Spenge. 3u feiner 3eit bereit« gab e« 2Tld>emiflen , welche 
biefe ©ubftanjen bei ihren Arbeiten benufcten, unb bie fleine Spenge abgefdjies 
benen eblen SBetall« für bie SBirfung einer anfangenben SBerwanblung h«l* 
ten. SSeifpiele, wo Unwiffenheit in ber analotifdjen Chemie jur ©tufce ald)e* 
mijlifcher Anflehten würbe, gab e« bi« in bie neuere Bett. 2>er berühmte 
franjofifcr>c Gr)emifer Homberg glaubte 1709 ©Uber, ba« oon allem ©olb 
gereinigt war , in ©olb umwanbeln ui fonnen, inbem er e« mit ©piejj glanj 
fchmolj; ba« au« biefer S3ef)anblung erhaltene ©Uber geigte immer einen 
beutlichen, wenn auch fleinen, ©olbgehalt. 23iele($bemifer wieberholten biefe 
&erfuche mit gleichem Erfolg, bi« enblich entbeeft würbe, bafl fafl aüe« na» 
türlich oorfommenbe ©piefjglanj einen geringen ©ehalt an ©olb hat, wel* 
dje« ftdj bann bei ber chemifchen 33ef)anblung mit bem ©ilber oereinigte. 
SRoch 1783 fam ein ähnlicher gall oor. (£in 2fpotf)efer Gsappel juGopen* 
tyagen gab an, baß burch S5ehanblung oon chemifch reinem ©ilber mit tfr* 
fenif biefe« theilweife in ©olb oerwanbelt werbe. Unter ben Gtyemifern, 
welche bie ©ad>e beflcttigt fanben, nenne ich h»*r nur ben berühmten ©u»* 
ton be Sttoro e au, welcher 1786 fleh gleichfall« für bie SHtchtigfeit ber 
Angabe au«fprad>. £ie 2(lch«miften jubelten ob ihre« ©iegeö, benn gu jener 
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cmr.rjfAf »*n.fif« 3?»t würbe bte ÜWäglidjfeit tf>rer Äunjt fdjon fef>c bejwetfett, ober biegreube 

fi<r tit Vtnaivtx* ~— ^ 

»anMun«. f^tte bolb ein Grnbe, als ber of?erreid)ifd)e S3ergratr; von Jöorn 1787 fanb, 
bajj man bei Xnwenbung von ©aljburger Krfeni! , ber bamalS im #anbel 
oorjugSweife oerbreitet war, allerbingS gulbiföeS ©Über er&ält, aber nidjt 
mit bohmifcfn'm 2f cfenif ; aus bem ©runbe, weit in bem (enteren nicht wie 
in bem erfteren ein fleiner ©olbgefyalt »erborgen ift. @o jlellten ftcf> Diele 
9>articulartran$mutationen als folgen ber Unwiflenfceit in ber Chemie ober 
ber 9lad)laffigfeit in ber Prüfung ber angewanbten ÜRaterialien fjerauS. — 
©efcfrcftereCtyemifer Ratten nod) anbere empiriföe JBeweife. ©o j. 93. gram 
bete ftcf> Äunfel'S Ueberjeugung von ber ÜKiglidtfeit ber attetalloerwanb* 
(ung f>auptfad)lid) auf SBerfucfye über bie tfbÄnberung ber $arbe be« ©olbe«, 
je nad> bem (5rf)ifcen mit uerfcr/iebenen ©ubftanjen. ©eine 2(nfid)t, roie 
fie jtd) f)iernad) fefijtellte, fprad) er in feinem Laboratorium chymicum 
au«. £urd) (Srfjifcen mit ©almiaf erf)5r)te er bie garbe beS ©olbeS bis jum 
9Jotf)gelben, burd) ©dmieljen mit 83orar machte er baflelbe ©olb ganj bleid). 
2)ieS jeigt nad) tfunfel ganj unwiberleg[id> , bafj eine 2$eranberung in ber 
2Wifd)ung beS ©olbeS flattgefunben fjabe, alfo eine anfangenbe SWetaUoer- 
roanblung. 

«MPorif*« 3>f>rergett galten alle folcfye (Jrrfdjeinungen, aud> bie oben befprodjenen, 

IV f i f f 

ft<f> auf Unfenntnijj in ber djemifdjen tfnalofe grunbenben , atS 3«ugniffe 
für bie 9tid)ttgfeit ber tfldjemie. (SS würbe biefe nod> weiter er&drtet burd) 
bie f)iftorifcf)<n SSeweife für 2Ser»anblungen in grofjem SWafijtabe, bie man 
in Sflenqe anjufuf)ren wujjte. Söon ber grofen SWenge oon Transmutation 
nen , bie mefjr ober weniger ben #nfd)ein von ©laubfjaftigfeit fjaben , will 
id> nur einige ber merfwurbigjlen auS neuerer Bett mitteilen. 

Diejenige Autorität, welche unter allen 2(ld)emiffen am gewid)tigften für 
bie 2R6glid)feit ber Transmutation fprid>t, ifit>an£elmont. 2fl« 2Crjt 
unb eijemifer auSgejeidmet, flanb er uberbiejj im bejfen JKufe einer oft fefcr 
weit getriebenen ©ewiffen&aftigfeit. (5r betreibt in mehreren feiner ©t&rif* 
ten bie Söerwanblung von 0uetffilber in ©olb mittelfl einer Keinen Spenge 
beS ©teinS ber SBeifen. 2$ an $elmont arbeitete nidjt felbft an ber Dar* 
freüung biefer ©ubffanj , aber er erhielt mehrmals oon unbefannt gebliebe» 
nen tfldjemijten Keine groben baoon. 1018 namentlich würbe if>m V 4 ©ran 
Don bem fofttaren JtSrper jugeflellt; hiermit oerwanbelte er 8 Unjen £lue<f* 
fflber in vollkommen reines ©olb. £iefe$ gactjjm ttfält er ju wieber&olten 
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Sttalen ; bie ©efd)id>te biefer SWetall&erwanblung ift eine ber merfwurbigften, *ti»»rir«ft. twu. 
über bie un* SKittheilungen gemalt ftnb; e« ifl fdjwer einjufehen, wie t) an »«"«••• 
£elmont ftd> taufdjen fonnnte, ba er ein guter G&emifer war; wie ein 
JBetrug gefdjehen fonnte, ba in feinem #aufe, ohne JBeifein be« 2Cld>emifren, 
von reellem bie ©ubffanj bcrrubirc , bie Operation gefdjaf). 64 gefy&rt 
bieg factum \u benen, wie fidj in ber ©efd)id)te ber 5öiffenfd)aften mehrere 
ftnben, wo e« einem fajt ebenfo fdjwer wirb, bie 2J?6glid>feit einer Stau» 
fduwg an&unermien, al« an bie ©arbeit ber <Sad)e felbjt $u glauben. 

öan^elmont ift ber berühmtere Cbemifer, welcher fid> für bie 
Crriflenj beö (Stein« ber ©eifen auägefprochen r)at unb bem babei eine ge» 
wiffe Unbefangenheit jujutrauen ifl. iöon ber oben er^hlten SBerwanblung 
be« SÄercur« in ©olb war er fo erbaut, bajj er ben if>m eben gebore* 
nen ©ofm mit bem f>ett>ntfcr>en tarnen SWercuriu« taufen lief; biefer 
§ranci«cu« SWercuriu« »an £elmont fudjte aud) feinem tarnen 
<5h« $u machen, forfdjte fein Eeben lang nach bem (Steine ber ©eifen unb 
ftarb al* eifriger tflchemijt 1699 ju Söerlin. 

SSon anberen $ran$mutation$gefdnchten will ich noch eine ausfüllt* 
eher er^f)(en. 

Dr. e 1 1> ettu ö war um bie Üttitte be« 17. 3ahrhunbert* ßeibarjt 
be« $rm$en &on Uranien, ein gelehrter fWebieiner, ber in ^o^em 9Rufe 
ber JRedjtlicfjfeit unb tfufrichtigfeit ftarb. @r glaubte nid)t an bie ald>emifti* 
fd)en Äünfre, unb jeigte frd> in mehreren (Schriften al« if>r bitterer ©iber* 
fachet. 9)l6felid) trat er 1667 al$ ber eifrigjfc SBertheibiger berfelben auf, 
wie er crja^U, auf folgenbe 2Crt überjeugt. 

3(w befucfjte 1666 in feiner ©ofmung im #aag ein grember, ber 
ein ©efprdd) über bie 2ttd)emie unb ben (Stein ber ©eifen mit ihm ans 
fnflpfte. #elt>etiu$ fpracr) feine 3weifel au«; ber grembe fudjte ir>n ju 
wiberlegen , unb um feinen ©orten mel)r 9tad)brucf ju geben, jeigte er ihm 
bie fragliche <Subfranj. £eloetiu$ betrachtete ftd) bie (Sache genau; wie 
er ben (Stein in #ctnben r)atte , fudjte er mit bem 9?agel feine $ärte ju 
erproben, unb ft'ehe, e« gelang ihm, ein Stucfchen baoon abjulofen. Orr 
bat ben Sremben fehr, ihm eine Sftetalloerwanblung ju jeigen; biefer lehnte 
bie Jöitte ab, mit bem öerfpredjen, in brei ©ochen wieberjufommen unb e« 
bann ju tfjun. 2fl« ber gxembe fort war, »erfudjre £elt>etiu6 mit ber flei* 
nen SWenge be« «Stein«, bie ifjm an bem 9lagel fangen geblieben war, einen 
SJerfud) $u machen; er warf g auf fd)meljenbe«83lei, aber ohne allen Erfolg. 



Digitized by Google 



170 ©pecielle ©ef$lc$te ber 9U$emle. 



■ 



flit lit W'M.iUv rt< 



9?ad> brci Söochen fam bcr grembe wieber, unb ba geflanb ihm 



ivoti c i u ik; . t>ctt u« bie (£ntwenbung unb bie gruchtlofigfeit be« Öerfud)«. 2)er Srembe 
meinte, #eloettu« f>abe beffer ju flehen al« ©ebrauch baoon gu ma* 
djen gewußt, unb fdjob bie ©chulb Darauf, baf er nicht bie ©ubfranj in 
SBach« gehüllt auf ba« «Metall geworfen I)abe, um fte t>oc ben Sümpfen 
be« 23leie« ju fehlen. 9fach Dielen Sitten gab er bem tfrjt ein ©tücfdjen 
be« (Steint, oon ber ©rofe eine« SRubfamenf orn« ; $elDetiu« meinte, 
e« fei bie« ju wenig, um einen SSerfuch machen ju finnen, aber ber$rembe 
meinte feinerfeit« nun, e« fei noch ju Diel, feilte bie ©abe, unb lief bem 
3frjt bie 4?älfte jurucf. (£r entfernte ftch mit bem SSerfprechen , be« anbern 
Sage« wieberfommen ju woUen unb bei bem SBerfuaje gegenwärtig ju fein. 

£r f ehrte inbef nicht wieber. #1« ber tfbenb fam, fonnte §rau £el* 
Detiu«, welcher ihr 3D?ann bie SSadje erjagt hatte, ihre Ungebulb nicht 
langer be} ahmen. @ie brang in ifm, einen $8erfua> ju machen. 3>n ©e» 
genwart feiner §rau unb feine« (Bohne« fchmolj $eloetiu« nun 6 Draals 
men S3lei, warf ben «Stein in SBaajfc gebullt barauf, lief noch eine Viertels 
jtunbe fdjmeljen, unb gof bann ba« SWetaU au«. £« fcar ba« rein|re@olb; 
ber Sttünjwarbein im #aag unb mehrere ©olbarbeiter prüften e« — e« Oer* 
hielt fia) nicht anber«. 

#el Detiu« machte biefen SBorfaU 1667 in einer eigenen (Schrift be* 
fannt, welche ben Sütel hat : Vi tu Ins aureus quem mundus adorat et orat. 
9*och oor ber #erau«gabe biefe« SSud^e« inbef befummerten fid) Söiele um 
biefe $ran«mutation ; intereffant ifl namentlich ber tfntheil, welken ber be* 
rühmte S3enebict ©pinoja baran genommen f)at £iefer, ber fonfl 
nicht ju ben leichtgläubigen geborte, erfunbigte ftd^ genau nad) allen Um* 
ftanben, unb fprach brieflich feine Ueberjeugung au«, baf auch für ir)n biefe 
&ran«mutarion oollfommen twerjeugenb fei. 

(Solche Grrjahlungen — unb mehrere ähnliche werbe ich noch im Verlauf 
biefe« tfbfdmitte« ju berieten haben — oerfehlten nicht, bie ©idubigen in ber 
2Cld)emie in ihren 2Cnffd>ten unb Seftrebtmgen JU beftörfen unb mannen 
3weifler ihr jujuwenben. @« liegt nicht im $lan biefer Arbeit, atte ®e* 
fdnehten hier ut erzählen , wo £)rt, Beit unb Beugen genannt ftnb , wie bie 
Inhaber be« grofen©eheimnif[e« hin unb wieber an öffentlichen Orten, wenn 
an ber 2ft6glid)feit ber £ran«mutation gejweifelt würbe, für fed)« Jtreujer 
S5lei holen unb ein Äohlenbecfen fammt Stiegel r>erbeifc^affen liefen, ba« S3lei 
in ©olb oerwanbelten , e« ben erflaunten 3ufchauern jum $fanb ihrer <5h* s 
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lichfeit balief en unb fpurlo« oerfchwanben. Die tfldjemiften fammelten fte fciiunfd» »»»«fe 

fiir ti» TOnattrtt. 

for^fdlttg / c6 waren ihnen Sichtpunfte in ber 9?ad)t tf>red ©treben«. fDlit 
Vergnügen erjagten fie ben 23orfali, welcher bem ^rofeffor ber 9>fcilojopl)ie 
SWarttni (geftorben 1621) ju #elmftebt begegnete, tiefer, ein eifriger 
geinb ber Hernie, jog in alten feinen 83orlefungen , wo fta) (Gelegenheit 
bot, gegen biefelbe lo«, unb fudjte alle ©rünbe ju wiberlegen, welche bie An- 
hänger ber Ijermetifdjen Jtunfr für bie 9*ichtigfeit ber SKetalloerwanblung an» 
fürten. 2Cber befdjamt mujjte er fchweigen, al6 einmal ein frember Q*btU 
mann, ber gerabe hofpitirte, ir>n h^flichft unterbrach unb au« ©rünben ber 
Erfahrung ju opponiren fict> erbot, eine äohlenpfanne , einen Stiegel unb 
S3lei fid) aviSbat, ba« lefctere fogleid) in ©olb oerwanbelte unb e« bem er* 
jtaunten 9>rofeflor mit ben EBorten hinreiste: Solve mihi hunc sjllo- 
gismum ! 

Gmblich führten bie 2(lcr)emijlen at« 3ebermann 5uganglid)en SSewei« aiA,mifNf<$« 

TO ii nj • n. 

bie SRunjen an, n>e(d>e au« alchemiftifchem ©olb unb ©Uber gefchlagen 
worben waren, unb ^cn (Stempel ir>reö Urfprung« trugen. £« fmb biefe fo 
gasreich, bafj befonbere S3ucher über fte getrieben würben; ich erwähne hier 
nur einiger. Da waren bie 9?ofenobel, woju 9*aomunb?ulliml3. 
^ahrhunbert ba« ©olb gemacht r)attc ; ba waren bie bcmifdjen Ducaten t>on 
1647, woju ftd) ,R5nig (5h r iftian IV. oon feinem £eibalchemijten @ a « p a r 
Harbach ba« SRaterial hatte verfertigen (äffen, unb welche bieÄuffdjrift tru- 
gen: Vide mira Domi (ni), unb »iele anbere. — Äaifer gerbitranb OL 
erhielt 1648 ju^rag oon einem gewiffen 9?t d?t^au fett einen ©ran rothe« 
Pulver, womit in be«äaifer« ©egenwart ber £)berbergmetfier ©raf t>on Sfcufj 
britthalb ^)funb £hiecfftlber in feine« ©olb oerwanöelte, worau« man (5ine 
grofje Sflebaille prägte, welche ben Sonnengott barjreüt, Sftercur'« @chlan* 
genffab hatonb "nb Neffen $lügelfd)uhe tragenb (um bie (Jntftehung be« 
©olbe« au« bem Guecffilber anjubeuten), unb bie Umfchrift hat: Divina 
Metamorphosis exhibita Pragae XV. Jan. Anni MDCXLVIII. in Prae- 
sentia Sac. Caes. Majest. Ferdinandi Tertii. 2fuf ber JKucffeite: Raris 
baec nt hominibus est ars, ita raro in lacem prodit. Laudetur Deus 
in aeternum , qui partem suae infinitae potentiac nobis suis abiectissi- 
mis creaturis communicat. ©ie foll noch 1797, wie 3- et in be= 

rietet, ftö> in ber ©chafcfammer ju SBien befunben höben. — Derfelbe 
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?(r*,.mft,f.f,f Äaifer machte 1650 noch eine *Projectton auf 83lei; bie aus bem erhaltenen 
• ©olbe geprägte Sflebaille tragt bie 3nfcf)rift: 

Aurea progenie* plumbo prognata parente, 

unb würbe nod) im Dorigen 3>af)rhunbert in ber ÜÄunjfammlung auf bem 

faiferlichen ©chjofj 2(mbra$ in Sprol gejeigt. — SBon einigen folcher 9ttum 

jen würbe entbecft, ba£ baS Sttetall nicht probehaltig war, fo j. S3. Don 

ben £ucaten, bie Äaifer Eeopolb I. 1675 auS angeblichem ©olb fchlagen 

liefl, was ihm ein tfugutfinerminch, 3Benjel ©enler au* 3inn barjlellte, 

unb welche bie 3nfd)rift tragen: 

Aus Wenzel Seylers Pulveri Macht 
Bin ich von Zinn zu Gold gemacht. 

#nbere aber bewahrten jtch; barunter gehören j. 23. aus neuerer 3«t noch, 
barmftÄbtifaje. Canbgraf (£rnft lüubwig oon Reffen : 2)armjtabt war 
ein Sreunb ber tfldjemie, unb Derwenbete Diel barauf, ohne jum 3iele ju Com* 
men. ©a erhielt er 1717 Don unbekannter #anb ein djen mit rotier 
unb weiter Sinctur, nebft tfnweifung , fte ju gebrauchen , unb bem guten 
ÖJattte, eigene« gorfdjen einjuftellen. Sßon bem ©olbe, welches er bamit 
au« 33lei barffellte, würben Zutaten geprägt, bie feine 3>nfchrift in SSejug 
auf ihre Grntftehung tragen j au« bem ©Über aber ftnb bie heffifchen ©pecieSs 
thaler Don 1717 gefchlagen, auf welken fleht: Sic Deo placuit in tribu- 
lationibus. — ©o erjählen bie 2Cld>emiften. 

3uriftifd,f n»b«. 9^ach foldjen 83eweifen jweifelten Söiele nicht an ber SRichtigfeit ber &er* 
TO*.oa«rmonMun9. mc tir ( ft en ^ un fl , unb in ber juriftifchen ^raris würbe ihre SBafjrfjaftigfeit 
unbejweifelt angenommen. 3m 12. — 16. 3>ahrhunbert gab nod) ber©tein 
ber SBeifen ju jurijlifdjen ©treitigfeiten 2Tnla{j, bie ftch befonberS barum 
brehten , ob alchemiftifd) bargeflellteS ©o(b , wenn eS burch bie 9>robirfunft 
Don gewohnlichem nicht unterfdjieben werben fSnne, lefeterem an 5Berth gleich* 
juflellen fei, ober für lefctereS ausgegeben werben Dürfe; eine §rage, welche 
ju bejahen Sötcte bamalS 2Cn|?anb nahmen, weil eS nicht ausgemacht fei, ob 
baS juriftifdje ©olb auch, bie geheimen «Kräfte beS natürlichen tyabt. ©päter 
würbe biefer Umflanb nicht weiter beruefftchtigt, aber ber jurijfifche ©lauben 
an bie @riftenj beS ©teinS ber SBeifen ftanb fefl. ©o &. f&. erhielt ber 
©chneibermeifter GhrifJoph Kirchhof oon Cauban in ber £)berlauftfc 
1668 Don ber ßanjlei ju S5reSlau einen 5Bappenbrief mit einer jtlber* 
nen 23uUe, ju feiner Legitimation unb jur Belohnung, »bafur, baß er 
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nicfyt allein benjenigen Laplllum ober £5tein an ba« ?id)t gebraut, fonbern 3u r .i»,Mw u»t*e. 
oucf) noti) ba$u bermittelft gSttlidjer £ulfe unb fdjarfe* 9lad>ftnnen, »or*^ U «^2fcSt. 
ne&mltcr; aber burd) fem tfetige« unb unoerbroffeneS Eaboriren, ben Spi- 
ritum universalem bon ftcf> felbjr erfunben.« @n £>efterreid>er , 3. 
%. bon diain, bebucirte 1680, baß bie £n>etf!er an ber Griflenj be6 
<3tein$ ber SBeifen ftcf> be« 93erbrea>en« ber SWajefhXttbeleibiguna. fajulbig 
madjen j weil namlidj mehrere Äaifer felbfl bie eifrigen Aldjemifren waren. 
Die geiziger SKed>t«geIef)rten fcaben mebrmal6 ir>re Ueber$eugung bon ber 
Griffen* be* ©rein* ber Söeifen flar auSgefprodjen. 3m 3a(>re 1580 fall* 
ten fte ein Urteil gegen DabibSöeutber, 2eibala>emijren beS Äurfürfren 
Augufr bon ©acr)fen. Diefer foüte jufaUig in ben SJeftfc einiger 95efct>ret* 
bungen gefommen fein, wie^articulartranSmutationen anjuffellen feien, unb 
bie Aufarbeitung berfelben mit ^)ulfe einiger Anberer berfudjt baben, weldjen 
er eiblicf) jufagte, nad) (Jntbetfung be« ©ebeimniffe* e« tynen mitjutl)eilen. 
6r ()abe aber nid>t SBort gehalten, wof)l aber feine« Dienfte« bei bem Äur* 
furflen nur nadjldfltg gewartet. Da« Seipjiger Urteil befagte, S3eutf)er 
fei ber Äenntnif be« ©teinö ber 5Beifen für itberwiefen ju erachten; er foUe 
barum peinlicr) befragt werben, wegen feiner Untreue gegen ben äurfurjien 
fei er jur ©taupeju fd)lagen, wegen feine« ÜJleineib« gegen feine ©enoffen 
r)abe er jwei ginger ju berlieren , unb fdjliejj lidj fei er jum SBobl be* San* 
be$, bamit ba6 ©ebeimnif nicfyt anberen Potentaten befannt werbe, gefan* 
gen ju galten. — 9lod) im 3a&re 1725 gab biefelbe 3uriftenfaculta*t ein 
. ©uralten ab, wobei e« ftcfc um ©Uber, ba« in ©olb oerwanbelt worben 
war, fcanbelte. Die ©räftn Anne <8>opl)ie bon (Srbad) fyatte auf if) s 
rem ©djloffe granfenftein einem alö Söilbbieb berfolgten glüd)tling @d)ufe 
gewahrt; 5um Dan! berwanbelte biefer, welcher ein Abept war, ber ©raftn 
fammtlidje« ©ilbergefdjirr in ©olb. 3br ©emar;l, ©raf griebrid) ßarl, 
nabm babon bie ^>Alfte in Anfprud), weil ber 3uwad)3 be« 2Bertt>e« auf 
feinem ©ebiete unb in ber £r)e erworben worben fei. Die Seipjiger 9ted)tS* 
gelehrten gaben tym Unrecht: weil ba« ftreitige £)bjeet bor ber SBerwanblung 
als (5igentf)um ber ©rÄfm anerfannt worben fei, müffe e« aud) nad) ber 
SJerwanblung tf)r ©gentium bleiben. 

SSar burd) alle biefe Umfranbe ben SWeifbn bom 12. — 17. 3afcr* tf( 4 « in i fti f 4 
(mnbert bie 3Bar)rr)ett ber Aldjemie wabrfdjeinlicr; gemalt, fo liep £abfucr;t"' a 'Vum«r! 1 
biele Aldjemijfen bie wenigen Swtifd, bie ftdj ifjnen etwa nod) aufbringen 
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vi«fmi«ir4 fonnten , üfolig überfein. £)urd> nicht* aber fonnte bie #abfud)t raet)r ge* 

inatc SCcichi^itiitrr. 

reijt werben, als burd) bie grojjen 9teid)thumer, welche nach ber ©efdnchte 
ber tffdjemte ben wahren tfbepten jlet« ju ©ebote franben. SBi()renb bie 
elfteren grtecf)ifcfjen 2Tlc^emiflen nur überhaupt baoon reben, bafj bem S3efifeer 
be« ©teinS ber SBeifen tfrmuth ftet« fern bleibe, wa« fefjr glaublich ift, lie* 
fert bie ©efd>tcr>te ber 2fld>emie unter ben tfbenbldnbern »iel betaillirtere 
Angaben. Dlaomunbu* Sulluö foll im 13. 3af>rhunbert ben fl6nig 
<5buarb III. r>on (Jnglanb ju einem äreujjuge aufgeforbert, unb um u)m 
bie Littel baju an bie J&anb ju geben, ihm ba« ©olb ju 6 Millionen SRo* 
fenobel gefertigt fcaben; ber ÄSnig aber brach fein SBort unb oerwenbete ba$ 
©elb für ben Ärieg gegen granfreid). Söefonberen SReichthum mit ber f>er* 
metifchen Äunjt erwarb ftd), wie bie 2Cld)emijten t>erftd>ern , ber 3wnjofe 
9etcolau«glamel im 14. Sahrfmnbert. tiefer war 1330 ju 9>ontoife 
geboren; er lebte ju 9>ari$ al« tfbfchreiber. 3m 3far)re 1357 erwarb er um 
geringen 9>rei« eine $anbfd)rift auf Söaumriube, bie ju entjtffero er ficr) 
wafjrenb 21 3af)ren uergeblid) abmühte. @r reifte nach ©panien, wo er in 
<&t. 3ago be Gompoftella einen gelehrten 2Crjt fanb, ber ir)m bie ©chrift 
oerbeutlichte. ©ie war »on einem 3>uben Abraham an feine ©laubenä* 
genoffen gerietet, unb lehrte bie Bereitung be« ©rein« ber 5Beifen. £er 
fpaniföe 2Crjt unb $(amel brauen jufammen nach granfreich auf, um in 
©emeinfehaft ba« grofe SBer! au$$ufüf)ren. #uf ber 9?etfe aber erfranfte 
ber erfiere unb ffarb. glamel machte fidr) nun nach feiner SRucfref)r, oon 
feiner ©attin unter jtü&t, an ba« SBerf, unb 1382 fonnte er wirflicr) £luecfs 
ftlber in ©olb ober in ©ilber nach belieben oerwanbetn. £en erhaltenen 
JKeid)thum oerwenbete er ju frommen ^weefen; 14 4)ofpttftler fiiftete er, 
brei Capellen baute er t>on ©runb auf, unb erneuerte ffeben Äirchen, bie er 
reich botirte. %>d> 1742 würben einige oon if)m geftiftete tflmofen in^ari* 
oertf)eilt. ©ein £obe$jaf)r ifl ungewiß. 

§(amel'$ ©efchichte f>at ju vielen Unterfudumgen 2fnlaf gegeben, 
wol)er fein Vermögen eigentlich Rammte. Der ©elehrte 9* a u b et u $ bef)aup* 
tete 1649, er habe e« ftdr> burch SBucher, namentlich in ber £eit ber ölige* 
raeinen Subenoerfofgungen erworben; bod) fam juglamel'ö 3«t feine 
£auptoerfo(gung ber 3uben oor. 9caub<*uS' Unterfuchung fam auch fehr 
fpeit; fchon ju glamel'ä gebjeiten war auf ©er)eifl be« JtSnigS eine 
folche oom Parlament ju ^>an6 eingeleitet worben, beren SÄefultat inbefj nie 
befannt würbe. 
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9?ocn biele anbere "^flctjcmifren haben ftch angeblich Mir* if>re Äunft «lAmm» «• 
grojje SKeichthümer erworben. £er Gnglanber ©eorg SRiple» im 15. 
Sahrhunbert f 0 U ben Sohanmterrittern, «II biefe 1460 auf JRhobu« von 
ben Surfen bebrdngt würben, mit feiner Jtunfr beigetfanben , unb ihnen 
nach unb nach 100,000 9>funb, nach ©nigen ©olb, nach Bnberen Ster* 
ling , als bie 2(u«beute feiner herm e tifche n Arbeiten jugefchieft hüben. Um 
1500 foll auch ber granjofe «£ieronomu« Grinot gelebt haben, von 
welchem bie Älchemijhn r?erftd>ern , er habe ftch mit bem Stein ber Söeifen 
ein unglaubliche« Verm6gen erworben unb baffelbe &ur Stiftung oon brei* 
jefmhunbert Äirchen oerwenbef. 2Bunfchen«werth wdren hier genauere Um 
gaben, wo biefe jte&en unb wer fte gejault r)at ; allein fte fehlen. Die 84 
Gentner ©olb unb 60 Gentner Silber, welche man 1612 in bem *flachlafj 
be« Äaifer« JRubolph II. ju ^)rag fanb, bie ftebjehn Millionen SReich«* 
thaler, welche Äurfurft tfugujt von Saufen 1586 Unterlief, würben 
gleichfaU« al« Grgebniffe ber Jjermetifchen Äunft angefehen, welche biefe #er» 
ren befonber« befehlen unb bei beten Ausübung fte felbtf #anb anjulegen 
geruhten. 

S5ei folgen SRefultaten, welche au« bem Ve|7fc be« Stein« ber ©eifert 
hervorgingen, war ber SBunfd? nad) Erlangung beffelben wohl erflÄrlicr). 
2Cber bie SBirffamfeit biefer Subjianj befchremft ftch nicht auf bie Verwanb« 
lung ber uneblen SWetaUe in eble; fte erfheeft ftcf> noch auf anbere, t)bd)ft 
merfwurbige Grfcheinungen. 

3d) ACthle hierher bie von einigen fpaterentflchemiften angegebene ©ewicht«* u»b#t »t< 8 «. 
Vermehrung, welche burdj ben Stein ber 5öeifen hervorgebracht werben foH, r, y,;*n< Vcf" 
baf 5. S5. Gin ©ran be« Stein«, auf 3 £oth &uecf|tlber projicirt, 5 8otr> Ä,lf,a - 
©olb hervorbringt. £>iefe Söirfung, bie al« fchlechterbing« unmöglich angefehen 
werben mu&, wenngleich einige Vertheibiger ber tflchemie biefe Vermehrung ber 
Schwere mit ber Vertorfung ber magnetifchen Äraft oergleichen, wirb erfl in 
neueren Seiten erwähnt; fte begleitet nur wenige Veifpiele von £ran«mutatios 
nen, welche un« bie ©efdjichte ber 2Cld?cmte aufbewahrt r)at, aber fonberbarer 
SBeife barunter gerabe folche, benen bie tflchemif? en, welchen in biefen Sachen 
fogenannter hifarifcher Vewei« genügt, grofle ©laubwttrbigfeit jugejtehen. 

Saft aUe 2ttetalle haben ein geringere« fpeeiftfehe« ©ewicht al« ©olb ; 
werben fte alfo in biefe« verwanbelt, fo mu& entweber bei gleichbleibenbem 
©ewicht ba« Volum abnehmen, ober bei gleichbleibenbem Volum ba« ©es 
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uferte «ww. wicht junehmen. — 2>af ba« (öftere ffattfinbe, wirb in me&rcren Sran«* 

Vfrniflirf ntf Kraft 

IH »Ä£* K m«tation«flefdjid)tcn au«brutflich erwähnt, ©o 5. S5. fagt »an $elm ont 
bei bcr S3efchreibung , wie er &uecfftlber in ©olb »erwanbelt habe: ba« flüf; 
ftge SDletaU habe ftcf> nach ber ^rojeetion in einen Älumpen $ufammenge* 
jogen (resedit instar offae ft'nb feine SBorte). <2>o jeigen auch Sftünjen, 
welche urfprtmglich au« ©Uber beflanben , aber auf ber einen Seite burrf) 
ald>emtflifd)e Stfittel in ©olb »erwanbelt worben fein follen, auf biefer lefc* 
teren eine poräfe -Oberfläche, angeblich auch wegen ber 5Berbid)tung be« ©iU 
ber« ju ©olb. — 2)a« Grntgegengefefete, wo ba« abfolute ©ewicht junahm, 
foll nach ber Sßerficfjerung ber 2flcf)emiften in Transmutationen, wie bie fol* 
genbe, »orgefommen fein. 



3>m %at)u 1750 conbitionirte in ber £)fftcin be« granf e'fdjen 
2Baifcnr>aufeö ju #aüe ein tfpothefer, tarnen« SKeufftng, beffen Gtya* 
rafter überall al« un»erba"chtig , beffen Äenntniffe in ber Chemie al« genu* 
genb gefchilbert »erben. 3h" gewinnt ein grember lieb , ber ftch bamal* 
in £alle auffielt, bie 2fpotr>efe manchmal befugte unb ficf> mit ihm über 
chemifdje ©egenjMnbe unterhielt. SBon biefem §um SSefuch- eingelaben, folgt 
9ieuffing ber 2tufforberung , unb erhellt »on bem gremben einige ©taub* 
eben eine« grauen 9>ul»er« jum ©efdjenl, fooiel al« an ber inneren <$ot)-- 
lung eine« ßoffelchen« »on ber ©rSfe eine« Df)rl6ffel« »on felbj! hangen 
bleibt. 2)iefe ©tdubdjen wifdjt ber grembe mit etwa« Saumwolle ab, wicfelt 
biefe in Rapier, unb giebt e« bem tfpothefer, mit ber tfnweifung, e« auf 
fchmeljenbe« (Silber ju werfen. OCeuffing t(mt e«; in bem Laboratorium 
ber 3Baifenhau«apothefe, einem £)rt, wohin fein grember fommen tonnte, 
fdjmiljt er einen filbernen 26ffel »on 2% 2oth ©ewicht unb wirft ba« 9)a* 
pier barauf. Orr lägt noch fortfchmeljen , giejjt bann fein SÄetatt au« , unb 
finbet, baf er nun 3 2oth reine« ©olb &at. Sr fudf>t ben tfbepten auf, 
allein biefer hatte ftch »on £alie bereit« entfernt. @r geht ju einem ©olb* 
arbeiter, welker ba« 9>robuct funftgemäf prüft, e« für reine« ©olb erflärt 
unb um ben gewöhnlichen $)rei« anfauft. — £iefe @efd)id)te würbe 
1774 »on SKeuffing'« ©chwiegerfofme, bem Ärieg«* unb Romainen* 
rath Dr. »on Seoffer, S3erg* unb ©alinenbirector $u #aü"e, mitgeteilt, 
ber ftch in ben 9?aturwiffenfchaften rühmlich befannt gemacht h«t. 

tfnbere ßrrja'hlungen flingen »erbdchtiger , unb werben »on ben Zn= 
hdngern ber 2(lchemie felbfl al« nicht ganj flichhaltig angefehen. @o j. 23. 
50g im Anfange be« 18. 3ahchunbert« ein gewiffer SSaron »on Dierbach 




Digitized by Google 



3U4emijHf4e 9lnfi<*>ten über ben ©teilt bct Seifen. 177 
herum, ber früher Dberfllieutenant in polnifcben Dienen gewefen war, unb u*« m» 

tvrmfhmiM «raft 

»on einem Unbefannten eine Portion be« ©tein« ber Söeifen erhalten ha* Ur 

ben wollte. J)iefe oerwanbelte glubenbe« ©Uber in ©olb, unb jroar gab 

V 10 ©ran ber geheim nifooüen ©ubfranj mit 60 ©ran ©Uber 72 ©ran 

©olb, wie ber bcmifche Gjanjleiratf) Hippel (f 1734) er^ablt, auf bejfen 

Seugnifj aber fe br wenig ju geben i(t , ba er felbß einer ber oerblenbetcften 

2fld)emifren fetner £eit war. — 23on fonfligen SSeifpielen einer folgen @e» 

wid)tSjunaf)me erwähne id) ^ier nod) ber 2:ran«mutationen , welche 1761 

ju Goblenj oorfamen. (5in '^Idjemifl 3 o h a n n © e o r g © t a t> l , au* bem 

9taffauifchen gebürtig, ber in ber Umgegenb unter anberen tarnen fchon 

burd) feine ÜttetaUoerroanblungen oiele« Ku f fobcn erregt hatte, tarn ju bem 

ÄursJJrier'fcfcen SÄunjbirector ju ßoblenj, #ofratf) o. ütteibinger, unb 

machte in feiner ©egenwart unb im 23eifein mehrerer anberer 9Äunjbeamten 

folgenbe SSerfuche. 167 2otb .Rupfer würben gefchmoljen, unb 7% totf) 

eine« grauen *Puloer« barauf gegeben; ba« au«gegoffene Sfletall wog 

232% %oti) , worin na* f unfrgemäf er Unterfudjung 65% goth ©Uber wo* 

ren. €in anbere« üflal behanbelte ©tahl 25 9>funb Äupfer mit 2 $fb. 

feine« ^uloer«; man erhielt 48 9>funb 8 ?otf> STOetaU, worin 23 $funb 

8 2otb ©Uber befunben würben. 83ei allen biefen *Projectionen anberte 

ftd) alfo ba« ©en>td>t unb bie 9Jatur be« uneblen üWetaü« Itkht; bie oer* 

f;&tmM5ig fleine «Wenge ©tein« ber HBeifen fdjuf in SBerüfcrung mit bem 

uneblen 2»etaU ba« ©Uber geroilfermagen au« 9tid)t«.— (Sine tfufflcirung 

biefer unglaublichen ©efdjichten würbe nid>t erlangt; ba« gur ^rojection 

gebrauchte «puloer unterfud)te 29? ei b mg er, bem e« gelungen war, eine 

s Prcbe baoon ju erb alten, aber er fanb barin nichts ÜHetaUifche«. ©tab t 

rourbe oon bem Äurfürjfen oon £rier jur ©ilberfabricatton engagirt, ergab 

ftcf> aber einem wujten geben , unb wollte fein ©eheimniji nid)t oerratf)en. 

@r würbe üerf)aftet unb mit ber göltet bebro&t, aUein ehe e« jur 2Cu«füf)* 

rung ber peinlichen Snquift'tion fam, entflog er fammt ben 5Bäd)tern, bie 

ju feiner 2Cufftd>t bejleüt waren. 

* 

2>te Grigenfchaft be« ©tein« ber SBeifen, eine abfolute ©en>id)t«oerme^ 
rung ju bewirfen, wiegbare Sttaterie au« Sticht« ju fchaffen, fommt, wtt 
gefagt, erfi in ben fpdteren 3eiten bertflchemie oor. SBenben wir un« nun ju 
einer anbern gleich wunberbaren (Jigenfchaft , bie in ben früheren Seiten bie 
Jfc6pfe ber 2Clchemi(ren oerbre&t &at, <S« i(l bie« bie (Sigenfchaft be« ©tein« 

Jtcpfl &i ftityt b«t tktmU. IL 12 
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tiefem «Sinne beifit er auch bie grofie $ an acee. 

Der ©laube an biefe ©genfdjaft ftnbet fTcf> nicht t>oc bem 8. 3>a&r* 
bunbert-, Dieüeidjt beruht er auf einem üttifwerfrcinbnifi, auf einer n»6rt* 
liefen ?(uffaflung bilblicber Lebensarten. (£« wirb bie« fel>r wabrfcbeinlicb, 
wenn man unterfuebt, wie fid> biefer Irrglaube allmalig einfcbleicbt unb 
befejligt, in welkem (Sinne ftd> bei ben erfren 2Ctcr>emtflen bie begriffe 
Äranffjeit unb Teilung berfetben buref) ben Stein ber SBeifen erwähnt 
finben. 95ei ben grieebifeben 2(lcbemitfen »orn 4. bt« 8. 3a&t()unbert ift 
Don ber Grigenfdjaft be6 Stein« ber SBetfen al« einer Unioerfalmebicin noch 
nirgenb« bie Siebe, wohl aber finbet man febon um 400 nach @f>r. bei 
Spnefiu« in feinem (üommentar &u be« fallen Demoerit'« Söerfen 
ifter« Stellen, wie: »Sßerfdl>rfl bu richtig nach meiner SBorfcbrift, fo wirft 
bu glucflich fein, unb bie b6fe Äranfb eit, bie tfrmutb, feilen.« «Sei 
ben Arabern t>om 8. 3al)r()unbert an finben n>ir ba« S3i(b oon Ärantyeit 
unb Teilung anber« angebracht S5ei ihnen Reifen bie uneblen Sttetalle 
fr ante, n>eld>e man mittelfc be« Stein« ber 3Beifen, bei ®eber ber 
SRebiein ber britten Drbnung, heilen, b. b. in eble üerwanblen will. 
»23ringt mir bie fecb«2Cu«fct&igen (Silber, Öuecfjtlber, 5tupfer, <£ifen, 23lei, 
3inn), bafi ich fie f>etle (in ©olb üerwanble),« fagt }.83.@eber} unb wahr* 
fd>etnlid> bat er nur in biefer S3ebeutung t>on ber tfnwenbung be« Stein« 
ber 5Beifen al« Heilmittel gefproeben, unb bie einjige ©teile, au« ber man 
ba« ©egentbeil fcbliefjen femnte, wo er nämlich t>on if)m fagt: est medicina 
laetificans et in juventute conservans, r>at üielleicf)t biefen Sinn erfl unter 
ber geber ber lateinifdjen Ueberfefcer gefunben, ju beren 3eit ber ©laube 
an bie Uniöerfalmebicin allgemein anerfannt fear. Denn fd)on im 13.3abr* 
bunbert finben wir bei ben cbrijfticben tfldjemiften be« tfbenblanbe« bie 
figürlichen 9teben«arten ber SSpjantiner unb Araber ganj wortlich genom* 
men unb bemgema'ß weiter au«gefu^rt. 2Trnolb 93i l la n o v an u« unb 
SRapmunbu« ßullu« überbieten ftdj in Xnpreifungen ber ^eilfraft be« 
Stein« ber SBeifen. Der Crrflere namentlich Aupert ftch in feinem Rosarius 
fehr bejtimmt: Sic enim habet irtutem efiicacem super omnes alias 
medicorum medicinas, omnem sanandi infirmitatem, eo quod est 
occultae et subtil is naturae ; conservat sanitatem , roborat firmitatem, 
et ex sene facit juvenem, et omnem eorum expellit aegritndinem. — ' 
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Haec medicina nroer omnes alias medicinas et mundi divilia* est sane w«HrMf4« es. 

flrnfd>afr»n M 

perquirenda. Tfnbei giebt er an, baß ber <&uin ber Reifen einem Ärarn«"*"'*" 2 *""" 

fen innerlich gegeben jur Teilung um fo Engere 3eit, l Sag bie 12 Sage, 

brauche, je länger fd>on bie Äranfbeit, 1 ÜWenat bi« 1 %at)t, gebauert 

habe >K a r mit n b Vull oerficbert, er fei trieber ganj jung unb munter 

geworben, ale er in (johem Hilter ftd) ber *Panaeee bebient t>abe; wir wer* 

ben gleich feigen, worauf biefe SBirfung wohl beruht haben mag. tfues 

bem 14. 3ahrfmnbert fpricht befonber* Sohann 3faac $ollanbu6 

in feinem Opus Saturni at6 bebeutenbe alchemifiifche Autorität für bie 

£eilfraft be$ ©tein« ber Söeifen. Qin SBeijenforn groß oon bemfelben 

foll in 5Bein gelegt werben , unb biefen ber Jtranfe trinfen ; bie ©irfung 

be$ <Stein6 werbe $um $erjen bringen, unb ftd) auf alle ©afte Derbreiten, 

ber Äranfe werbe fdjwifcen, aber babei nicht matter, fonbern immer ftarfer 

unb luftiger werben. Diefe ©abe foll neun Sage lang rriebertjolt werben, 

wo et bem Qflenfchen bunfen foll, er fei fein STOenfd) mehr, fonbern ein 

®eift, fo leicht unb luftig feien ihm alle feine ©lieber; e« foüe bem $?en= 

fdjen ju SHuthe werben , al* fei er neun Sage im ^arabiefe unb nähre 

ftd) oon beffen fruchten. <3o aber ein ©efunber ftd) alle 3Bod)e ber obi* 

gen 2)oft$ bebiene , fo bleibe er gefunb unb bei Eeben, bie" ju ber €>tunbe, 

fo ihm oon @$ott gefegt ijt. Die lefcte (Kaufet würbe aber nicht einmal oon 

allen 2Cld>emtfrett refpectirt. <3alomonSriemofin, oon welkem tya* 

tacelfu« 1520 ju Gionftantinopel in bie ©ehetmniffe ber l)ermetifd)en 

äunfr eingeweiht worben fein will, oerftchert in feinem 1490 gefchriebenen 

Aureum Vellus, er fyabt ftd) in hohem tflter mit einem (Uran be$ ©teinö 

pl6fclid) oerjüngt, fo baß feine gelbe runjlicbe #aut wieber glatt unb weiß, 

bie 3Bange tott), bae graue #aar wieber fdjwarj unb ber gefrümmte SKücfen 

gerabe würbe-, grauen oon ftcbjig bie neunjig 3at)ren r)abe er mittelft be* 

©tein« ber Süeifen wieber fo iung unb rufrig gemad)t, baß fie noch mehrere 

Äinber geboren; unb ein Seichte« fei e« Urni, mittelft beffelben ftd) fo lange 

am 2eben ju erhalten, um ben jungffen Sag mit anfeljen ju fännen. — 

ü$u berfelben 3eit fprid)t fich aud) 23afiliu$ 33alentinu$, namentlich 

in feinem Sractat oon natürlichen unb übernatürlichen Dingen, folgenber* 

maßen auS: ».Reine 2(rmuth wirb ber S3eftfcer be§ ©teine ber 5Beifen fpu* 

ren-, feine Jtranfh«tt wirb ihn rühren, unb fein ©ebrejte ihm fdjaben, bi« 

ju bem gefegten Biel be6 Sobee, bie $u ber legten ©tunbe, fo ihm oon 

feinem £immel«f6nige gefefet ift« 

12' 
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TO. t mniMK«ig,n. ©o gefaltete ftd) bie 2Cnftrf>t über bie SBirfung be* «Stein* ber SBeU 
t.t2ö«f»n. f fn aI g Unioerfalmebicin. SBte er au« einem ÜKifoerftanbnuj wahrfdjeinlid) 
enttfanben ift, ^abe id) oben angegeben; fefjen wir nun, wa« ju feiner dt» 
Gattung beigetragen bat. S5ei ben erjten fllcbemiften, bie fid) baröber beut* 
lieber au«fpred)en, mag ber ©laube baran eine «Stu&e in ben (Jrfcheinungen 
gefunben haben, roeldje einige bamal« mehr befannt werbenbe Subfianjen 
auf ben menfd)Ud)en Drganiämu« aueüben. (Sine foldje Subftanj, welche 
febon in fleiner Üttenge - beutltd) frctftigenb wirft, fdjeint ber SBeingeift ju 
fein, über welchen ff* bie «Scbrtftfleller bc* 13. 3abrbunbert« in fe&t 
bod)trabenben SKeben au«brucfen. Srnolb g3illanot>anu* oerroanbte 
üiel SDfübe barauf, biefen «Stoff in eine woblfcbmecfenbe §orm ju bringen, 
unb giebt Littel an, burd) 3ufa& t>on Bucfer unb (3Jewürjt,en einen ber 23e= 
fdjreibung nad) ftd>er recht woblfcbmecfenben Eiquor ju bereiten. £)en 
SÖeingeijt febeint SRaomunb 2ull als ^anacee betrachtet $u haben, benn 
feine SBirfung entfprtc^t fer>r wohl bem, wa« biefer «Spagirtfer twn ber 
»erjüngenben unb fUrfenben Jtraft berfelben fagt; unb anber«wo fagt et 
gerabeju Don jenem ©elranfe, e« fei bie consolatio ultima corporis hu- 
mani. Scbon in jener 3eit führte auch ber 3Beingeijt ben tarnen aqua 
vitae. 9ßte geroobnlid) jogen biefe Banner oon einer einzelnen (Erfahrung 
bie allgemeinen Schlaffe, unb boten biefe ber gläubigen Nachwelt alö au«* 
gemachte ©ableiten bar. 3(16 bureb bie tflcbemiften be« 13. Sabrbunbert« 
erft einmal bie Nllwirffamfeit be« «Stein« ber SBeifen al« SWebicin au*ge* 
fproeben war , fonnte unter ihren Nachfolgern feiner fie leugnen , wenn er 
ftd) ben Sfcubm eine* tfbepten erhalten wollte. 2Cud) war ber Meinung ber 
tflcbemiffcn nad) nirf)tö natürlicher, al« biefe SEBtrfung. Die oereblenbe 
Kraft be« «Stein* mufite ftd) auf Wie* erftreefen , 31 Ue* berebeln ; bie ÜBer« 
eblung ber Metalle befteht in ber SSerwanblung ju ©olb; eine Söereblung 
ber f ranten £)rgane fann nur in ihrer Umwanblung ju gefunben ftattftnben. 
SBoburch foUten ftch auch bie bon ®ott fo hochbegabten QRenfchen oor ber 
Bett ber «Sunbflutb ihr alle begriffe überfleigenbe« lange« geben gefrijtet 
< fyabm, wenn nicht burd) bie $anacee? £wei (Jnglänber, (Jbmunb 
25irf infon unb Zb co b or SÄunban, wechfetten oon 1680 bi« 1690 ge* 
lehrte «Schriften, worau« beutlich hervorging, baf nur burd) bie Unioerfalbeil* 
fraft be« «Stein« ber SBeifen bie Patriarchen ihr r>or>e« 2flter erreicht ba&en. 
2Cber man brauchte mit SSeifotelen für biefe SBtrffamfeit beffelben gar nicht 
fo weit surücfiugeben; neuere, bon ben tfUhemifien allgemein geglaubte, la* 
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gen in «Wenge al« biftorifcbe ©eweife t>or. Hrtephiu«, ein lateinifcher »»»w««* «t. 

*ld)«mift be« 12. 3ahrbunbert«, legte ftd) ein Alter oon mehr al« taufenb 6 " tB « *« 

3at)ren bei, unb 9iiemanb wiberfprad) ihm. Söefcheiben erfcheint SEraut* 

manneborf, ber au« bem ©efd>led)te ber 0leid)«qrafen öon Krauts 

mann «b orf flammte, unb im Anfange be« 17. 3ahrhunbert« al« (5in* 

ftebler ju 3t. Michael bei Orient lebte. $Bif begierigen JReifenben, welche 

ihn in feiner Älaufe befugten , jeigte er ben (Stein ber SBeifen , unb gab 

al« fein ©eburt«jaf)r nur 1462 an, wonach er mit #ulfe feiner $a* 

nacee bamal« etwa« über 140 3afcre alt gewefen »Are. 9?od) im 18. 

Sahrhunbert fanben folct)e Sr^hlungen von funftlidjer Erlangung eine« f)o* 

ben Älter« willige ©laubige unter ben Äldjemiften ; bem SBenetianer a r i = 

bericu« ©ualbu«, welcher 1724 al« einer ber eifrigfien Dtofenfreujer 

ftarb, legte man ein Älter oon 400 Sohren bei, unb ber bekannte angebliche 

©raf ©t ©ermain, welcher oon 1770 bi« 1795 oon ficf> reben machte, 

wollte burd) bie Unioerfalarjnei über 350 3ahre alt geworben fein. 2fud) 

im Orient gab e« Seute, welche mit folgen @efd)td)ten ftd) bebeutenb )u 

machen fugten. 2)er granjofe *Paul 2uca« bereifte um 1700 auf Äos 

fren feiner Regierung bie W1 orgenlan ber , unb traf aud) ba auf oiele Äldjes 

miften. 3u S3urfa in Äleinaften fprad) er in einem 23erfammlung«orte oon 

Derwifchen ju, unter welchen ftd) namentlid) einer, ein gehonter U«befc, 

ber ftd) burd) feine oielfeitige ffenntnif aller «Sprachen au«jeid)nete, oiel mit 

ihm unterhielt, SMefer 2)erwifch faf> au« wie ein SÄann in ben 2)reifjtgen, 

gab aber fein Älter auf mehr al« hun&ert Söhre an unb oerftdjerte , etchte 

Äbepten würben in bec Siegel burd) bie SBunberfraft be« ©rem« ber 2Beis 

fen taufenb 3ar)re unb barüber alt. ®o j. 33. lebe ber berühmte (Rico* 

lau« 8 tarnet« heften wir oben (€>. 174) erwärmten, nod); ihn fammt 

fetner ©attin höbe er (ber Derwifch) oor brei Sohren im heften SBohlbe* 

finben in Dftinbien gefehen. — Sie europetifthen Hldjemiften wuften für 

biefe Nachricht bem guten Derwifd) ihren heften Dan!. 

©er ©laube an bie #eilwirffamfeit be« ©tein« ber3Beifen nahm Oers 
h&tnifima'jjig fchon früh ab. ©djon ber 2Clcr)emifl ©et) werter, juCrnbebe« 
16. Sahrhunbert«, oerftcherte offen, an feinem ©rein berSBeifen nicht bie ge* 
ringfle^eilfraft wahrnehmen $u f innen, unb gegen ba« (Jnbe be« 17. 3ar)r* 
hunbert« berichtet Äun fei, ba& bieäurfurften oon©ad)fen, ob fte gleich oer* 
fchiebene SSorfchrifren jur 2>arftellung ber Stinctur befeffen hatten, fein Littel 
fannten, um fte in eine 9>anacee umsugeftalten. Sener ©laube erhielt ftet), fo 
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TO»t>dnif4» ti. lange überhaupt bie üttetalloereblung unb bie Rettung ber äranf&etteit 
emn« t «2i^f# n . at« analoge (Jrfcheinungen betrachtet würben, fo lange man unter «Pathos 
logie , wie e* bie ^atrochemifer traten , nur eine tfnwenbung ber chemifchen 
Erfahrungen aerfranb, unb alle chemifchen Meinungen ftcf> in ber Erflarung 
ber Grrfcheinungen im Organismus abfpiegelten. 3«ner ©laube wrlor ftd)/ 
alä t>on bem Anfange beS 18. 3ah*hunbertS an ausgezeichnete TCccjte , wie 
©taf)l unb 4>offmann, welche zugleich bie grünblichfren Chemifer ihrer 
3eit waren, ftd) gegen eine folche iöermifchung erflarten, unb ihre Anflehten 
ju ben h^erfchenben ju machen wuften. 



«onBifl, Wer ben bisher befprodjenen Qrigenfchaften hat ber^tein ber SBeifen noch 

*V*flf'fn l b*'" 'einige nicht minber wunberbare. £)abin gehört j. £3. , was ber 2fnr>altfd>e 

€ tf i n* t>»t 

2B«<fen. geibarjt 3uliuS Sperber, einer ber bebeutenberen 2(lchemifren um 1600, 
in feiner Sfagoge anführt: bafl ber ©tein ber 3Beifen aus Jtiefelfteinen 
Ebelfreine mache, taufenb perlen in eine einjige, überaus fchone, jufammem 
füge , baS ©laS hämmerbar mache , abgeworbenen 83äumen ihre ^fruchtbar* 
fett wiebergebe , u. f. w. Ueber bie Beilegung noch anberer Eigenfdjaften 
wirb ftd) erft bann eine richtige 2Cnftcf>t gehalten , wenn wir erfahren , wie 
bie Erlangung beS <3teinS ber 5Beifen auf g6ttlid)er ^)rabejlination beruht. 
Diefe Grigenfchaften finb nicht mehr nur materiell wirfenbe, wie SBerwanb* 
lung in ©olb, ©ewid)t$t>ermehrung unb SBirffamfeit als 9>anacee, fonbern 
es finb moralifch wirfenbe, unb ihr Einfluß erftreeft ftrf> felbfr über ba« ©rab 
hinaus. SKorieneS im 11. 3af)rhunbert beutet fchon an, bajjin ber 
@tunbe, wo ber (Stein ber Söeifen feine 93ollenbung erhalte, ftd> unauS* 
fprechbare SSBunberbinge ereignen. €RicolauS $lamel im 14. 3>ahr s 
hunbert üerftchert, fo ber@tein t>on 3emanb verfertigt fei, »erwanble er ben 
bäfen Üttenfchen in einen frommen; er rotte in ihm aus bie SBurjel aller 
@ünbe, ben ©eij; er mache ihn freigebig, fanftmüthig unb gotteSfürchtig, 
fo boS unb »erfehrt er auch immer big bahin gewefen fei. 2)enn er werbe 
gletchfam entjürft von ber grofjen ©nabe unb S5armher$igfeit , beren ihn 
©ott in ber Offenbarung feiner wunberbaren 5Berfe theilhaftig mache, ©raf 
S5ernharbt)on2;reüigo im 15. 3>ahrhunbert fagt, ber glücf liehe Er* 
folg in ber Bereitung beS ©teinS ber SBeifen jiere ben SÄenfchen mit fol* 
ehern 23erfranbe, bafj er baS ©ute erfenne unb fromm werbe, wenn er auch 
früher noch fo gottlos gewefen fei. SlhomaS Horton aufjert ftd) in 
feinem 1477 gefchriebenen Credo mihi seu Ordinale: Subvenit alicui in 
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necessitatibus , tollit vanam gloriam, suem et timorem, submovet ambi- CMftet mwan- 

twu« tiiifnfdiafint 

tionem, violentiam et excessum, mitigat adversitales ne quem OpurimanL M jjjjj£j Ux 
Proxime \ßOst sanctos suos Dens hos collocat in coelo, qui artem sunt 
adepti. ®enbiüogiu«im Anfange be« 17. 3afcrr>unbert« oerftd)ert, ber 
Stein ber SBeifen fei ein Spiegel, unb wer if)tt f>abe unb f)ineinfer;en fonne, 
ber erblicfe barin bie brei Steile ber 5Bei«beit ber ganjen $Belt unb roerbe 
fo weife al« tfrijlotele« unb tfoicenna. 3n biefem Sinne beu* 
tete man aud) bie Stelle ber Tabula smaragdina: fugiet a te omnis ob- 
scuritas, ndmlid) be« ©eifle«. — *Ue 2Cld)emiften be« 17. 3al)rr;unbert« 
nod) jftmmen ein in ben 3ubel, meiere ©liuffeligfeit ber «Stein ber ©Seifen 
feinem SSefifeer bringe. l« 9>robe gebe id) f)ier nur Cnnige« au« 3 o f) a n n 
9>orbage'« (eine« englifd)en @eiftlid)en au« biefer 3eit, ge|t. 1626) pfcilo* 
fopf)ifd)em Senbfdjreiben oom Stein ber SBeifen: »Sftunmefjr ift ber Stein 
»ftpirt, ba« ßrlirir be« Eeben« bereitet, ba« liebe Äinb geboren. %at)t f)in, 
„Sali, £6Ue, gtucr>, 2ob, Brache, Wer unb Schlange. ©Ute Wad)t, 
»Sterblidjfeit, gurtet, SErauern unb Slenb. 9tun wirb ftd) <5rl6fung, £eil 
»unb SBieberbringung aüe« beflen, wa« oerloren war, wieberftnben , weit 
»tyr nunmehr ba« grofe Secret unb ©efjeimnifi habet. Die« ijl ber eble 
»$elb, ber Sd)langent6bter, ber ben £)rad)en unter bie Süfje wirft unb 
»jertritt. JDie alten 95f)ilofopf)en nennen if)n if)ren weifen unb rotten 26* 
»wen, bie Sdjrift nennt if)n ben gSwen be« £aufe« Sfrael« ober 3uba'« 
»ober £aoib«.« 

©enug be« moftifdjen Unftnn«. ©ef)en wir nun baju über, in wel* 
cf>en Stellungen bie tfldjemiffrn im Allgemeinen lebten, unb auf welche 2Crt 
fte ben Stein ber 5Beifen ju erlangen trachteten. 
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cttitnntbtt Die locfenben <5igenfd)aften, n>eld>c bem @tem ber SBeifen beigelegt 

'JiUljfii.irifn. Ä 

würben , lieg bie 2Cld>emie in allen ©tänben getrieben »erben. Öorjug«* 
weife aber fanb fte fret« unter bem *priefterftanbe Verehrer, unb wie bie ers 
ften .Reime ber tfld)«nie t>teUetd>t unter ber gebeimnifiüollen Pflege ber ctgpp* 
tifchen SPriejter ftd) entwicfelten , fo blieb aud) fpctter unter ben djrtjHidjen 
Söolfern ber geif*lid)e <25tanb Porjug«weife ber 83efd)ciftigung mit ber herme* 
tifchen Äunjl jugetfan. ©leid) ju ber 3eit, t>on wo an wir etwa« genauere 
Äenntnifj über bie 2ttd)emie fyabm, oon 400 n. di)t. ungefähr an, ftnb e« 
hauptfächltd) ©eiftliche, welche ftd) mit ber Äunjl befdjaftigen ober al« ibre 
Patrone genannt werben. 2)er Kommentar ju be« angeblichen Democm'« 
Sßerren ifr oon €5pnefiu«, ber fpcUer d)rijtlid)er 83ifd)of warb, oerfafjt, 
unb in §orm eine« S3riefe« an £>io«coro«, einen ^riefrer be« <3erapt« 
, ju Bleranbrien , gerietet, <2>o ift aud) nod) bie 2Cbf)anblung be« Sttidjael 
Pfello« jrepi iQvöonouas (au« ber jwetten *g>dlfte be« 11. Saturn 
bert«) an ben Patriarchen oon ßonftantinopel, Joanne« 36ip h t Ii no«, 
gerichtet. Unter ben Arabern waren e« fjauptfa'chlid) bie tferjte, welche ftd) 
mit ber f)ermetifd)en Äunjl befähigten (bie 2fld?emtflett au« fpctterer $eit, 
welche unter ben SWubamebanern getroffen werben, ftnb inbef auch metfl 
£erwifd)e), aber fowie bie Hernie in ben tfbenblanbem allgemeiner be* 
rannt würbe, gebort fogleid) aud) wieber bie SKebrjahl t^rer Anhänger bem 
geiftlichen ©tanbe an. 5Bon #aimo im 9. 3>af)rf)unbert bi« ju SSafis 
liu« Söalentinu« im 15. epifiirt faft fein bebeutenber 2Cld)emi|r, ber 
nicht auch bie prieflerliche 2Beif)e gehabt hatte. <£>aimo felbfl flarb 853 
al« 85ifd)of ju #alberjtabt. 3(u« bem 13. 3>af)rhunberte war 2Clbertu« 
Qttagnu« £5ominifaner, 0?oger 85aco §ranci«caner, SRapmunb 2ull 
geborte bem Stfinoritenorben an; 5Ef)oma«Pon2(qutno (geboren 1224 
ju Bquino in tfpulien, geflorben 1274), be«2nbertu«9ttagnu« <3chu= 
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ler in ber Sheologte unb Älcf>emte r in weiter lederen er inbef mehr nur cni», ai. 

al« ti)eoren|trenoer *s?a)rift|teuer auftrat, war, n>ie fem reprer, .«jomimcaner, 

unb würbe nach feinem Stöbe gar unter bie ^eiligen »erfe&t. tfrnolb 

©illanooanu« ifl ber etnjige bebeutenbere 2(lcbemifr biefe« 3abrbunbert«, 

ber nicht bem geifrlichen 3tanbe angehörte. fluch oon ben untergeorbneteren 

©pagirifern waren bie meifien ©eiftlicfje, ebne baf inbef biefer @ranb ganj 

allein fich mit 2fu«ubung ber 2C(d)emie befaft hätte. 2Clbertu«2Ragnu« 

erjagt fd)on in feiner Alchjmia: Inveni mukös praedivites , literatos, 

abbates, praepositos, canonicos, phjsicos et illiteratos, qui pro eadem 

arte magnas fecerant expensas. 2Cud) 2C I p h o n « X , Jtinig Oon &a* 

jftlien, iahten aus biefem jabrbunbert bie Xlcfyemiften ju ben irrigen, in» 

bef auf nur fehr zweifelhafte Angaben hin. — 3m 1 4. 3>ar)rhunbert hatte 

ba« ald)emifrifd>e Streben bereite in allen Älaffen fo um ftcf> gegriffen, unb 

bie bamit flet« oerbunbenen Betrügereien würben fo jahlreich, baf bte geifllt<x>e 

unb weltliche 9)?ad)t jur UnterbrucPung bmbi&n @bicte erlief bie inbef nur 

wenig Erfolg hatten , ba anbrerfeit« bie tfldjemie wieber bei ben metchtigften 

#errfd)ern @cbu& unb Aufmunterung fanb (oergl. unten bei ben Patronen ber 

fllcbemte). 2)a« ^ntereffe für bie r>ermettfcr>e Äunfl nahm immer ju unb 

würbe immer allgemeiner. 3>ean be Stteun (ber um 1300 als #ofpoet 

^>t> t lipp'^ be« @d)6nen ju ?)ari« lebte) fchenfte ihr al« einem ber befpro* 

chenjlen ©egenftanbe feiner 3«t flufmerf famf eit , al« er ba« beliebte @ebicf;t 

eine« Älteren Sanger«, be« ©utllaume be Sori«, ben Roman de la . 

Rose, umarbeitete unb beenbigte. 3n epifobifcher Darfrellung gab er barin 

ein BwiegefprÄcb jwiferjen ber 9?atur unb bem 2Clchemijlen ; bie erflere flagt, 

baf ftd? ber tflchemift ju wenig bar um befummere, ihre ©eheimniffe theo* 

retifch ju erforfchen, unb juoiel auf blofe« ^robiren gäbe. Der Dichter 

felbjl giebt les reraontrances de la nature ä V alchjmiste errant fumma* 

Comme nature se complaint 
Et dit sa douleur et son plaint 
A ung sot Souffleur sophistique 
Qui n'use que d'art mechanique. 

Der tflchemi|r fleht fein Unrecht ein, unb ber Dichter fchilbert: 

Coroment 1'artiste, honteux et doulx, 
Est devant Nature a genoulx 
Demandant pardon bumblement 
Et la remerciant granderaent. 
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©pedelte ®ef<$We ber 9lt<temie. 



e»a..n 4 bfi mu 3d) ftibre bieg an, um ju jeigen, wie fdjon im Anfange be« 14. 3af>r* 
fcunbert« bie Atdjemie eine gewiffermafen populäre <Sad)e war, weld)e nid)t 
blo& bfi ©elefjrten, fonbecn aud) bei bem größeren 9>ublifum Aufmertfamfeit 
fanb. @« wirb bie« weiter bejeugt burd) bie gr6§*re Wenge aldjemiflifcber 
@d)riftfteller, bie nun fd>on auftreten, t>on welchen id> inbefi f)ier feine Sufam* 
menjlellung ju geben brauche, ba bie bebeutenberen fdjon in ber allgemeinen 
©efd)icf)te genannt ftnb, ober in biefem Abfdjnitte gelcgentlid) angeführt werben, 
©eiftlidje ftnb e« immer nod) t>or$ug«weife, bie ber Aldjemie if)re Äräfte 
wibmen, unb in italienifd)en, fran$6ftfd)en, beutfdjcn unb englifdjen Jtläjtern 
würbe bamal« fd)on Diel unb ftarf laborirt. 

93on bem 15. 3a()rf)u*bert gilt ba« ©lei<&e; bie 3a&l ber Aldjemiften 
flieg immer nod) ; ju ben ©eifilidjen gefeilten ftd) nod) fciebfjaber ber SBiffen* 
fdjaft im Allgemeinen, Aerjte unb anbere §ad)gelef)rte , um ben <2>tein ber 
SBeifen barfreUen ju lernen; aud) SÄdnner ber Stobuffric, weldje ftd) gern 
mit ber fabrifmagigen Darflellung be« ©olbe« befaffen wollten , unb t>on 
ben Regierungen patente barauf erteilen liefen, wie bie« gleid) ndfjer ange* 
geben werben foll. Die regierenben £dupter begunjligten bie f)ermetifd)eÄunft 
m6glid)ft; mehrere gurflen laborirten felbft, unb ber jweite <3of)n griebs 
rief)' 6 be« (Srffen, Äurfurjfen von S5ranbenburg , SKarfgraf 3of)ann, 
welcher 1440 bie Regierung ber S3urggraffd)aft Dumberg antrat, tragt in ber 
©efd)id)te feine« #aufe« ben S3einamen be« Aldjemijfrn. Anbrerfeit« feilte 
ftd) bie ald)emiftifd)e Richtung aud) einer Älaffe t>on planlofen Abenteurern 
mit, welche mit geringen ober gar feinen djemifdjen Jtenntniffen umf)er$ogen, 
fpd^enb, ob fte nidjt irgenbwo in ben 33eft'| be« ©e&eimniffe« f ommen f onn» 
ten, unb Unwiflenbercn ftd) al« Abepten twrftellten, um in ihrem ©olb unb 
auf if)re Äoflen laboriren ju fSnnen , bi« ftd) eine ©elegenf>eit jum ©etter* 
f ommen barbot S5ei ben aldjemiftifdjen Dilettanten , welche gern in ben 
SSeftfc be« ©tein« ber SBeifen f ommen wollten , o&ne ftd) gerabe mit ben 
£anbarbeiten ju befestigen, beglaubigten ftd) biefe fafjrenben Ald)emi= 
flen al« SDfeifter ber Äunft entweber, wenn fte nod) efjrlid) waren, burd) 
AnfMung neuer, an ftd) interefTanter, djemifdjer (Jrperimente , ober aber 
meifl gerabeju burd) SBerwanblung unebter Metalle in ©olb, wobei jwar 
nid)t ber wa&re «Stein ber SBetfen , aber bod) bie gingerfertigfett unb Sa* 
fdjenfpielerfunft be« Grrperimentator« t&attg war. 

Diefe uagabunbirenben Jtünftler fpielen in ber ©efd)id)te ber Aldjemte 
be« 16. unb 17. 3af)rf>unbert« eine um fo bebeutenbere Rolle, al« bereifet 
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för Xlchemte $u biefer 3eit immer noch im Steigen tft Der Abbruch, totU *<« 

d>er ber praftifdjen Klebern ie au« ber Deformation burcb bie Aufbebung t>te* 

ler Jtlofrer erwürg , rourbe reichlich erfefct burd) bie oermehrte «Publicity, 

welche nun mele alcbemijrifcbe Schriften befamen, bie früher nur ganj 

totale« Anfehen genoffen hatten. Die proteftantifcbe ©eiftlicbfeit geigte fid> 

auch ber Alcbemie nicht abgeneigt; bie Potentaten begünfrigten fte mehr 

al« je, arbeiteten auef) Ämftg felbft, unb boten ben fabrenben Alcbemiften 

»iiiig Aufmunterung bar. Die ©elebrten aller $&d)tt glaubten an bieSKicfc 

tigfeit ber bermetifeben Äunft, unb bie wenigen 3n>eifler mürben oor ber&m 

fiimmigfeit ber übrigen taum bemerft. 

Den ©eifr jener 3eit bezeichnet fet)r gut ba« 5ffentCtcf> au«gefprod)ene 
©erlangen be« gelehrten Dr Joachim $ancfe (geboren 1557 \u Oeries 
berg in ber Sfflar!, Profeffor ber SWebicin ju 8eipjig, geftorben 1609), man 
folle auf Unwerfititen einen eigenen profeffor ber ?llcbemie beftellen, ben 
©eher unb SRapmunb 8ull neben bem ©alenu« erpliciren, unb bie 
alten alebemifrifchen 83ud)er eben fo gut jum ©egenftanb ber (SrflÄrung neh* 
men , als ba« Corpus juris. Die folgen t>on foleben öffentlichen (Jmpfeb* 
lungen maren benn , baf? firf) üom Äonig bi« jum «^anbroerfer unb S3auer 
alle« mit Alchemie ab%ab; öerfebroenber unb bankrotte Äaufleute fuchten 
barin ba« Sföittel, mieber ju SBermSgen ju gelangen; reiche tfeute glaubten 
ibr ©elb nid)t beffer anlegen ju f6nnen , al« inbem fte bie Äojten jur Dar* 
flellung be« Stein« ber 5Beifen bamit beftritten. Die eigentlichen gelebrten 
Alcbemiften roaren bamit nicht jufrieben, bafi tr>re Äunjt fo gemein gemacht 
rourbe, unb ergoffen ihre klagen barüber in Poefte unb *Profa. SBon ben 
SWitgliebern ber gleich ju erro^hnenben alehemiftifeben ©efellfcbaft ju 9lum* 
berg, bie fid> für abfonberlid) hochbegabt f>tetten , haben wir namentlich 
folche ©chilberungen oon bem 3Jtif? brauche ber h«mettfchen Äunfl, welche, 
über ben £uftanb ber Alchemie im Anfange be« 18. Sahrhunbert« ganj gut 
belehren; ein bortiger *Paftor @hf. 83«8S*l bicf>tet um 1700: 

9Ber im gemeinen Ticnü bem Staat nltfctä nüfcen fann, 
9öet jung, als ^affagier, fein <§ab unb ©ut »ertban, 
SBill nun im SJJüfftggang , auä ©läfern, SÄaud) unb Pohlen 
(<S*aut boc$ bie« 2Bunbem>erf) be« .«Stäben« ft<$ erholen. 

<5in Anberer, granj ©affmann au« Schleften (welcher al« Arjt 
ju «Paffau lebte, mit ber Nürnberger ©efellfcbaft in eifriger Gorrefponbenj 
flanb, unb ald alchemifrifcher ©chriftfretler unter bem Namen Pantaleon 
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et«aun g ^ tu ftd) ungemeinen SRuf erwarb), läft ffd) in feinem Examen alchemisticum 

4>rnuflrn. 

(1676) oernebmen: 

<5<J »iü fafl 3ebermann ein «l^emifle Reifen, 
Sin grober 3biot, ber 3unge mit bem ©reifen; 
©artfaeerer, alte« ffieib, ein furjmelliger SKatl), 
Der fafflgefäorue 2Rüu$, ber ^riefier unb Solbat. 

(5« war um 1700 fein <2>tanb, in weldjem fid> nid)t Aldjemiffen ge* 
funben rotten i fdjon fröret inbef waren fte fo jablreid), baf fogar bie 6c* 
ridjtung eigener alebemiftifdjer ©efellfdjaften m&glid) war. 

*i4i,niftir<f,. 83i« jum Anfange beö 17. 3aljrbunbert6 arbeiteten bie Aldjemiflen meift 
einfam, deinem trauen b, unb offene münblicb e 9J?ittbeilung fogar als fünbbaft 
anfebenb. 3efct aber t>eran(a$te bae allgemeine Streben n ad) Üttetalloerwanb* 
lung unb ber ungunfrige Aufgang , welken bie 23erfud)e ber meiflen ZU 
djemiften genommen batten, ba§ SBebrere gemeinfam üerfudjten, wa« bem 
(Jinjelnen ju ooübringen ju fdr>n>cc fiel. (56 bilbeten ftd) ©efellfdjaften, mit 
bem Broecfe, gemeinfdjaftlid) an bem <2Stetn ber SBeifen ju arbeiten. S3et 
ben Arabern , roo ftd) mit bem (Glauben an ben «Stein ber 5öeifen fröm* 
melnbe ©cfjwa'rmerei nie oerbunben fcatte unb offene 2)i*cuffton über ben 
eefreren ©egenftanb nie al6 fünbbaft betrachtet worben mar, fd>eint fdjon 
früher coUegialifd)e S3erat&ung &inftd)tlid) ber SÄittel, ba6 grbfie ©efjeim* 
nifj ju erlangen, gepflogen worben ju fein, wenigffen« berid)tet £eo Afrt* 
cairu6 au« bem <5nbe be« 15. 3»al)rr)unbert« , bafj bie Aldjemiflen ju gej 
an ber 9forbfu(le oon Afrifa täglicr) gegen Abenb in einer SSRofdjee jufam* 
mengefommen feien, um ftd) über bie gortfdjritte in ihren Unterfucfjungen 
$u unterhalten unb ju bei ehren. 3m Anfange be6 17. 3ahrbunberts erft 
f ommen folcfce ^Bereinigungen in großem Stfafjflabe aud) in bem abenblänbt* 
fcfcen Europa oor. kleinere Affociationen würben jwar fdjon frü&er t>er* 
fud)t (wie j. 83. 1539 ein &ecmetifd)er SSerein in $ati* befianb, wo burd> 
taglKbe«Wlofopf)iren bie Jtunfl geforbert werben fotlte), aMn i&re (Jriftenj 
war fretd nur ephemer, unb ihr Grinflufj auf bie Aldjemle taum wabmef)m= 
ütefenftmi«. bar. Sinen Wirffamen Anfang machte erft bie ©efellfcfjaft ber JRofenfreujer, 
Fraternitas roseae crucis, beren treiben ftd) bi6 öbec bie SWitte be6 18. 
3aMunbert6 erftreeft (5inem <Sd)erj tt>re (Sntjfe&ung toerbanfenb , würbe 
biefe ©efeUfcfjaft eine ber »eroreitetften unb einflu&reidjfTen aller Betten. (Sin 
wurtembergifdjer ©eifftic&er, Sodann Valentin An b red, batte ba« 
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tolle (Streben ber Blcbemiften unb ben t&eofopf)ifd)en Unftnn, »cldjen fte 
mit bem ©lauben an bie ÄUroitffamfeit be« ©tein« ber 5öeifen oerban* «•f«»'««"*«. 
ben, nal)er fennen gelernt; alä @atore barauf fdjrieb er eine >»ßl)pmifd)e 
£od)jeit beö dt) r t fl t a n 0? of en f reu | « , neidet, oon 1603 an in £anb= 
fünften circulirenb, von 1616 an burd) ben £>rucf bekannter mürbe- (Jr 
{teilte bie f)errfd)enben 2lnftd)ten alä bie einer geheimen Öefellfd)aft bar, be* 
ren Urfprung er genau angab. (Sin gereifter d r> r t ft tan 9*ofenfreuj 
t>abe um 1378 ben Drient bereift, unb ftd) bort in aUe STOofrerien ber (jer* 
metifcfoen Äunfi eintreiben laflen. 3n fein 93aterlanb jurütfqefe&rt, &abe er 
nur menigen ausgezeichneten Scannern (£inigc$ baoon mitgeteilt; bie Qrnt* 
Nullung aller ©etjeimniffe aber &abe man in ben erften jähren be* 17. 
3af)rf)unbert$ in feinem ©rabe fd>rtftltd> niebergelegt gefunben, unb einem 
fleinen Giirfel ber SBürbigflen gebore jefct bie Äenntntfj oon bem ©tein bec 
SBeifen unb bem Littel, baä geben $u oerlangern, an. £iefe ©efellfcbaft 
nenne fict> bie ber JRofenfreujer, unb ber Eintritt in^ieftffc fei nur ben 
auSgejeidjnetfhn Denfern unb ben eifrigften <5pagirifern gemattet. — 2Ba« 
anfangt nur al6 ©atore bem 2Cutor oorgefcbroebt hatte, trat balb in 28irfc 
lidjfeit ein. Äaum mar bie 3bee ju einer folgen ©efcUfcf)aft gegeben, al6 
ftd) aud> fdjon Eeute fanben, bie if>r beitreten wollten, unb anbere, welche 
ftd) all if)r ange&orig befannten unb für fte warben. SBiele tflcbemiften, 
oiele ©eiftlidje unb oiele tferjte jaulten fid> ju if)r, nid)t blo& in £eutfd>* 
lanb, fonbern aud) in £ollanb, granfretd), (Snglanb unb Italien. 3n 
23ejug auf Zltymie bejianben eigentlich eine Spenge fleiner Sfofenfreujer* 
" gefellfchaften ; einzelne flellten ftd) aie Dbece be$ gef)eimni£oollen S3unbe$ 
bin, nahmen anbere auf, liefen biefe nach bem Stein ber 3Beifen f tuten, 
unb oerfpratfjen , auf juoerlctfftge S3erid)terf!attung aller ju ftnbenben dnU 
bedungen f)in folle ben untergeorbneten SOTitgliebern ba$ grofe ©ef)eimni§ 
mitgeteilt werben, fobalb fte burcf) gehörige Seiftungen in ber f)ermetifd)en 
Äunfl ftd) als tiefer Xuftgeicfynung murbig bewahren würben. 33alb inbe§ 
gab e$, wie e$ bei einer folgen Verwirrung nid) t fehlen tonnte, ^Reibungen • 
jwifdjen ben einzelnen Garfeln, meiere alle bod) bem großen 23 unb e ange* 
t)km wollten; eine Partei warf ber anbern oor, bafj fte eigentlich nid)t 
oon ben erjlen Stiftern ber ©efellfdjaft abflamme (wa« ein gegritnbeter 
SBorwurf mar, ba er jeben Stofenfreujer traf), unb bie einftd)t*oolleren ZU 
d)emiflen jogen ftd) allmälig juruef. — 2>ie ©efellfcfyaft ber Otofenfreujer 
$at hauptfädjlid) baju gebient, in bie SSeffrebungen ber tflc^emie nod) me^r 
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»*■ Sttpfti! f)ineinjubringen; in anberen 5BifTenfd?aften t>at fi<t> bieffr tyr <*inf!uf 
nod) intenfwer gejeigt , ein genauere« Eingeben auf biefen ©egenftanb liegt 
inbe§ nid)t im $lane biefe« 93ud)e«. 

3u berfelben Seit, im Anfange be« 17. 3at)rl)unbert« , befranb aud) 
in S5ubs§ranfreid) eine a(d>emtfltfd>e ©efellfdjaft, welche von itjrem Stifter 
bie SKofe'fdje (Collegium Rosianum) hieß, unb wegen ber Ofameneabn- 
lid)feit oft mit bem 9lofenfreujerbunbe oerwedjfelt würbe. Die SRofe'fa* 
©efellfdjaft l)atte außer ber SNetalloerwanblung unb ber tfuffinbung ber 
Unioerfalarjnei au* ba« Perpetuum mobile jum ©egenftanb tt>r*r gor* 
fd>ungen gemacht; um 1630 erregte fte einige« Tfuffefjen, ba ein £inge« 
weither, ^eterSÄorne, bie ©efjeimniffe, weldjeer erfahren fjatte, erfr ben 
©eneralftaaten ber (Rieberlanbe jum Raufe anbot, unb ba abgewiefen fte in 
einer eigenen <5d)rift befannt machte. *tteue« fanb ftd) barin nid)t, aber 
Wo&l fcfoon 2fnberen langer unb bejfer SBefannte«. 

Um bie «Witte be« 17. 3af>rf)unbert« finben wir mehrere ald)emiftifd)e 
©efeUfd)aften , »reiche tf>eitd au« ber 2(bfonberung etnjelner gractionen be« 
JKofenfreujerbunbe« entftanben fein mögen, tfjeil« au« ber jufdüigen 93er* 
einigung felbjtffdnbiger tfldjemtften an einem unb bemfelben Drte. Unter 
biefen ijt bie 3(1 djemifdje ©efellfdjaft in Dumberg ju nennen, weldje 
burd> bie Saftf ber einf)eimifd)en SWttglieber unb burd) ben lebhaften 93er* 
fe^r, welchen fie mit au«»5rtigen Äunfigenoffen unterhielt, bekannter gewor» 
ben ift. <3ie erhielt ftd) aud) jiemlid) lange; 1654 gegrönbet befranb fte 
nod) na* 1700. ©eifflid)e au« Dürnberg waren ifjre ©runber unb uor* 
juglidjfren ÜWttgtieber ; aud) einige 2ferjte waren barin tf>atig; ber berufjms 
tefle SWann inbef, weld)er tf)r angehörte, ifr ber berühmte ^biicfepb 
Eeibnife, weldjer 1666 unb ba« folgenbe 3al)r <5ecretair be« S3erein« 
war, bie praftiföen Arbeiten leitete unb aufjeidjnete, bie (Sorrefponbenj be« 
forgte u. f. w. ßeibnifc inbefj gab balb btefe «Stellung auf; bod) blieb 
tt)m eine gewiffe Vorliebe für bie tfldjemie, weldje nod) fpäter mehrere 
d)emifd)e Arbeiten oon feiner @eite beranlajjte, unb if>n felbfl in ben legten 
Sauren feine« Seben« bie JRidjtigteit ber fcermetifdjen Äunfl nie ganj Oer* 
leugnen lief. 

au »a.finawrfn. Q$ ijt jweifelhaft , ob ju ben aldjemiftifdjen ©efellfdjaften aud) bie 
Buccinatores ju rennen finb, ober wa« e« überhaupt mit ben lefcteren 
für eine SSewanbtnip hatte. 3m Safjre 1679 erfdjien namlid) eine Kpi- 
stola buccinatoria , qua inaudita conjuralio adeptorum in chemis 
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loiophorum ab iisdem condita et prodita universis per Kuropam curio- *ih»miihr*f »«. 

sis fideliter indicatur et dicatur. £ie Grpifrel ging oon beuten au$, treibe »■«■■«••»«• 

ben <Stein ber 5Beifen gern gehabt fetten, ober ft'ct) nicht bieÄraft jutraue* 

ten, ibn ju ftnben. <Sie forberten alfo bie wahren tfbepfen auf, ba$ @e* 

beimnip ihnen mitjutfjeilen ; feilte folcneG aber bi6 ju bem I. an war 16B4 

ntd)t gefcbefjen, fo wollten fie nod) 600 tfldjemijlen in bie S3uectnatorenge* 

fellfdjaft aufnehmen, unb alle feilten oereint an ber Darfrellung be6 <3tein« 

bec Söeifm unb ber Prüfung ber Älteren Angaben arbeiten. SBären brei 

3ar>re bei biefer Arbeit oerfloffen, ol)ne bafj ba« Biel erreicht wäre, fo woll* 

ten fte bie ganje fjermetifdje ^l)ilofopf)ie oor aller 5ßejt profrituiren , unb 

als 2ug unb £rug anfeuert laffen. £ie Tfbepten m&d)ten ftd) inbef ntd>t 

wunbern, ba§ fte auf fo ungew&fmlicbe 2Crt jur ÜJ?iftl)eilung tt>re€ ©efjeim* 

niffe« geneigt würben; bie 23uecinatoren oerflanben jwar bie Theorie ber 

Jtunfl fe gut al« trgenb einer, aber ifjre beeren 23efd)<Sftigungen liefen 

irrten nid)t ju, ftd) mit ber *Prari6 ab&ugeben-, eine 57?ittf)eilung be« ©e* 

fjeimniffe« fame alfo nur an oollfommen Söärbige. — liefern erften 

SSriefe folgten nod) jwei anbere, in beren einem fte bie S3efd)wörung nod) 

bringenber wieberf>olten, in beren anberem aber fte ü)ren 2kud) mit ber 

tfldjemte offen oerfönbeten. — 2)aoon, ob bie Drohung ausgeführt roors 

ben ifl unb bie 58uccinatorengefellfcbaft bie angefttnbigte tfu$bel)nung er» 

galten r;at, rourbe feitbem nid)t« ©enauere* befannt. ©injelne Antworten 

auf tf)re SBriefe blieben nid)t au«, welche fte über bie Unm6glid)fett ber Sttit* 

tfjeilung bd ©er;eimnijfeä belehrten, unb jugleid) tf)nen burd) f)if?orifd)e 

Jöelege unb fonfitge ©djlöffe bie JKidjtigfett ber r;ermetifd)en Äunft beweis 

fen wollten. 

£>en JBuccinatoren nid)t unafjnlid) waren bie Vertreter ber fjermetts ©»fttr. 
fd)en ©efellfcbaft, weldje in ben legten 3af)ren be« oorigen 3ar)r&um 
bert* in £eutfd)lanb biel 2fuffef)en erregte. 2fud) l)ier war bie ©efeUfd)aft 
eine nur ftmulirte; fte beflanb nur au6 jwet 3>nbioibuen, welche fid) a(6 
^Repräsentanten eine« großen SBereinö gerirten. 3d> werbe barauf bei ber 
S5etrad)tung be$ Verfall« ber 2lld)emie jurücffommen. 

£)ie aldjemiftiföen ©efellfdjaften oerfcl)lten aüe ben Bwecf ifjrer Gon 
ftitution ; wenigflenö erf annten Diele 2Cld)emifhn felbff an, bafj burd) Bufam* 
menwirfen mehrerer bie £arf!ellung be« ©tein« ber Söeifen nid)t geforbert 
werbe. tfufjerbem aber war f)5ufig aud) ba* Bufammenarbeiten mehrerer 
ba um fo gefährlicher, wo bie tfldjemie gefe^lid) oerboten war, unb fdjon 
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früf) war bie« an oielen £)rten ber gall, wenngleid) bie be«fallftgen ©efe&e 
immer nur furje 3«it Ü)r 2fnfef>en behaupteten unb 6fter« förmlich |urucf» 
genommen würben. 

»»trat. £)a3 erfle Werbet, weldje« bie 2Ud>emie traf, war aud) ba« allge« 

mi#. 

meinfle; e« ging t>on bem papfr(ict>en Stuhle au«, unb feine ffiirfung follte 
jtd> auf bie ganje Gt>riflenr>eit erftreefen. 3n ber S5ulle Spondent quas 
non exhibent etc. oerbammte 1317 ,$apjt 3of)ann XXII. alle unb jebe 
alcbemtfttfc&e Vefirebung. <£r befdjulbigt barin bie 2fld>emijlcn , ba§ |tr, 
obwohl unwijfenb in ber Äuntf, Metalle $u oerwanbeln, bod) tfnbere barin 
unterrichten wollen, baf fie fid) al«s tfbepten ju beglaubigen fudjen, inbem 
fie golb « ober ft(berdr)nttd>e Metalle für wahre $ Oiotb ober ©Übet oerfau« 
fen unb fo bie £eute betrugen. (£r oerbammt bie 3(d)emifien im BUgemei* 
nen , unb bejlimmt für fie ®elbfkafen ; «Seitliche follen für ef)rlo« erflart 
werben , ©eijtliche aber it>rec 5öürbe oerluffig geben unb al« unfÄ&ig jum 
geißlid>en Stanbe ju betrachten fein. . 

Die 3Bir!ung biefer SöuUe war eine nur febr für) bauernbe. <5« trug 
rjierju befonber« bei, baf? tyap\l Johann XXII. feibfr fpater in ben Ruf 
eincö tflchemiflen tarn-, ob mit 9ted)t ober Unrecht, ifr nicht aufgemacht, 
aber balb nad) feiner 3cit warb eine 2(bf)anblung , Ars transmutatoria, al« 
oon üjm ^errü^renb befannt, unb fanb fpdter otelfache Verbreitung. — 
2(u« ben erjten Sauren nad) ber (Jrrlaffung ber 33ulle ftnben wir, namens 
lid) in £eutfd)lanb, ein paar gälle oon Verfolgung emjeloer ©eifllichen 
wegen 2(u«übung ber 2ft$emie, aber balb, wie wir fchon oben gefefcen tya* 
ben, erhob ftd? bie bermetifebe &unß wieber, würbe offen ausgeübt, unb an 
bie Xnwenbung be« petpfflidjen beeret« nicht mehr gebaut. 

2)ie Betrügereien , welche au« ben alchemitfifchen Begebungen her« 
vorgingen , inbem oiele 2faf)anger biefer Äunfl HUe«, wa« golbäfmlich au«- 
fafc, 2fnberen al« ©olb annehmbar ju machen fud)ten, veranlagten inbefj balb 
aud) anbere Staaten, ber Ausübung ber f)ermetifd?en Äunfl gefefeliche £tn» 
berniffe in ben 2Beg ju legen. So würbe fchon 1380 in $rantreid; oon 
Karl V. ein ©efefc erlaffen, wen ad) bei flrenger Strafe jebe 33efchctftigung 
mit 2Cld)emie unb felbfl ber Veftb: chenufcher ©ercit&fchaften , wie £>efen u. 
bgl., unterfagt war. So fanben ftch Ä&nig Heinrich IV. oon (£nglanb 
unb fein «Parlament 1404 bewogen, bie alchemiflifche (Srjeugung unb Vers 
me&rung be« ©olbe« unb Silber« jlreng ju oerbieten } bie Uebertretcr tiefe« 
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©efefce« foUten a» ber getonte fdjulbig behanbelt »erben, Gbenfo erflÄrte ffd> i« »4» 
ber t>ot>e 9latr> ton SBenebtg 1488 gegen bie Blchemie, unb oerbot jtreng jebe 
SBefchäftigung , »eiche mit biefer Äunfl äufammenbangt. Hlle biefe ©efefce 
fruchteten inbef nid)«; wir haben oben (<5ettel72 f.) fchon gefeben, baf* im 
©egentheil balb bie 2fld)emie an ben 9Jed)t$gelebrten eine @tüfce fanb. 

£ie Nichtachtung gefeilterer SBerorbnungen , »eiche bie tflchemie »er« 
boten, unb überhaupt ba* 2fnfehen, »eld>e$ ber ©laube an bie 2R6glid)!eit 
ber 2Retallüer»anblung gefunben hat, tft befonber« bem Umflanbe juju* 
fünften, bafl bie durften felbfl, flatt bie oon ir)rcn SBocgdngern gegebenen 
©efefee aufregt ju galten , im ©eaentheil ftd> al« bie eifrigflen Patrone ber 
2((d)emie be»iefen, unb um eine beutlichere 2Cnfd>auung oon bem Xnfeljen ju 
geben, in welkem biefe Äunfl bei oielen gefr&nten «öauptern jlanb, will id) 
r)ier einige« Nähere über bie oorjüglichflen 25efd)U&er ber bermetifchen Jtunfl 
mirrDciicn« 

$ot)t Potentaten haben fchon frub bie Wchemie ihre* befonberen »•mmttxi. 
<3 dju&cä ge»ürbigt, ba ein Daraus entfpringenber 3u»ad)ä an 9vei*tbum ber 
8 orber ung ihre* tfnf ebene" nur jutraglidi fein formte. (Sdjon ©ultan 
Äalib, welker um 1150 unter ber Oberhoheit be« Äatifat* ju SSagbab in 
Kegopten regierte, foll eine Spenge 2Clcr>emtjlen um feinen Ztyton »erfammelt 
haben, unb ftgurirt felbfl in ©ammlungen alchemifrifdjer ©Triften alt SBer* 
faffer mehrerer 2ft>hanblungen. Hud) im 2fbenblanbe fanb bie Jjermetifcbe 
Äunfl eifrige SBefcr>ufeer an meten görflen. 2Cmolbu$3Sillanot>anu* 
burfte eine epistola de alchvmia an ben J?6nig oon Neapel richten, 
n>eicr)er ihn befriste; äSnig tflphon« X. von Äafhlien (geflorben 1284) 
»irb alt alchemiflifcher ©chrifrfleller aufgeführt 9tobertS3ruce, welcher 
Don 1306 big 1329 in <Sd)ottlanb regierte, begünfligte bie Hernie, unb 
man hat oon SRapmunb 8ult eine an biefen Ä6nig gerichtete epistola 
accurtationis lapidis. Biefe SSorliebe für bie hermetifche Äunfl blieb auch 
fpater noch, bei ben durften ber britannifdhen Snfel; in Grnglanb mar j»ar 
bat eben er »ahnte ©efefc gegen bie 211* ernte 1404 gegeben »orben, allein 
fcf»n 1423 würbe feine Äraft ganjlicb aufgehoben. 3n biefem Sah" &* s 
flieg Heinrich VI. ben englifchen Ztyon, unb »ie biefer ä&nig allen ge* 
heimen SBiffenfdjaften jugetban mar, fo begunjligte er »orjug$»eife bie 
Xt$emie. Söei bem ©elbmangel, in welchen er burefj innere unb äußere 
Jtriege gerieth, hoffte er Abhülfe t>on ber Bichemie; in üier auf einanber 
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stammt! vi*«. folgenben ©ecreten fotberte et aUe Ebeln, £oetoren, ^rofefforen itnb ©eifi* 
liefen auf, ftd) bem ©tubium biefer Äunft nach Äfften &u wibmen, bamit 
man Littel gemimte, bie ©taatsfchulben ju bejahen. Die ©eifilidjen 
namentlich, meinte ber tonig, foUten ftd) um bie Erftnbung be« «Stein« 
ber SBeifen bemühen, unb ba fte ja SSrot unb Sßein in (5brifti L'cib unb 
83lut oerwanbeln fonnten, fo werbe es ihnen mit ©orte« $ülfe auch trehl 
gelingen, eine 2ran«fubfrantiation ber uneblen STOetaUe in ©olb ju bewir* 
fen. — S3alb fanben ftd) aud) Äunfller, welche bem Äonig t^te ©ienffe 
anboten j jwar nicht ©eijttiche , welche leitete notbwenbtg bie #eilig!eit bec 
Religion in jener tfufforberung Derlei feben mupten, aber inbuftri6fe2ttcm* 
ner, welche minbefren« Präparate lieferten, bie ber Äonig nicht allein für 
©olb f)\tlt (unb ba« tu ned) zweifelhaft), fonbern auch geprägt al« gute 
Sttunje weiterhin »erbreitete. <So erhielt fd)on 1440 ein Gompagniegefchcift 
gaucebp, Jtirfebp unb föagn» ein 9)rwilegium, ©olb ju machen; 
t>on 1444 big 1452 erhielten noch ad)t anbere'Äunjtler bie Erlaubnijj, un- 
eble SWetaUe in probehaltige« ©olb ober ©Uber ju »erwanbeln. £« mag 
aber mit ber $robe nicht fefjr jtreng genommen roorben fein, ba« Ergebnis 
war weiter nicht«, al« SSetrug unb falfche« ©elb, nur bafj bie galfchm&m 
jerei unter be« ^onig« tfegibe betrieben würbe. Soüiel ftd) je&t nod) üon 
ber <2ad>e herausbringen ia§t, würbe hauptfachlich Äupferamalgam für ©olb 
ausgegeben, wa« bei bem 9)ufeen bie garbe be« ©olbe« annimmt, ftdr> gie* 
fen unb aud) prägen lajjt, jiemlid) fdjwer ifl, unb nur in frarfem geuec 
jerfefct wirb. Um nicht bie eigenen Untertanen ju betrügen unb drmer ju 
machen , würbe ba« fo erhaltene falfdje ©olb rjauptfadilt* in bie Machbar* 
floaten $u fpielen gefud)t, bie inbep bie (Sachlage balb errannten, unb fid) 
ju fcbttfcen ober ju reoandjiren fuchten. Da« fd)ottifd)e Parlament befahl 
fdjon 1449, in allen Spaftn be« 9letdi« unb oornebmlid) an ber englifdjen 
©renje ju wachen, ba§ fein falfdje« ©elb eingebracht werbe, unb 1450 
würben nod) mehrere Tfnorbnungen getroffen, welche jwar ben #anbel fer>r 
erfchwerten, aber unerläßlich gefunben würben, um nicht burch bie neue 
englifche Snbuflrie benachtheiligt ju werben. — 3>n granfreid) machte man 
e« anber«; man machte gleich fall« falfche« ©elb, welche« bieEnglanber gern 
nahmen, ba e« nicht ba« englifche ©eprage trug. 9?ach Entfernung ber 
Englanber inbefj blieb in granfreid) öiel undchte einheimifdje SÜcunje juruef, 
unb bie Erbitterung barüber wanbte fid) »orjuglich gegen einen gewiffen 
Saque« ßeGor (aud) 2e Coeur ober Euer genannt), ber im JRuft 
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eine« Tfbepten fhnb unb bem ftonig Garl VH t>on granfreid) ba« Wittall au**, 
jur Anfertigung oon ©olbmünjen geliefert haben fottte. jaque« ge 
5 o r war urfprunglid) Kaufmann, aber oon bem Ä&nig wÄfjrenb be« tfrieg« 
ju bem Director feiner ginanjen ernannt worben, unb oon it)m ging waf>r» 
fdjeinlid) ba« «Projeet ber SSieberoergeltung gegen bie (Snglanber au«. Der 
allgemeine Unwille forberte ein £>pfer für ben S3etrug be« eigenen £anbe«, 
unb fanb ftd) nur wenig befriebiqt, al« ?e @or 1453 oom Äonig jur 
2anbe«oecweifung oerurtrjeilt würbe. 

3n Crnglanb bauerte bie patentirte ©olbmad)erei aud) nod) fpetter 
fort. Qrbuarb IV. erteilte 1468 einem tfldjemijten 9lid)arb Carter 
neben freier ffiofjnung im ©cbloffe ffioobfrotf bie (Jrlaubnif, brei 3at)re 
lang feine Äunjt in allen SRetallen unb Mineralien ju oerfudjen. Der« 
felbe gab nod) 1476 einer Kompagnie auf oier 3at)re ba« ^cioilegium 
-natürliche $r)ilofopf)ie treiben unb ©olb au« Öuecfftlber machen ju bör? 
fen«. SBebec oon gutem Erfolg r>at man je etroa« oernommen, nod) ifr 
anberfeit« Älage über dljnlidje 9Jiif brauche, wie bie oben bejeidmeten, er&o* 
ben roorben. 

©olba'Jmlidje (Subflanjen finb inbef leidjter ju gewinnen al« ©olb 
felbft, unb wenn ba« le&tere nidjt gelingt, fo liegt e« nalje, bie erjteren 
bafur au«jugeben ; biefen ©rfolg Ratten aud) bie ald)emiftifd)en Äunjte eine« 
gefr&nten $aupt« in Deutfdjlanb. 3 c h a n n o c n 8a a g, ein b6t)mifd)er 
tfldjemtjt, befudjte um 1 440 bie Äaiferin 85 a r b a r a , bic jtoeite ©emar)lin be« 
beutfd)en Äaifer« <5igt«munb, toeldje ftd) oiel mit 2Cld)emie befestigte. 
Die t)of)t Dame machte bem Jtunjtgenoffen angebliche« ©Über au« Äupfer 
mit Erfent! , au$> oerrae&rte fte ein gegebene« ©ewid)t ©olb burd) 3ufa& 
oon Tupfer unb ©Uber-, beiberlei ^robuete oerfaufte fte bem gemeinen 
93 olf als reine« ©Uber unb ©olb. 

(£lj)r(i$er meinten e« anbere durften unb man fann ihnen nur oor* 
werfen, baf fte ftd) tiufdjen liefen, unb mefjr ©elb an biefer giebljaberei 
oerfdjwenbeten, al« red)t war. XUv nid)t jeber gurfl war fo flug, bie Webe* 
mie nur fo weit ju begünftigen, wie $apft 2eo X. ; biefem bebicirte 1514 
ein tfldjemift 2Cugurellt ein ©ebidjt, Chrjsopoeia betitelt, wofür jum 
2or)ne ihm ber $apft einen leeren 33eutel oerabreidjen lief, meinenb, wer 
fold)e Äunjt befdfe, bem fehle nur ber SSeutel, um ba« }U madjenbe ©olb 
hinein ju tt)un. — Wlit mer)r 3ntereffe nahmen ftd) befonber« in Deutfd). 
lanb bie Surften ber 2Cld)emie an. 3&re SBeftrebungen, einen 33eftfcer be« 
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»4«. (Stein« bcr SBeifcn in i&ren SMenfl ju erlangen, laffen |t$ nur mit ber 
leibenfcfjaftlidjen Setreibung eine« ©lucf«fpiel« Dergleichen-, man fcielt ba* 
mal« 2ttd)emiffen auf feine Äofren, wie man jefet Sotterieloofe tauft; ein 
reicher Surft biete ftd) öiele, weniger troblbabenbe ©onafren nahmen ge* 
meinfdjaftlid) ju yrei ober Dier einen ftoffnungöooüen ©olbfiinftler in ihren 
Golfe. SBie bei bem ®piel, fo leiteten aucf> hier btefelben cfcimaufchen 
Hoffnungen auf plofclichen übergroßen 9fcicf)thum, btefeCbe Unfchlüfftgfeit, 
nad) ftet« mißlungenen 23erfud)en oon ber weiteren Verfolgung unftd>erec 
ald)emiflifd)er ^roceffe a6jujre^en. SBenige gurflenhäufer ber bamaligen 
3eit wiberflanben ber noblen Rafften, 2flcf)emijten ju halten. Der fdjon 
oben genannte 3 o bann Don SBranbenburg , SBurggraf ju Dürnberg, 
ifi hier abermal« ju erwähnen; feine JReftbenj auf ber ^laffenburg bei 
Gulmbad) war ber Parnaß ber beutfcfjen 2Clcr)emtflen um bie üRitte be« 
15. 3ahrhunbert«. 3n biefem 3«traume jd^lte bie tflchemie noch Diele 
r>or)e SSefchufeer in £eutfd>lanb, aber feiner hat biefe Äunfi in bem ©rabe 
begünfiigt, wie baö folgenbe 3'ahrhunbert Patrone berfelben aufju weifen 
hat. Unter tiefen, bem 16. 3ahrhunbert angehangen, ift oorjuglicf) Äaifer 
SKubolph II. ju nennen, weiter 1576 ben beutfehen Styron bejlieg, bi« 
1612 regierte, unb meijt in $rag reftbirte. 

£>b ber bcutfdje £erme« 3:rt«megi«tu«, wie bie 2Cl<$emijfen 
ihren @d)u|()errn nannten , felbfl TCbept ober nur Dilettant war, barfiber 
ffnb bie 2luefaa.cn feiner Äunfrgenojfen nicht ubereinfhmmenb. Die un- 
gemeinen Ofeidjtliumer, welche an ©olb unb Silber in feinem Nachlaß ge* 
funben würben, betrachteten 23iele al« ba« Srgebniß ber hermetifchen Äunjt, 
wa>enb tfnbere barin nur bie <5rfparni|Te au« feinen faiferlidjen ©nffinf* 
ten bei befdjranfter Hofhaltung erblicfen woUten. — Sebenfall« aber war fein 
Shun unb treiben wenigjren« in ben legten Sagten feiner Regierung ^aup* 
faßlich auf2fld)emte gerichtet, unb feine Umgebung beftanb oorjug«weife 
au« <25pagirifern. So war ba« $au« feine« ßeibarjte«, be« S^abbdu« 
oonHaoef, ftet« ber Ott, wo ftcf> far)rcnbe 2Ctcr)cmiflen anmelbeten, unb 
ftch burch ein oorläuftge« <5rperiment al« funjtfertig genug legitimirten, 
um bem ftaifer twrgefhllt $u werben, ber fte bann nach SSerbienft unb 
eigener ©dtffeung ber>anbelte. ©o waren auch feine Äammerbiener alle 
jugleich flldjemiften , bie ihrem £errn bei feinen unabläfftgen hermetifchen 
Arbeiten helfen mußten , unb fein $ ofp oet , ein Statiner SDfarbochau« 
be 2) eile, fcheint fonft wenig mehr gebietet ju haben, al« beutfe^e 
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JKeime, welche bie <25d)tcffale ber oerfcniebenen Aldjemiflen, bie mit bem v*™™ 6«au*. 
fraget Jpof in S3erfir)rung famen, fdjilbem, unb un« jum Stjeil nod) 
aufbewahrt fmb. 

äaifer SRubolpb belohnte im Allgemeinen bie Aldjemiften fefcr gro§* 
mätr)tg, fobalb fie ihm wahrhafte SSeweife für bie JRidjtigfeit if>rec Äunjl 
ablegten, unb jeidjnete fte burd) €$tanbe«erh&hung unb gnÄbige Vertrau* 
Itcfjfett au«, ©o fam 1585 ein (Jnglanber Gellep nad) 9>rag, ber in 
feinem SSaterlanbe Salbot gebeten unb eine 9Rotariat«jtelle befleibet 
hatte, aber eine 9tamen«anberung für oortfjeil&aft gefunben haben mag, 
weil er ber 2*erf5lfd)ung oon Urfunben überliefen unb mit abgefchnittenen 
£)f)ren fortgejagt worben war. Biefer @f)renmann fam nad) 9)rag in 
©efellfdjaft eine« Eanb«mann«, be« Dr. £)ee, welcher ftcf> oiel mit STOagie 
unb ©eifterbefchwörung abgab; beibe traten f)ier al« Inhaber bcö Stein« 
ber 5Beifen auf, welchen Gellep burd) 3ufall, au« bem 9*ad}lafj eine« 
langf! beworbenen englifdjen S3ifd)of«, erlangt haben wollte. Äellep 
machte bor bem Äaifer mehrere Söerwanblungen be« £luecffitber« in ©olb, 
unb ba er ber erfre Alcbemifl n>ar, oon meinem ber Äaifer unzweifelhafte 
Söeweife für bie JRichtigfeit ber fjermetifdjen Jtunjf erhielt, fo würbe er in 
ben bStymifdjen greiherrnfranb erhoben unb mit allen möglichen ©naben= 
beweifen öberfdjöttef. Die hohe ©unft nahm aber balb ein <5nbe, al« ber 
Äaifer nicht mehr bamit jufrieben war, SSeweife für bie (Jrifren$ ber Metall* 
oerwanblung gefehen ju haben, fonbern in feiner 2Bi{jbegierbe fo weit 
ging, bajj er aud) bie Bereitung be« (Stein« ber 5Beifen felbft rennen 
lernen wollte. Auf ben Au«gang biefer Abeptengefd)id)te werbe id) nachher 
jurucffommen. — ©o würbe aud) ein gewiffer <Sebalb ©djwerjer, 
ber oon 1585 an mit bem Äurfurjfen Augujr oon <Sad)fen, bann mit 
beffen Nachfolger Gf)ri|rian labortrt hatte, unb nad) be« 2efcteren £obe 
(1591) ffo) an Äatfer Dlubolph wenbete, oon biefem in ben Abelftanb 
erhoben unb mit bem Amt eine« Serghauptmann« in 3oad)im«tf)al bt- 
gnabigt, wo er 1601 flarb. 33on anberen Abepten, weldje in ^)rag ba« 
#anbwerf größten unb Au«jeidmung fanben, nenne ich nod) ben tyo* 
len @enbioogiu«, bejfen im ©erlauf biefer ©efd)td)te 6fter« erwähnt 
werben wirb; er theilte 1604 an SRubolph etwa« oon feiner Sinctur 
mit, fo bajj ber Äaifer eigenhanbig bie üttetalloerwanblung bewerfjrelligen 
fonnte; unb bap biefer Wenigiren« oon ber SRichtigfeit ber @ad)e uberjeugt 
war, beweifl bie marmorne 2afel, welche er in bem @aale be« $ra* 
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^w. ttt m» 9« @d)loffe«, wo bie $ran«mutarion gefcbefjen war, mit ber ?fuffd)rift 
fefcen lief: 

Faciat hoc quiipiam aliiu 
Qaod fecit Sendivogitu Polonu». 

Dinner u b o [ p h II. begitnfltgte in £eutfd)lanb gegen ba« (£nbe be« 
16- Sabrhunbert« nod) befonber« Äurfurft tfugujf oon <3ad)fen (ber oon 
1.553 bi« 1586 regierte), bie 2Tld)emie. @r barte fein eigene« Laboratorium 
in Dreyen, meiere« oom SBolfe ba« @olbbau« genannt würbe, arbeitete 
eigenhjnbig, unb in mehreren feiner »riefe, bie un« nod) erhalten ftnb, 
befennt er fid> al« SBefifeer be« großen ©ebeimniffe« ber SÄetalwereb« 
(ung. So febrieb er 1577 an einen italienifdjen 2Cld>emiften grance«co 
gorenfe: Jam eo usque in hoc genere pervenimus, ut ex octo argenti 
uneiis auri perfeeüssimi uncias tres singulis sex diebus comparare 
posseraus. ©eine ©emablin, Krina oon £)dnemarf, war gleichermaßen 
ber 2(ld)emie jugethan, unb hatte auf ihrem Luftfdjlof ju tfnnaberg ein 
große« Laboratorium, weldje* ÄunNl al« ba« gro&te unb au«gejeid)netfie, 
wa« je erifiirt habe, rühmt. Äurfurjl tfugufi inbe§ nahm nicht fo roiUig 
jeben fatjrenben 2(bepten in feinen €>d)U&, wie e« Jtaifer SRubolpf) 
tl>at ; er batte im ©cgentf)eil feine befranbigen 2(lchemijlen , unter 
welchen namentlich bie in biefer ©efdjicfcte mebrmal« erwähnten 83 eu* 
tr>er unb <@ (ferne r$er befannt geworben finb; ber große föeicbtbum, 
welchen man nach feinem £obe oorfanb (ogL @eite 175), war allen "Älcfce* 
mijlen oollgultiger 33ewei«, baß fein unoerbroflene« Streben aud) üBelofc 
nung gefunben habe, obgleid) bie Zweifler alle« oor&anbene ebte 2J?etalt 
nur al« bie 2Cu«beute be« erjgebirgifcfeen 23ergbaue«, welker unter i&m m 
feiner fcodtfen »lutbe bejlanb, betrachten woUen. — ÄurfurjlGhrijltan von 
«Saufen, roelcfeer auf tfugujt folgte, betrieb gleidjfall« bie 2(ld)emie eifrig. 

£ie ©efcbidjte melbet nidjt, baß in «Saufen über biefe aldjemiftifcrjen 
S3ef?rebungen ber üKegenten geflagt worben fei, roorau« man fchjießen barf, 
baß roeber falfdje« ©elb al« SRefultat ber Arbeiten in Umlauf gifffct 
rourbe, noch, baß bie nötigen 2lu«gaben bie SÄittel ber erlaubten Äunftter 
Übertritten. 3n anberen Ldnbern hingegen würbe bie ©olbmadjerfudjt 
ber gurren jur «Plage be« Lanbe«. ©o in SBurtemberg, wo ^>ec§og 
g rieb rieh (geboren 1557, geworben 1608) bie (Sntbecfung be« ©e&eim« 
niffe« erzwingen wollte, allein ohne ben geringjten ÜBortbeil nur betrüge: 
rifeben Älcbemtjlen jur S5eute warb. 3n bem ©täbttben ©ro«facbfen&eim 
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niti. 

legenhett fanb, ft'cr) auf Sofien be« Lanbe« ju bereitem, bie Ausgaben 
für biefe Hnjtalt mürben bemBolfe fo brücfenb, baf bie i'anbtfanbe wieber* 
holt bagegen (£infprud) tbaten. 3d) werbe nachher mehrerer tflcbemitfen ju 
ermahnen haben, meiere ba« Vertrauen grie brich'« mißbraucht Ratten, 
unb beren Betrügerei entbeeft unb bejfraft würbe. 

©egen bie STOttte be« 17. 3ahrhunbert«, wo bureb ben breifngjabrigen 
ärieg bie Sinanjen faß aller beutfehen gürflen beträchtliche (Störungen er* 
litten hatten, waren bie 2(lchemiften befonber« an £6fen gefacht, ba t)iec 
eine Bewahrung ihrer tfunfi al« fehr jeitgemÄjj erfcheinen mujjte. 3u 
biefer 3ett werben al« befonbere ©6nner ber Hlchemie bie #erjoge (Srnft 
oon Baiern, Heinrich 3>uliu« oon Braunfdjweig , §ranj oon 
Lauenburg, bie «Rurfurften Sri eb rieh oon ber s Pfal$ unb 3or)ann 
Philipp oon 2J?<un$ unb noeb oiele Anbere genannt; bie ©efebichte 
t)at feine Be weife aufbewahrt, bafj einer biefer Herren ©ewinn oon 
feinen Unternehmungen gebogen; üftünjen au« jener Seit, bie mit au 
chemijhfchen 3eicben t>erfel)en ftnb, galten jwar lange als Belege bafür, 
allein e« ifl erwiefen, bafl biefe 3eicr)en nur SWercmale ber oerfebiebenen 
STOunjmeijler waren, wie biefe fid) noch je&t oft befonbere 2fbjeid)en wdt> 
len. 5öohl aber berichtet bie ©efdnchte bie (*ntbecfung oieler alchemiflifcr)er 
Betrügereien unb bie Beftrafung ber Uebelthater au« jener 3eit. 

£)ie @rfolgloftgfeit, welche bie berartigen Bemühungen ber Regenten 
au« ber 2»itte be« 17. 3ahrhunbert« hatten, hielt inbeg fpäter einjelne 
gürjren nicht ab, boch noch ber 2fld?emte fid) anzunehmen. (5 f> 1 1 fl t a n 1 V. 
oon £)ctnemarf ernannte 1646 einen gewiffen j?a«par Harbach 
ju feinem Letbalchemtjien j fein Nachfolge* grie brich III., welcher oon 
1648 bi« 1670 regierte, traute ebenfo unbebingt einem Italiener Borri, 
welcher fid) if>m al« Beftfcer be« @tein« ber SSeifen unb al« £err über 
oetfcrjtebene b6fe ©elfter ju erfennen gab. — 3n 2)eutfchlanb war äaifer 
gerbinanb III. (bie 3eit feinet Regierung fällt jwifchen 1637 unb 
1657) ein befonberer Patron ber 2flcbemij*en ; 5Kict>tr>aufen, ber Ueber* 
bringer ber ©ubfknj, womit bie @eite 171 erwähnte großartige £ran«; 
mutation oon &uecfftlber in ©olb bewerfftelligt würbe, würbe oon ihm 
jum greiherrn oon Ghao« ernannt, obgleich berfelbe bie Bereitung be« 
©tein« ber SBeifen felbfr ju fennen leugnete ; auch ber Äaifer L e o p o l b L 
(welcher oon 1658 bi« 1705 regierte) bejeigte ben 2(lchemifien befonbere 
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^atrow 6.r*i4>«. 2lufm«ffamfeit; ben Auguftinermind) SBenjel @eoler, welker ihm an* 



geblid) 3inn in ©olb t>em)anbclte (»gl. Seite 172), ernannte er jum grei» 
berrn t>on 9Reiner*berg, unb ber betrug, ben biefer gefptelt hatte, 
würbe erjr ju fpit entbecft. @o liefe ftd> nod) eine ganje SReihe »on 
gurfren nennen, welche bie 2(lcr>emte mit ihrem ^atronat beehrten; e* 
möge genügen anjufufjren, ba§ felbft noch Honig griebrid) H. »on 
9>reu§en, welcher fpater bie Äldjemie gern »erfpottete, boer) früher ald>es 
mijrifdjen SSefdjaftigungen nicht ganj abfwlb war, wie man barau« fd)liefen 
barf, bafj 1751 eine grau t>on ^>f uet au* ©aebfen mit jwei $6d)tern 
nad> pofebam fam, um unter be* .König« protection unb auf feine 
Äoften fi'dj ber Belegung unb Vermehrung be* Wölbe« ju wibmen. (£in 
befonberer Erfolg wirb inbefi nicht* gemelbet 

3m Allgemeinen Ratten bie Alcbemiflen, wenn fte |td> an ben Jpbftn 
grojjer Herren aufhielten, eine fer>c fdjwierige «Stellung, Sntweber berann* 
ten fte, ba§ fte mit ber DarfMung be« @tetn« ber SBeifen nod) nid)t 
gang im Keinen waren unb fie nur verfuchen wollten, unb bann jagte man 
fie halb mit <25d)impf unb S5d>anbe fort, weil fie nicht« ju ©tanbe brach* 
ten, ober fte waren weniger einlief), unb machten ©olb; bann würben fte 
nach Söefunb ber Sachlage geengt ober gefoltert; — erflere*, wenn ihnen 
eine Betrügerei naebgewiefen würbe: um fte ju ffrafen, — (e|tert*, wenn 
fte e* fo gefd)icft gemacht hatten, ba§ ihre Operation al* eine wirfliche 
SJletalloerwanblung anertannt würbe ; um in ben 23eft| ihre* ©eheimniffe« 
ju fommen. Da§ ihnen biefe* tfoo* bei grofen Herren blühe, fieüt febon 
Albertu« Sttagnu« im 13. 3ahrf)unbert in feinem Sractat de alchjmia 
ben Alcbemiften »or, unb ermahnt fte, alte S3e$ief)ungen ju Surften $u 
meiben; unb nod) im 18. 3ahrf)unbert machten mehrere Anhänger ber 
fpaguifchen Äunft bahin einfchlagenbe traurige Erfahrungen. Die ©es 
fliehte ber Aldjemie rummerte ftd) nicht Diel um biejenigen, welche ihre 
Unwiffenheit ju befennen feinen Änflanb nahmen» genauere Sftotijen hat 
fte un* übet bie Entbecfung »on Betrügereien aufbewahrt, unb über bie 
©raufamEeit, mit welcher habfud)tige Süchtige »on »ermeintlichen Abepten 
bte SBittheilung be* ©eheimnifTe* ju erzwingen fuchten. 

Da* Verfahren ber metften ©roflen gegen bie fllchemtften gleicht bem, 
welche* nach bem 3«ugniffe gleichseitiger ©efchicht«fd)reiber fchon am Snbe 



mi«. 
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be« 9. 3fa Wunbert« ber Äalrf AI man für gegen ben 2frabifd>en Arjt 

(ortirt ©»ftu$«r 

Khafe« eingefdjlagen r>atte. Der Äalif war ein Liebhaber ber Alchemie, 
wa« ben Tfrjt bewog, eine ala>emifhfche Schrift ju oerfaffen unb jenem ju 
überreichen, wofür ihm eine anfebnlicbe Belohnung ut Jbeil würbe, welche 
er aber jurucfgeben mujjte unb an beren Stelle er bie Baftonabe erhielt, 
al« bie oon ihm befcbriebenen ^roceffe falfd) befunben worben waren. 3m 
Abenblanbe ging e« gerabe fo. Die Surften befchüfcten bie Hernie, mun- 
terten baju auf, waren ungebulbig, wenn £iner, ber jtd) ba« grofie SBer! 
ju oerfudjen gemelbet hatte, nicht balb jum 3iele fam, unb wenn fte 
bann, wie e« fommen mufjte, betrogen würben, fo rächten fte |ta> nach 
JtrÄften. 3»n welker Art unb burch welche Äunjlgriffe bie Betrugereien 
meijt au«gefuf)rt würben, werbe ich unten noch genauer angeben. So 
lief 1575 £erjog 3uliu« »on Braunfcbweig Lüneburg eine Alcbemifftn 
Anna 5ttaria 3i««Jer, genannt Schlüter'« 3lfe, in einem eifer* 
nen Stuhle oerbrennen, weit fie ihm ©olb ju machen oerfprochen hatte, 
aber be« Betrug« uberwiefen worben war. — Biele Abenteurer burchjogen 
um jene 3eit al« Alchemiflen ©uropa, bie meifl nur furje Berühmtheit 
erlangten, um ber Strafe ihrer Betrügereien $u unterliegen. Dahin gehört 
em gewiffer ©raf SWamugnano, ber unter biefem tarnen oon 1578 
an Italien burchfrreifte, oor großen Herren ©olb machte, ihnen auch Dies 
cepte baju für gute« ©elb oerfaufte, unb ftet« fort war, ehe bie Betrü* 
gerei entbeert würbe. <£r fanb 1588 für gut, Italien ju oerlaflen, unb 
in Deutfchlanb al« ©raf Bragabino feine Äunjfe ju jeigen; in SBien 
machte er eine SRetalloerwanblung unb legitimirte ftd) al« Achten Abepten, 
in SKunchen aber ging e« ihm 1590 weniger gut ; er warb be« Betrug« 
unb ber gührung eine« falfchen tarnen« für uberfuhrt erflctrt, unb in einem 
mit §littergotb betlebten bleibe an einem gleichfalls oergolbeten ©algen auf- 
gehängt Die« war überhaupt bie ©träfe, welche für falfche Alchemtfren 
üblich war; fte traf auch I 597 «inen gewiffen ©eorg #onauer, welcher 
ben oorhin erwähnten #erjog griebri d> oon SBurtemberg in wenigen 
Sahren um jwei Tonnen ©olbe« betrogen haben foll. Der #erjog liefj 
ben eifernen ©algen, ben übertebenben Alchemiflen jum warnenben ©rem* 
pel, flehen, unb er würbe auch noch mehrmal« gebraucht. — Am Snbe 
be« 17. unb im Anfang be« 18. 3af)tf>unbert« gab e« noch fold>e @lucf«s 
ritter in SERenge, bie oorjügltch erfl 9luf befamen, wenn burch kriminal« 
unterfuchung if)t 2eben«lauf unb ihre, gewöhnlich «nter fer)c oerfchiebenen 
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SS£%&S£ ® mm 9 e ^ te ' t>terfeitige SbJtigfeit befannt würbe. ßf>rtfrian3Btl* 
beim oon Äcodnemann gefjSct f>terf>er/ welcher oon 1677 bis 1686 
am ^>cfe be« Sttarfgrafen ©eorg ffiilbelm t>on Saireutb ben tfbepten 
fpielte, ©olb madjte, unb oorjuglicb barin ercellirte, ba$ £luecfftlber har- 
ten ui f6nnen, woburd) e« ftcb in reine« ©Über oerwanbelte. SSiele $er= 
fönen betrog er, bi$ feine Safdjenfpielereien 1686 erfannt würben, wo man 
ifm bann in Gulmbad) aufbangte, mit ber S3eifd)rift : 

3$ war jtoar, tele Sßerfur toirb fir gemalt, bebaut, 
$o<b bat fid)6 umgefebrt, nnb t<$ bin ffr gemalt, 
©roßartiger nod) in jeber S3ejiebung trieb e$ Don Domin tco 
Manuel ßaetano, Qonte be iKuggiero, melier ein S3auer$fobn 
au$ Neapel war, (Td> alä £afd)enfpieler lange 3eit umbertrieb, unb 1695 
plS&lid) a!6 3nbaber be$ ©teing ber SBeifen in SWabrib unter bem tarnen 
Don Gaetano auftrat. (Sr erregte $ter foldje« 2fuffe&en, baß ibn ber 
furbairifrfje ©efanbte bafelbfl aufforberte, nad) 23rüffel jum Äurfurjlen 
Sftarimilian Smanuel oon Skiern ju geben, weldjer bamal* ©ene* 
ralgouoemeur ber Sfterreicbifdjen 9fteberlanbe mar. ßaeta no folgte bem 
SKatr) unb ging naefc S3rüffel, wo er ben tfurfürjfrn balb bureb feine 
Jtünfie oollfommen gewann. Der gürfl fudjte ben ?fbepten m6güd)fi an 
fid) |n fefleln, madjte ibn jum gelbmarfdjall, jum Qt)tf eine« 3nfanterte» 
regimentS, jum Sitularcommanbant oon SWundjen u. f. w., merfte aber 
erji fpat, baß er nur ©elb ausgab, ohne welcbeö einjunebmen. Zii man 
genauer auf ben 2Cld)emijten artete, fuebte biefer ju entfliehen, unb ba 
man hierauf jur genauem Unterfudjung febritt, würben feine ^Betrügereien 
flar. Der Äurfürfr ließ ibn 1698 nad) feaiem abfubren, um ibn bort 
gefangen ju tyalttn, aber 1704 war er fdjon wieber auf freiem $uß, unb 
trat nun alö ©raf SKuggiero in SBien auf, wo er folebe SranSmuta* 
tionen maebte, baß ibn Äaifer geopolb I. in feinen Dienft nabm, um 
ben ©tein ber SBeifen für ibn in großem SWaßftabe aufarbeiten. 3n* 
beß ftarb ber äaifer, unb 9Ruggiero trat nun in Dienjfc beö bamais . 
in 5Bien refibirenben Äurfurjlen So bann SBtlbelm oon ber $falj, 
welcbem er binnen fed)3 SBodjen 72 Millionen Zt)altt in ©olb ju liefern 
oerfpracb. ßb« aber nod) bie Seit um war, r>atte er ftd) febon mit ben 
erbaltenen 23orfd)uffen entfernt. 2tl$ ©raf ßaetano trat er nun 1705 
in Stalin auf, wo ibn £6nig griebrid) I. gut aufnahm, binfidjtlid) 
feiner alcbemiftifdjen tfunjt oon angeblich ©aeboerftänbigen prüfen ließ, 
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unb enbli* ber ©nabe wurbigte, in feinet (Gegenwart, ber be« Jtronprim »*wf«n« «m. 
$en unb vieler anberen r>or>en Herren, ba« £luecrftlber pfunbweife in ®olb 
berwanbeln $u burfen. Caetano fieberte bem Ä&nige ju, binnen fechjig 
Sagen @olb unb ©Uber im SBerthe oon fech« SKillionen $haler machen 
p wollen; er warb baffir wie ein Surft geehrt unb $um ©eneral ber 2fr* 
tiHerie ernannt. 85alb merfte man inbefj, ba§ berAbept grofe tfuft hatte, 
aufSRetfen ju gehen; ba$u famen Nachrichten oon bem Äurfürfien Don ber 
$fal$ unb au« 5Bien, welche ben Äünftler genauer fennen (ehrten. (£r 
würbe oerhaftet unb nad) Äufhin gebraut; er entfloh, würbe aber in 
§ranffurt a. 3R. wteber eingeholt; unb ba er mit bem bejten SBillen fein 
©olb machen tonnte, wte er e« jugefagt h««e, fo würbe er 1709 nach 
gewohnter 5Beife oergolbet unb gehängt. — £>ie beutfehen 3>nbuftrieritter 
blieben inbej? ben italienifchen nicht« fchulbig, unb Gaetano fanb einen 
wurbigen Nebenbuhler an Johann £ector oon Plettenberg au« 
Sranffurt, ber, wegen eines unglüeflichen 3tt)etfampfö flöchtig, |Tch fein 
Seben mit ber Alchemie $u frijren fuchte. 3n SWainj, Bremen, «Prag 
machte er ©otb unb betrog bie (Reichen; unter oeranbertem Namen, al« 
S3aron SBilbecf, trieb er baffelbe bei bem #er$og oon Söeimar; unter 
feinem eigenen wiebet ging er ju bem Jtonig Augufi IL oon^olen nach 
2)re«ben, bem er bie Aufarbeitung be« ©tein« ber 5Beifen oerfprad), ftch 
bafur jum Äammerherrn ernennen lief?, unb an bem großen SBerfe nicht« 
that, biö bie ©ebulb be« Jtonig« ein <5nbe r)atte, welcher ihn auf ben 
Ä6mg«ftein abfuhren unb bort 1720 enthaupten ließ. 

2Ran war inbe§ trofe fo jar)fretcr>er Beifpiele weit entfernt, au« ben », m «m«»8 
.bieten Betrugereien auf bie ©runblofigfeit ber Alchemie überhaupt ju fl "»V«Vl?n. ,r 
fchltefen. SBo bie Betrügerei nicht flar oor Augen lag, ba mußte ber, 
welch" «ine SRetaUoerwanblung bewirft hatte, al« Abept gelten, unb bar; 
te« ©efÄngnif ober Tortur würben angewanbt, um von ihm bie 
SJlittheilung, wie ber «Stein ber SBeifen barjuftcllen fei, ju erpreffen, 
©o befahl 1591 Äaifer SKubolph IL, ben oben (©eite 197) genannten 
Gellep fejljufe|en, bi« er fein ©eheimnif* ihm mittheile; biefer fonnte 
ber Bebmgung nicht genügen, fuchte fid> auf anbere 5Beife frei ju machen, 
unb ftaib 1597 an ben Solgen eine« Salle«, welchen er bei einem Berfuche 
jur glucht gethan. — Sehnlich ging e« bem Saoib Beuther 1582 in 
£re«ben (wrgL ©eite 173), welker na$ Urtheil unb ©pruch bi« jur SKitthei-- 

/■ 
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. lung feiner 9)?etf)obe, ben «Stein ber SSeifen borjujietten , gefoltert »erben 
foltte ; ' ber £ag $ur 2fu$fuf)rung ber ©entenj war f*on anberaumt, unb 
Beut ber entging ber Tortur nur bur* ba« Berfpred)en, feine Äunfte 
offen angeben ju wollen, entjog fi* aber ber Erfüllung burd) fd)nellwir* 
fenbe6 ©ift. — 2Cuf biefelbe 2frt rourbe nod) 1603 triebet in £re«ben 
2lleranber ©etoniuä befjanbelt, ein fd>ottifd>er Jeimann, welker in 
ber ©efd)id)te ber 2lld)emie eine ju bebeutenbe JRoUe fpielt, aW bajj wir 
feiner f)ier nidjt ausführlicher erwärmen follten. 

^lepanber ©etoniuS ©cotu$, wie biefer tfbept ftdf> eigentlich 
fcfjrieb, ob er gleid) unter bem tarnen GoSmopolita reifete, würbe ju» 
erfl 1602 a(6 Beft'fcer be6 ©teinS ber 5öeifen befannt. Um biefe 3eit 
trat er in ben Üfieberlanben auf, unb eine Spenge Transmutationen wür- 
ben oon bort befannt. 60 ifl billig, f)ier ju bemerfen, bajj bei feiner 
SBetalloerwanblung, welche oon ü)m ausging, je über Betrügerei Älage 
erhoben würbe. 3m 3a&re 1603 war er in ber ©djweij unb im Grlfafj, 
wo er gleichfalls jebem 3weifler gern ben Hrgwotjn burd) ba« (Jjrperiment 
ber 93erwanblung unebler ÜHetaUe in ©olb benahm. 3n Strasburg war 
er bie Urfadje, baf ein bort gearteter Burger, ein ©olbfdjmibt ©üften* 
f) bv er, in'« Berberben geflürjt würbe. 3u biefem fam ein grember, wel* 
djer allen Umftctnben unb ber ganjen Betreibung na* ©etoniu« ge* 
wefen fein muß, mietete beg @olbf*mtbt« SBerfftatt für furje 3eit ju 
einer *emif*en Arbeit, unb f*enfte biefem §ur Belohnung ein wenig oon 
bem ©tein ber SBeifen, in beffen Beft& er war. ©fifienfjäoer fdumte 
nicht, bie SGBirffamfeit beffelben ju erproben, unb jwat oor Beugen; baS 
@eru*t be« glücfli*en Erfolges oerbreitete ft* f*nell, unb@öflenr;ö , »er 
würbe babei ni*t allein al* Beftfcer, fonbern au* aW Berfertiger be« 
©tein« ber SBeifen genannt. £>iefe ©a*e f onnte bem grojj en 2(l*emiften-- 
freunb SKubolpf) II. in $rag ni*t oerborgen bleiben; er forberte oon 
bem 9?atf) oon ©traf bürg Beri*t, unb ba biefer eine Berwanblung oon 
Blei in ©olb conftatirte, fo lief ftd> ber Äaifer ben ©olbf*mibt na* 
«Prag bringen, wo biefer mit aller ©ewalt ©olb machen fotlte, unb jwar 
oiel. 2flle Betreuerungen feinet Unf*ulb unb Unwiffenbeit Ralfen bem 
armen ©äffender ni*t$; be$ ÄaiferS Befef)l, ifm gefangen ju halten, 
bi6 er ben ©tein ber SBeifen barflelle, lief if)n nie feine §re*eit wieber 
erlangen. 

©etoniuS felbfl ging oon ©traf bürg na* granffurt* r)iet unb in 
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ranntet 2lN»t»n. 

Später ftnben wir ihn in Äoln roieber, bann in Hamburg. 3m #erbffe e«.«*. 
1603 fam er nach (hoffen in Sacbfen, roo bamalS ber furfurfllicbe #of 
ftd) auffielt. Durch feinen Diener lief SetoniuS bor Äurfurfl 
dbrtfltan II. au? 33lei ©olb machen, unb bie Transmutation gelang, 
ohne ba§ an S3etrug ju benfen war. Äurfurjl Gbriftian t>arte nicht 
fobalb bie Ueberjeugung gewonnen, bafj bie Hlcbemie eine fefle 93aft* 
fjabe, als er aueb fchon ben Gntfcbluf fafte, baS ©ebeimnip mit ©eroalt 
ju erwerben. (5r lief? Seton beruften, unb nach DreSben bringen. Der 
unglucflicbe tfbept rourbe roieberholt aufgeforbert unb mit ber golter be* 
brobt, bie Darflellung beS Steins ber 3Beifen bem Äurfurjlen ju lehren. 
£r blieb flanbbaft, felbfl als bie Drohungen jur That geworben roaren 
unb er bie berfefuebenen goltergrabe auShielt, bon welchen man nicht ablief, 
als bis man bie Ueberjeugung geroonnen hatte, baf? roieberbolte Tortur 
ti)n tSbten muffe. — (£r rourbe nun ju lebenslänglicher ©efangenfebaft 
oerurtfjeilt, unb bie |>aft ihm moglicbfl qualbcü gemacht, um feine Stanb-- 
^aftigfett aufzureiben unb ein ©eflÄnbnip ju erjroingen. 

3u jener 3*it r)tett ftd^ in DreSben ein polnifcber (Jbelmann, 
Michael SenbibogiuS, auf. (Jr fuchte bie ©unfl beS Äurfurflen mmüm. 
unb fein Vertrauen ju geroinnen, unb erhielt bon ihm bie <5rlaubni§, ben 
(Befangenen befueben ju burfen. SenbibogiuS berflanbigte fieb mit 
Seton, biefen aus feiner $aft ju befreien. S3om .fturfurflen jum S5e; 
fud>e beS tfbepten berechtigt, erregte fein r;duftger Aufenthalt bei biefem 
feinen tfrgroohn, unb er fonnte alle feine Vorbereitungen ungeflort treffen. 
Die flucht gelang; SenbibogiuS fam mit Seton glucflid) in Ärafau 
an, allein ber ?efetere flarb an ben Solgen ber erlittenen 9J?ifibanblungen 
nod) 1604. Selbfl feinem S3efreier theilte ber 2tbept nicht fein ©efjetmnijj 
mit, boch fchenfte er ihm eine beträchtliche Spenge beS «Stein« ber 5öeifen, 
»eiche er tn DreSben noch cerborgen hatte unb bie nach feiner $luä)t 
glucflich gerettet roorben roar. 

SenbibogiuS begnügte fuf> nicht, baS SKittel in JpanUn ju haben, 
um reich $u werben, fonbern feine eitelfeit berleitete ihn, ftd? felbfl für 
einen Bbepten auszugeben. So ging er noch 1604 nach 9>rag, unb 
machte bort bie Seite 197 erwähnte Transmutation. Sein JRuf flieg 
fchnell, unb #erjog % rieb rieh bon 5öürtemberg lub ihn ein, Stutt* 
gart mit feiner 2(nroefenhcit ju beehren. SenbioogiuS folgte ber Sin« 
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e^nMunj labung; fchon 1605 fam er in 5Burtemberg an, wo er bie befre unb cbrens 
emtiMfia«. Doüfle Aufnahme fonb. Aber aud) vteiber würben balb gegen tpn rege; 

ber bi« §u feiner Enfunft om Stuttgarter $ofe bocbgefcbafete #ofald)emift 
oon SKullenfel« fanb oorjüglich fein flnfehen gefährbet, im Söeroufrfein, 
felbfl oon ber £ar|Mung be« Stein« ber Reifen nicht« ju wiffen. SWül? 
lenfel« hatte ftd) aud) nie befonber« barauf gelegt, ba er erfahren hatte, 
ba§ man aud) ebne bie« für einen guten 2fld)emiften gelten !ann; er htcf 
eigentlich Kuller unb hatte bie SSarbierfunfr gelernt, auf ber 5Banber; 
fd)aft r)atte er mit 2Ud)emiflen SBefanntfchaft gemacht, benen er einige 
Äuntffturfe abfaf). 2Rit biefen au«gerüflet, batte er ftd) bem Äaifer Diu* 
bolpb prÄfentirt, oor feinen 2fagen in ben Stiegel SSlei gethan unb bann 
©olb berau«genommen , wa« ben erlauchten £errn amuftrte, welcher ihn 
uim #errn oon ÜHüllenfel« ernannte unb gnabig laufen liefj. (*r hatte 
ftd) bann nad) Stuttgart gewenbet, unb f>ter fah er in Senbioogiu« 
plo&ltd) einen Nebenbuhler, ber ihm gefährlich »erben fonnte. <5r befchlofi 
tt>n $u oerberben; ju bem <5nbe oerleitete er ihn jur $lud)t, inbem er 
ibm jujlerfen lief, #er$og grie brich habe mit if>m im Sinn, wa« Äur* 
furfi <5f>rtflta n an Setoniu« oerfudjt batte; ber $ole flo^, aber 
SSftul lenfel« fing ihn auf eigene Jpanb auf, beraubte ihn feine« 93or* 
rat he an ber g olb machen ben Subffanj, unb hielt ihn gefangen. Skullen» 
fei« prifentirte ftd) nun feinem #errn al« wahrer 2fbept, ber fooiel wie 
Senbioogiu« leiffcn fonne, unb warb reich belohnt. Hber ber $ole 
erfah ftd) eine Gelegenheit jur glucht; er hatte bie galfcbbeit feine« tfunfb 
genoffen ertannt, unb wanbte ftd) au« ber gerne flagenb an ben #erjog. 
5Wullcnfel« warb oerhaftet, geflanb feine Uebelthat, unb würbe 1607 
an ben eifernen 2fld)emiffengalgen gehängt. Senbioogiu« erhielt im 
befj nicht juruef, wa« ihm an £inctur geftohlen worben war; wa« et 
fpnter noch an 2Wetalloerwanblungen probucirte , wirb leichtlur) al« S3etru* 
gerei errannt, dt blieb übrigen« al« 2Cbept boer) noefc in 3Cnfer)en, fdjrift* 
fleUerte auch fleiftg über bie Äunft, ben Stein ber SBeifen ju machen, unb 
flarb 1646. 

Heimliche Sftafjregeln , wie gegen Seton, würben in granftreid) er* 
griffen, um ber Regierung ba« ©eheimnifj ber ©olbmacherfunjl ju erwer* 
ben, ober e« wenigjten« nicht in anberen £anben ju laffen. ©in gewiffer 
Düte»*. Duboi«, aufweichen burch ©efdjenf unb (Srbfcbaft oon glamel her 
eine Portion be« Stein« ber 5Beifen gefommen fein fottte, unb welcher oor 
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bie 9J?oglid)feit ber SWetalloereblung ablegte, würbe, al* er nacfe längerer 
£aft bie 2)arfreUung$metf)obe ber Stinetur nidjt angeben fonnte ober wollte, 
jum Sobe »erurt&eilt unb geengt. 

2>a* graufame Verfahren wiber biejenigen 2ll(feemifren , gegen welcfee 
man feine Söefdmlbigung ber Betrügerei ccr)ob , würbe ffrt* al« einer 
ber ftärffren 23ewei$grünbe für bie Wahrheit ihrer Äunfl angefe^en. <Sid)ec 
bleibt e$ frfjroer begreifliefe, wie man, wenn bie Unmäglicfefeit ber 2J?etall* 
oermanblung anjune&men ifl, ftefe in bem ©rabe bon tf>rcr Grriflenj oer* 
jiefeert wäf>nen fonnte, bajj alle bittet eine« roljen Zeitalter« jur Erlangung 
beä ©e&eimniffe« aufgeboten würben. 3d) erwetyne einiger foldjer SSor* 
ginge noch, weil fie mit bem (Jrfdjeinen faß aller ber tfldjemiften in 2Jer? 
binbung ftefjen, welche für waf)re tfbepten gehalten würben. 

©etontu«' ©d)i(ffal mochte bie tflcfeemijfen, welche fiel) ihrer Äunfl wiauna. 
gemiü glaubten, oorjtcfetig mad)en. <5o bietet ber erfie tfbept, ber ft<fe 
naefe jenem jeigte, eine ber gef)etmni§üolleren ©rfajeinungen in ber ®e* 
fäifyt ber tflcfeemie. Söon 1640 biö 1666 jeigt ft'ct) nad) einanber in 
ben üerfcfciebenen fianbern Europa'* ein tflcfoemijl, welefeen alle Jtunjfrer* 
jlänbigen alä einen ber größten SD?eifler ihreß §ad)e$ verehren. Den Sacfc 
gen offen nennt er [ich 4 P h 1 1 a l e t h a , für ben großen Raufen unb bie wifjs 
begierigen Diener ber öffentlichen Sicherheit hatte er flctö eine Spenge an« 
berer tarnen in S3ereitf<feaft. SSalb unter biefem, balb unter ienem 
men auftretenb, aber ftetg wieber al« berfelbe erfannt, fefcte er burd) feine 
£ran$mutattonen 2CUe in (Srilaunen. 9*a$ 1688 f>orte man nid)t6 me&r 
t>on ifrni. 

Bwolf Sa^re fpdter bur<foief)t ein anberer SJieifler feiner Äunfi Europa; ea«ari«. 
weniger jurücfljaltenb , aber immer nod) oorftdjtig genug, um ficfe bot 
näherer Befanntfcfeaft mit grofjen Herren, welche Liebhaberei an feiner 
Jftmfr ftnben fännten, ju &üten. Orr nannte ftefe ßaSfartä, unb woUte 
SJorfle&er eine« grieefetfefeen Äloffer* auf Sflitolene fein. <5r war flug 
genug , um feiten felbft bie ÜÄetalloereblung ju jeigen , aber bafür teilte 
er gern 2fnbern oon bem €>tein ber SBeifen mit, bamit fo bie Oiicfetigfeit 
ber 2(lcfeemie bewiefen werbe. Unter ben (SmiffSren, welcfee er jur S5es 
fe&rung ber 3wetfler auäfanbte, ift befonber* Sodann grieb riefe 856t« mu^t. 
tiefe er befannt geworben. Diefer war 1701 geferling in einer Berliner 
Bpotfeefe, beren Beftfeer al* 2flcfeemifr befannt war-, in biefer (Stellung 
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mad>te 956 tttcf>er S3eramttfchaft mit ga«!ari«, welcher bte 2fpot^ete 
einmal befugte; er erhielt oon biefem, ber tfm in feine Wohnung einlub, 
eine jiemltch bebeutenbe Spenge be« ©tein* ber SBeifen, mit bem Auftrag, 
in einigen Sagen, nad) ber Abreife bc6 ©eber«, bie SBtrfung oerfudjen 
unb öffentlich ju jeigen. 2)ie 83erwanblung be« &uecfftlber« in ©olb ge* 
gelang vortrefflich unb oor mehreren Beugen. 

SS&ttidjer war eitel genug, wie <5enbiv ogiu«, ftd> für ben Ur* 
heber ber Stinctur au«jugeben. 2>ie 2!ran«mutationett würben fcfjnell be* 
fannt unb ßonig griebrid) L gab S5efer)l, ftd) be« Abepten ju verftchern. 
85 6 tri d) er floh nod) ju rechter Seit über bie fächftfehe ©renje nad) 5Bit* 
tenberg; ber Äonig von ^reufen oerlangte feine Ablieferung, unb jwar 
in einer Art, welche bem angeblichen Abepten eine ungemeine 5Bid)tigfeit 
beilegte. 83ei ber Abwefentjeit be« Regenten (JWntg Augufl II. von $olen 
befanb ftd> gerabe in SBarfdjau) wagte bie fächftfehe Regierung nicht, in 
einer möglicher Weife fo folgereichen Angelegenheit ju entfeheiben; bie Auf» 
lieferung würbe vorläufig oerweigert, unb an ben Äonig nad) Warfchau 
berichtet. 2)er preufifche Spof brang inbefj f ortroahrenb auf Uebergabe beä 
Abepten, unb bie ®ache würbe mit folgern Srnfl behanbelt, bafj man in 
©adjfen eine Ueberrumpelung Wittenberg«, wo 85 6 tti eher noch immer 
(Ich befanb, burd) bie ^reufen fürchtete, unb für «Berfleirfung ber bortigen 
SBefafcung <3orge trug. 25er ©eneralgouvemeur be« Äurfärflenthum«, gftrfl 
oon gärflenberg, lief ben Abepten nach ©re«ben bringen, unb würbe 
burch m f^nem ©ei fein angeheilten SSerfucbe überzeugt, baf 85 6 tti = 
eher ba« ©er)eimnif ber ©olbmacherfunfl befuje. gürjlenberg begab 
ftd) nun felbfl nach SBarfdjau ju Augufl II., wohin er bie angeblichen 
Littel, ©olb barjuflellen, mimahm, unb fte mit bem Äontg gemeinfam ver* 
fuchte. AI« JKefultat erhielt man inbefj fein ©olb; biefe mißlungene 
Operation fehwetchte aber ba« 83ertrauen ju 83 6 tt icher'« Äun'flfertigfeit 
nicht im ©eringjlen. ©iefer würbe in ben Abelflanb erhoben, aber borf> 
nicht aufjer Augen gelaffen. ©er ftemig fuchte ihn fortwetyrenb burch 
gndbige 85et)anblung jur offenen SJlittheilung feine« ©eheimniffe« ju be* 
wegen; er bewilligte alle feine Wunfdje; ber £on feiner vielfachen S5riefe 
an 85 6 1 1 i d) e r i(l fafl mehr al« h«ablaffenb, unb in eigenhanbigem Schrei* 
ben gratulirte ber Äonig feinem Alchemiflen jum neuen 3at)r. ©och lief 
man e« oon Anfang an auch an fhenger 85ewachung nicht fehlen, um bie 
Art fennen &u lernen, wie 85 b tti eher ben ©tein ber Weifen bereite, unb 
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um feiner fidjer ju fein, ba bem tfldjemiften in £re*ben nid)t« weniger »,fcon 6 m B , «n«. 
al« tror)l ju ÜButhe war, unb er nad) einer guten Gelegenheit jur §lud)t f °"»*»Ä" n * 
ftd) umfaf). Die SSewachung roar anfänglich wenig merfbar, trat aber immer 
beutlid)er heroor, al« S36ttid)er aufmerffam würbe, unb ftd) if>r ju ent* 
jierjen fud)te, befonber« all bie ihm oon 2a«!ari$ ubergeben* Huantität 
Sinctur ju (£nbe ging. äulefet würbe er auf bie geflung 5t6ntg« jlein ge* 
bracht. 

9Jad) einigen 9*ad)richten foll bie lefctere jlrenge Sttagregel befonberä 
baburd) hervorgerufen roorben fein, bag au* oon äugen an S36tticf>er'^ 
^Befreiung eifrig gearbeitet rourbe. 9cad) biefen Grr$df)lungen t>telt e$ 2a6* 
rari$, bem alle* bi« fytttyt Erwähnte begannt geworben roar, für feine 
9>fltd)t, bem unbefonnenen Sungling ju helfen. 8a«fari« ging begbalb 
normal« nad) Berlin, unb oertrauete ftd) einem greunbe 83 6 1 1 i d) e r ' « , 
einem geroiffen Dr. «p a f tf> an. Siefen fd)icf te er nad) £)re«ben, mit bem 
Auftrage, bem einige für 83 6 tttd>er'« gretlaffung 800,000 £ucaten ju 
bieten, welche man in J^ollanb erheben fonne. ^)afd) ging nad) Dreä= 
ben, unb theilte feine 2(ufgabe einigen hoch fr Kraben 93erwanbten mit. 
Dtefe oerfpradjen ihm, für biefen *Prei$ 23ottid)er't5 greilaffung felbft 
bewirf en ju »ollen, ba ein fo t)or)e« Sofegelb ben Äonig nur in feinem 
Vertrauen ju S3otttd)er'$ 2fbeptenfunfi befrdrfen fonne. SRan »eran* 
ftaltete eine Communication $»ifd)en S3 6 1 1 i d> e r unb *P a f d) , allein bie 
©ad)e roarb entbeeft, unb 33öttid)er auf ben ÄonigSflein , ^)afd) auf 
ben ©onnenftein abgeführt. 9Jad) 2% 3ahren fud)te 8efcterer, mit $ülfe 
eine« €>olbaten ber S3efafcung ju fluchten , was ihm aud) gelang , allein ein 
fdjwerer galt bei feiner (Jntweichung hatte feine ©efunbheit jerfWrt. (5r 
f ehrte nad) 85erlin jurücf, erjdhlte bort feine <3d)icffale (bie burd) feinen 
Sßerfehr mit einem tfbepten fo triel Sntereffe f)attm, bag felbft ber Äonig 
§rie brich I. feine münbliche 33ertd)terfrattung oerlangte), unb frarb balb. 

S36ttid)er blieb nicht lange auf bem Äonigäftein; er rourbe nad) 
©reiben juruef gebracht, um bejto eher willig gemacht ju werben, an bem 
©tein ber SBeifen gu arbeiten. @in SBerfud) jur §lud)t miglang, unb lieg 
nur feine #aft flrenger werben, wobei ihm jeboch immer Freiheit unb 83e» 
lohnung jugeffdjert würbe, wenn er ben Stein ber SBeifen machen lehre. 
J8 6tttd)er felbfl beflcttfte immer noch bie Anficht, bag er ©olb machen 
fonne, unb fd)log noch 1704 baruber einen befonbem dontract mit bem 
Ä6nia,e ab. Mi ein« oer foftbareren S9eft^tt>&mer ber Jtrone ©adjfen 
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onitnnq an«» würbe er 1706 nocf) einmal mit anbereit Äleinobien auf ben ÄonigSftein 
KST"* in «Sicherheit gebracht, alt Sacbfen t>on einer fdjwebifchen 3noafion be= 
broht würbe. — S3i« 1 707 fjatte be* Äonig« Bangmuth aufgehalten, wo* 
mit biefer auf ben S3eftfc be$ 2Hittel$, 2 1 :.|e ju erlangen, hoffte-, nun 
inbefj nahm ber SERonardj bie Sache ernffrr, unb broht e bem Xlchemiflen 
mit feinem 3orne, wenn er nid)t feine ^Besprechungen erfülle. 3« biefer 
2age konnte fid> 83 Ott ich er auf ba6 2oo* gefafjt machen, welche« S3raga* 
bino,J£rohnemannunb tfnbere erfahren Ratten; ihn rettet« allein ein 
gunflige* @reignijj, bie (Jntbecf ung ber ^orjellanbereitung, auf welche er, nach 
bem SRatf) oerftanbiger greunbe, f<f>on längere Seit gearbeitet borte. Xuf 
biefe (Jntbecfung hm wagte e$ S3 6 tt i c^er, bem Äonig ju geft eben, baf 
er nie bie Äunft befeffen f)abe, ben ©rein ber ^Seifen ju machen, ©er 
Äonig, uberrafcbt burd) bie SJortheile, welche bie gabrtcation be* 9>or$ellan« 
ihm bringen muf te , oerjieh bem tflcbemijten , ber nun, wegen ber S3ewah-- 
rung be« neuen ©ebeimniffe* jwar immer noch beaufftchtigt , aber boch 
weniger in feiner perfonlicben greif>eit betrankt, 2)irector ber $orjeUan= 
manufactur würbe, in weiter Sigenfcbaft er 1719 flarb. 
uttaui. 3n ahnlichem Auftrage, wie 236tticber, würben noch, aide Xnbere 

üon einem Unbekannten mit fleinen Sttengen be$ Stein* ber 9Beifen au6* 
gerüftet, unb bie 3eit jwifd)en 1700 unb 1720 ift oorjug«weife reich an 
2ran6mutation«gefa)i(t)ten, welche bie Anhänger ber Hernie al6 oollkommen 
unoerbdcbtige jur Stu&e ber 2Bar)rt>ctt ihrer Äunfl anfuhren. S5ei mehreren 
biefer SfteraUoerwanblungen , wo bie Inhaber be$ Stein« ber SBeifen ftcf) 
baruber auäfprachen, wie fte baju gekommen waren, pa&t bie 33efcbreibung 
ber ^erfönlicbkeit be« unbekannten ©eber« fel>c auf 2a«k ari«. (£r fott 
e« gewefen fein, ber namentlich Gaetano (Seite 202) eine kleine SRenge 
be« Stein« ber SBeifen mitgeteilt, ber bem Söaron Dierbach (Seite 176) 
ba« golbmadjenbe <Pul»er gegeben, unb bem ßanbgraf <5rn|t?ubwigt>on 
Reffen * 2)armfrabt (Seite 172) bie uttjweibeutigfren SSeweife für bie 2KSg* 
licbkett ber SDfetalltferwanblung in bie $anb gegeben fyabm fott. £a«f ari« 
foU e« gewefen fein, ber 1716 eine kleine Spenge ber fi Ibermachenben Subs 
flanj nad) 5Bien fanbte, um bamit bie Zweifler ju bekehren, unb fo ein« 
ber merkwurbigflen Sreigniffe, welche für bie ©arbeit ber 2flchemie fpred>en, 
üeranlapt haben. Um bie SBirkung biefer kleinen «Wenge Sinctur ju prü* 
fen, oereinigten ftrf> am 19. 3uli 1716 ber fiflerreichifche SSicekanjler ©raf 
3ofeph oon SBürben unb Sreubenthal, ®raf Grrnjr unb greü)err 
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ffiolf oon Stetternich, ber f6niglid) preufifdje ©efanbte am ffiiener ■** 
#of, <5taat«rath Srnfr, unb ber 23ranbenburg s ßulmbachfcbe ©efanbte, SSwäT 11, 
©efjetmesgfJati) ffiolf. Die 93erfud)e würben angefrellt m bem ^aufe 
be« ßommanbanten oon 3Bien, be« ©eneralfelbjeugmeifrer« trafen oon 
SRappaü), unb ba« 9)rotoeoll würbe aufgenommen oon bem fürjtlid) fchwarjs 
burgfdjen £ofrath *Panfcer. Diefe Herren befchreiben bie Simmr bem 
Ku«fehen nad) wie ©alj-, e« toar ein 5t6rn<hen, fo gro§ al« man e« im 
luge leiben fann, unb wog ein £otr) *Probirgewid)t. @ie oermieben ben 
©ebraud) aller Siegel, machten eine gew6hnliche Äupfermünje, begleichen 
im 3Biener tfrmenhau« au«getr)eilt würben, glur)enb, warfen ba« ©tücfchen 
£inctur an 3Bad>« geflebt barauf, unb lofchten fobann ba« Metall in 
Söafler ab. S5ei bem £erau«ner)men fanb man bie Äupfermunje in eine 
gleid>e oon weißem ÜÄetaU oerwanbelt, ba« fict) bei bem Gupetliren al« 
Mlothige« «Silber erwie«. Da« @tucfd)en Sinctur r>atte bem tfnfdjein 
nad) unoeranbert auf ber Äupfermunje gelegen, al« biefe abgel6fcf)t würbe; 
ba« 3Baffer, worin e« aufgenommen worben war, jeigte ft'cr) gleichfalls' noch 
metaKoereblenb , benn Äupfermönjen geglüht unb barin abgel6fd)t seigren 
fid) gleichfalls in ©Uber oerwanbelt. (£in ©ewid)t6tt)eil ber SEtnctur braute 
hier ungefähr 10,000 ©ewicbt«theile Silber heroor; e« wog jugleid) ba« 
in (Silber oerwanbelte Äupfer um ben achten S^eit mehr, al« fein ©ewicht 
oor ber Söerwanblung betragen hatte. Der ganje SBorgang würbe genau 
protocollirt, unb oon ben tfnwefenben in memoriam et fidem rei sie 
gestae factaeque verae transmutationis, wie ba« tytetocott fagt, biefe« uns 
terfd>rieben unb beftegelt; nach einer gerichtlich beglaubigten 2Cbfd>ctft ijr e« 
fpäter gebrueft worben. 

Dajj £a«fari« ber Ueberfchicfer ber ©ubfranj gewefen fei, beren me* 
talloermanbelnbe Äraft t)üt erprobt würbe, tjl nur eine Annahme, welche 
bejihalb fuc wat)rfcheinlich gehalten würbe, weil er feiner £eit ber einzige 
2Cld>«mtfr war, beffen ütteifrerfchaft oon 9ßiemanb in Zweifel gejogen würbe, 
unb weil 9ftemanb wohl einen folchen ©egenflanb an Unbefannte weg« 
fehenfte, wenn er ihn nicht felbfi oerfertigen fonnte. SSlofe SBermutljung 
tfl e« auch, ba§ 2a «fart« ber Unbefannte gewefen fei, weldjer ber ®niftn 
Erbach ©ilbergerÄth in ©olb oerwanbelte (Seite 173). 9iad) 1720 hat 
man oon ihm weiter nicht« mehr gehört. 

Die ©efchidjte ber tflchemie erjc»hlt noch oon einem tfbepten, ber, im m+m. 
Anfang weniger oorftdjtig al« 2a«fari«, beinahe ©etoniu«' ©chicffal 
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b#mmmi «n«. geseilt hotte, allem ber ©efahr nod) entrann, unb fpÄter ebenfalls für bie 
«Vi». 3ßaf)rf)eit ber 2lld)emie nur baburd) ju fampfen fucbte, baf er an britte 
9>erfonen, welche tf>n nid)t rannten, groben beö Stein« ber 5öeifen oer^ 
fdjenfte, unb ffcf> bann ieber nahem 9?ad)forfd)ung burd) fdjleunige $(ud)t 
entjog. Diefer 2fDcpt fam 1746 unter bem Tanten Sebfelb in ba« 
33ab ÜRobaun bei SBien , mietete ftd) bort bei bem Söabemeifrer ein, unb 
entbetfte ftd) biefem nad) einigem 2(ufentr)alt al« 33eftfeer ber Äunff, ©olb 
ju machen. Orr oerwanbelte 3inn in ©olb, welche« ber SSabemeifler in bie 
Liener SD?ün$e trug unb bort oerfaufte. Allein aud) bie gamilie be« 
93abemeifler6 n>urbe in ba« ©ebeimnij} gejogen, unb nun war e« balb Der« 
breitet. Daju fam, baf bie beträchtlichen Mengen ©olbe«, tretche t>on 
9fobaun in bie Liener Üftünje oerfauft warben, ledern £>rte> tfuffefjen 
erregten. Die <Sad)e würbe bi« in bie t)b<hfttn Greife hinauf befprodjen, 
unb auf SSefebl ber Äaiferin STOarta 2t)erefia würbe «Sebfelb »er* 
haftet. 3n 5Bien rourbe er fdjarf Derbort, jule&t fogar unbarmberjig ge* 
geijjelt, um bie Grntbecfung bcö ©ebeimniffe« ju erpreffen, er roeigerte ftd) 
tnbe# jlanbfjaft, bie 5D?ett>obe mitjutbeilen , wie bie Üttetalloereblung ju be* 
Wirten fei. 2flö man bie Ueberjeugung gewann, baf burd) hatte SBebanb* 
lung nidjt« herausbringen fei, würbe er auf bie geftung £eme«war ab* 
geführt. Der Gommanbant biefer Sejhwg lernte tr>n genauer fennen, ge* 
wann Sntereffe für ihn, unb bemühte ftd) am faiferlidjen #ofe, eine 2Rilbe* 
rung feine« €>d)üffal6 }U bewirten, wa£ ihm inbefi nicht gleich gelang. 
Äaifer $ranj i'boch, burd) biefe Umffanbe aufmertfam gemacht, be* 
fummerte ftd) nun netber um bie @ad)e unb fybxtt namentlich ben 83abe* 
meiffrr au« SKobaun felbff ab. Der Äatfer würbe Don ber Äunjlfertigfeit 
(Sebfelb'6 uberjeugtj er fucbte nun burch gütigere S3ehanblung ihn ju ber 
gjJittheilung be« ©ehetmniffe« ju bewegen unb entlief* ihn Don ber $eftung, 
orbnete ihm jebod) jwei Dfftciere ju, welche jebe feiner #anblungen unb 
namentlich feine d)emifd)en Arbeiten genau bewachen follten. SWit einem 
9)?ale aber waren ber 2(bept unb feine 2Bctd)ter Derfcbwunben. 

SBeber üon bem (5rfleren nod) Don ben 2efcteren würbe wieber etwa« 
gef)Srt; ©ehfelb mufjte wohl gelernt haben, borftd)tig ju fein. 3hn f>te(t 
man für ben gremben, ber an SReuffing («Seite 176) Don bem «Stein 
ber Söetfen mittheilte ; nod) anbere £ran«mutation«gefcbicbten, welche um 
1750 ftch suttugen, fdjrieb man feiner Sftitwirfung ju. 
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3n baS 93orf>ergebenbe habe iß bte n?tcf)ttt;flen 2(>atfaßen, noeCcbe bie 
Hnfxlnger ber 3(lßemie anzuführen pflegen, eingeflößten; neuere werbe 
iß unten bei ber gefßißtlißen S3etraßtung, n>ie ber ©laube an bie tflße; 
mie abnahm, beizubringen ©elegcnfjeit haben. 3Bir baben ebenfo gefehen, 
weißes baS 2ooS ber Sichern iüen war, wenn fte mit großen Herren ju thun 
hatten. 9ttßt t>iel beffer erging eS ben Ütteiften, weiße für ftcf>, ohne bobeS 
9)arronat naßjufußen, an ber Darftellung beS ©teinS ber SBeifen 
arbeiteten. 

Die tflßemiflen an £ofen würben entweber alS Unwiffenbe fortge* ©*i<f r*i< >«r 
jagt, ober alS ©etrüger befhaft, ober alS S5eft(jer beS größten ©eheimniffeS K/ijjimK 
gefoltert. Die tflßemiften , weiße in 3urucfgeäogenheit in ihrer jtunft ftcf> 
üerfußten, ^at bie ©efßißte nur wenig berücfftßtigt, außer baß allenfalls 
bie ßtteraturgefßißte ber bermetifßen Jtunft, unb biefe ifi fer)r reißbaltig, 
ir)re Warnen nennt. Die fahrenben tflchemifhn ftnb beffer befannt gewor* 
ben, unb i)abm meifl ein bofeS Grnbe genommen. (Sntweber galten fte für 
SBeftfcer beS ©teinS ber SBeifen, unb bann lauerten ihnen r>abfudE>tige 
ÜBenfdjen unb neibifße iSunftgenoffen auf, ober auß fte fußten jeitlebenS 
nad) bem ©tein ber 5Beifen in allen Sanbern, fanben ir)n nißt, unb jkrben 
in SBerarmung. 

J£>inftßtliß ber ©efahren, weiße ein tflßemtft ftß burß ben erlang» 
ten 9luf ber SReifterfßaft jujiehen fonnte, — wenn er ftß auß oon £6fen 
entfernt ^ielt, wo man aus ©rünben ber 9>oliti! feine nähere 23efannt= 
fßaft unb SKittheilung f)dtte wunfßen fonnen, — f>at bie ©efßißte Diele 
JBeifpiele aufbewahrt, ©o würbe 1483 ein tflßemift, ßubwig oon 
sfteiffe, ber feine Äunfl ju Harburg probucirt hatte, oon einem Ijefftfßcn 
(Jbelmann, Jpant oon D&mberg, ermorbet, ba biefer in ben23eftfc ber 
Sinetur ju fommen wunfßte. ©o ging eS auß 1556 einem (Jeimann aus 
©unenne, DeniS^aßaire, weißer in Deutfßlanb reifte unb auf ben 
©runb ^in, baß man in feinem S3eft& ben ©tein ber Söetfen warnte, $u 
Äoln oon feinem Diener erfßlagen würbe. ©ebaflian©iebenfreunb, 
ein SRonß, weißer oon einem alten Jtloftergeitflißen baS ©eheimniß ber 
SHetalloerwanblung erlernt unb baS Littel baju in fanben haben wellte, 
fanb 1570 ju ©Ittenberg ben Stob unter ben £&nben breier mißgtmfligen 
tflßemiften, unter weißen auß Eeonharb 3:f)urnepffer gewefen fein 
foll; unb ebenfo !am ein anberer SD?6nß, 2flbreßt SSeper, in bemfelben 
3af>r ju Dürnberg um'S geben , weil feine ÜKSrber ben ©tein ber SBeifen 
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• bei ihm j u ftnbm glaubten. Selche iWorbgefcbicbten , veranlagt burd) ba* 
etreben, ofcne eigene 5Rube in ben öefa be« «Kittel« $u großen 9teid)* 
tbumern $u fommen , liegen in fföenge oor. ffiir haben an ben oorfteben* 
ben genug; ebenfo wenig fomnit babei b«aue, fpecieü bier nod) auf am 
bere einzelne <3d)icffale Derjenigen Xldjrmiflrn weitläufig einzugeben , weld>e 
ftd) bec £)arfreüung bee €5tein$ ber SBeifen auf eigene Äcfren wibmeten. 
?Iuch oon ibnen gilt, wa« fd)on 3 o ha nne 0 inthemiu« (geb. 1462 ;u 
Stritenbeim bei Strier, geborten 1516 al« 2bt $u 3Bur§burg) al« ba« bäuftge 
6nbe ber 2fld)emiften angiebt, wenn er fagt: Vanitas, frans, dolos, so- 
phisticatio, cupiditas, falsitas, mendacium, stoltitia, panpertas, despe- 
ratio, fuga, praescriptio et meodicitas, pedissequae suot Chymiae. 

2Cl$ ben Gtrfolg biefer 2frt oon vMlchemiften , trenn fie nicht burch uns 
gerrchnlidje Seiflungen ober grobe Betrügereien befannt würben, berichtet 
bie ®efd)id)te ber tflcbemie h au pt fach lieh Verarmung, bat allgemeine £006 
2>erer, bie einer ftren 3bee nad)bangen, welcfce entweber unmoglid) \% 
ober ju beren 93erwirflid>ung fte nid)t bie notbigen Äenntniffe baben, unb 
bie fte bod) mit allen ibnen ju ©ebote ftebenben SHitteln oerfolgen. 

"Kui ben Xbenblänbern oorjitglid) , wo bie Xldjemtfren mit ber grof * 
ten 23ebarrlid)feit ihren SBerfudjen nachhingen, ftnben ftd) oiele 83eifpiele 
oon biefem enblidjen Erfolg ber SBefdjaftigung mit ber bemtetiferjen Äunjl 
aufgejeiebnet <5o fagt fd>on oon einem 1286 ju Dürnberg oerfrorbenen 
£errn oon ber Duisburg eine gleicbjeitige (Sbroni!: »€c r)at lange 
gealdjemaiet unb uiel uertfjan« ^einrieb Cornelius tfgrippa oon 
*flette$beim (geboren ju Äoln 1486, geftorben ju ©renoble 1535) batte 
ben größten 2 heil feine« l' eben 3 nach bem Stein ber SBeifen getrachtet, 
alle i'änber bereift, um feine 2)arfre(Iung ju erfahren, unb ftd) ein wobu 
begrünbete« JKedjt erworben, am (5nbe feiner Sage, in äurutfgefommenbeit 
unb ber bitterften tfrmutb , ein 93ud) de incertitudine et vanitate scien- 
tiarum ju febreiben, in welchem er befonber* bie 2Cld)emie oerbammt. 
23ernarb ©abriel $enot (geburtig t>on ®t. Sflaria in ©uoenne), 
welcher um 1600 einer ber angefebeneren Sichern ifren war, unb ftd) in fei* 
nen Schriften fecrlich für einen wahren Xbepten unb Söeftfcet beä Steinö 
ber 3Beifen ausgab, batte oon feinen SBeffrebungen nur ben Erfolg, bafj 
er fein ganje« Vermögen jufefcte, unb 1617 arm unb üerlaffen im JpofyU 
tal ju 3i>erbun frarb. 2(uf feinem £obbette fcaran erinnert, ob er nidjt 
feine etwaigen ©erjeimntffe , um be6 gemeinen Seften willen , nod) mit» 
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• .iUfirrntfn Ul<t>t< 

batte er nid)t$ ju fagen; im ©egentbeil üerfludjte er bie Alcbemie, unb ""fr" 1 - 
meinte ju fp5t, wer feinen Stobfemb fidjer »erberben »olle, müfl> ibn über* 
reben, nad) bem «Stein ber Söeifen ju forfchen. 3m 17. 3abrbunbert 
pafte fd>on auf fo SBiele, bie ftd> in ald)emiftifd)e 93erfud)e eingelaffen bat* 
ten, ber bamale ublidje Sikblfprud): propter lapi<lem bona mea dilapi- 
davi , bef «ine 2Cu«roar>t einjelner S3eifpiele fd)wer wirb unb unterlaffen 
bleiben mag. 

£)aS Sßorbergebenbc mag binreieben, über bie att§ere «Stellung unb 
bie <Sd)icffale ber Aldjemiflen im Allgemeinen einen beutlidjeren 23egriff ju 
geben. SBeldje 2Bid)tigfeit man lange Seit binburd) ald>emifcifd)en 93e* 
fhebungen beilegte, ergiebt fid) au6 ben mitgetbeilten Grinjelnbeiten jur 
(genüge, jugleidj aber aud), n>e(d)er Art gem&bnlid) bie Grrfolge waren, bie 
fol*e 33eftrebungen beenbigten. SBenben mir und jegt $u einem anbern 
©egenjhmbe, ber wo&l eine abgefonberte ^Betrachtung oerbient, namlicr) 
baju, in welcher Art man ben «Stein ber SBeifen barjufleUen boffte, unb 
überhaupt ju ber nieten S5erurfft'd)tigung beffen , wag mit ber Erlangung 
be* «Stein« ber Söeifen unb ber £6fung fontfiger bamit $ufammenf)ängenbec 
unb rein ald>emiftifd)er S3eflrebungen in SBerbinbung jiefct. 
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Stein* bet mciictu 



3>flru»iiun 9 £>ie 2)arfrellung be« Stein« ber 3öeifen wirb »on aüen Alchemiffen 

tt 6 Irin« 6«» 

®*«ft« als im tjod)frcn ©rabe fdjwierig anerfannt (baher aud) ber bei ihnen fetjr 
gebräuchliche flunfrau«brucf in magno opere sudare für Alchemie treiben) ; 
e« fann fte »nbeg nach ihrem ©lauben ein 9>h»lofoph entweber au« ftd> 
felbfr erfinben, ober er lernt fte oon einem Anbern. 23eibe gernmethoben 
ftnb fchwer, benn ber Grrfolg felbjrftdnbigcr $orfchung hängt nicht oon bem 
gorfcher aUein ab, fonbern er mup, wenn er jum 3iel feine« Streben« ge* 
langen foll, baju prabefrinirt fein; barauf, oon einem Anbern bie Bereitung 
be« «Stein« ber ©eifen ju erfahren , fonnte gleichfall« nicht mit Sicherheit 
gerechnet werben, infofern offene SWittheilung be« ©eheimniffe« für fünbhafc 
gehalten würbe, unb bie oerjrecften Anbeutungen in ben Schriften ber 
Abepten alle oon ber Art waren , ba& fTcf> au« ihnen fein Seitfaben für bie 
Ausführung ber 93erfud?e ergab. 

b«nibt auf <pt«. 2Me Anficht, bafj e« auf befonberer göttlicher Schicfung beruhe, wenn 
3>emanb in ba« ©eh*imnifj ber ÜERetalloereblung eingeweiht wirb, ftnbe ich 
juerjt bei ben Alchemiften be« Abenblanbe« im 13. 3ahrh"nbert au«ge* 
fprochen. Der $atali«mu« ber Araber mochte biejenigen unter ihnen ftd> 
beruhigen laffen, bie bei bem 93erfud>e, ben Stein ber SBeifen barjuftellen, 
nicht jum 3iele famen ; bei ben ertlichen Alchemiffrn be« Abenblanbe« 
aber wirb im ©egentheil ein glucflicher Erfolg befonberer gottlicher ©nabe 
jugefchrieben. £>efjhalb oerbieten fchon SRapmunb8ull unbArnolb 
Söillanoo anu« bie offene üflitthetlung al« funbhaft, unb ber Srflere 
fagt in feinem dobicillu« Don fid) : Nullo modo eam ( alchymiam ) com- 
prehendere voluimus, donec aliquis spiritus prophctiae, spirans a patre 
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luminum, descendit; unb ju Oberen: Operalioncm habere llOn DOteris* ©«rftfluna tti 
,„o„ sq ue spiritoali priu, fuer» diviniUtU meriti» comprobatu,. _ 9 """" **"<' 
«Petru« S3onu« t>on gerrara, ber um 1330 — 1340 ein alcbemijtifcbe« 
SBerf unter bem £itel Margarita pretio < novella de philosophorum 
lapide fchrieb , erflart barin gerabeju , menfthlichcr Söerjtanb reiche nicht 
au« , ben $roce§ ber 5J?etallDerröanblung autftnbig ju machen , nur burd) 
unmittelbaren Hinflug ber ©nabe ©otte« fonne er erforferjt merben. 2 fco* 
maö Horton fagt gegen ba« Crnbe be« 14. 3af)rf)unbert« in feinem 
Crede mihi: Nemo hanc artem potuit assequi, nisi a Deo quis missus 
fuerit, a quo institueretur. 3of)ann üon 2efcen, ein bSbmifcrjer 
s ID?6nch , ber im 15. Slafjr&unbert einen Processum de lapide philosopho- 
rum in Söerfen »erfaßte, au§ert fidj: 

Lapis candena fit ex tribat. 

Nulli datur nisi quibus 

Dei fit spiramine, 

Ex matris ventre quos beavit, 

Hanc ad artem destinavit 

Sacroque saneimine. 

33afiliu« Üöalentinu« unb alle Wchemitfen be« 16. 3af)r&un» 
bert« ftimmen gleichfalls bamit uberein, bajj bie S5ereitung ber £inrtur auf 
gottlicher S5etr>ülfe beruhe. 3nfofern aber bie« ber gall ijt, muf e« ©unbe 
fein, bie Sarfrellung berfetben 2Cnberen $u teuren, reellen bie gSttlidje ©nabe 
mangelt unb bie be* Seftfce« eine« folgen ©erjeimnifF«« unwurbig ftnb. 

<3cf)on JRapmunb 2 u tl im 13. 3abrf)unbert t>erftd)ert un« biefe«. Di* TOitriwifun 

. , Nrffltttll ifl irr, 

Juro tibi supra aniraam meam , quod ea (bie ©er)eimniffe ber 3Tlcr;emie) Wt. 
si reveles, damnatus es, fagt er in feinem Sefiament. Nam a Deo omne 
procedit bonum, et ei solum debetor. Quare secretum tenebis illud, 
quod ei debetur revelandum. Quia si revelares brevibus verbis illud, 
quod looginquo tempore formavit, in die raagni judicii condemnareris, 
nec tibi remitteretur casus laesae majestatis. 3u gleicher 3eit brof)t 
aud) 2Crnolbu« 93illanot>anu$ mit irbifdjen ©trafen. Qui revelat 
secretum artis , fagt er im Rosario , maledicetur et morietur apoplexia. 
£)er ^eilige £r;oma« t>on 2fquino bleibt nid)t juruef, unb ermahnt, 
nicr)t gefdjmct&ig ju fein, bie perlen ntcr>t »or bie ©ebroeine ju werfen, unb 
ba« ©ebeimni§ nid?t Benen mitteilen, reelle um irbiföer ©itelfeit roil* 
len barnad) trauten. Söaftliu« SSalentinu« im 15. Safjr&unbert 
fpart nicht bie klagen, worin er feine 8?eue au«f»ricf;t, alle bie f>or)en ©es 
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b«"!*«!« & <imni ft c f° offen in feinen Schriften bargelegt $u haben, obgleich wof>l 
fd)roerlid> jemal* einem tflchemiften nach feinen Angaben bie Bereitung be* 
Stein* ber SBeifen gelungen ift. »3<h r)abe je&t genug gerebt,« fagt er 
einmal im ^Triumphwagen be* tfntimonti, » unb genug gelehret, fo flac 
unb beutlich, baf? man'* mit Schriften nicht beffer lehren fonnte, e* wäre 
benn, ba£ einer mutwillig jur $olle traben unb barin oerfinfen wollte, 
inbem er ba«jenige oon ftd> au*gef>en tä§t, wa« bocb oom Sd)6pfer r>6d)s 
lieb «erboten ift.« *floch ßibaoiu* um 1600 berichtet in feiner Praxis 
Alchymiae, wie bie tflcbemiften feiner Bett feft ber Meinung waren, bie 
offene SDttttheilung be« ©eheimniffe* werbe mit plö'fclichem Jobe beftraft. 
£)b eö biefer ©laube n>ar, ber noch Setoniu*, Sehfelb unb tfnbere 
ftanbhaft ba* ©eftanbnijj oerweigern lief, wie fte ben Stein ber SBetfen 
bereiteten, ober ob eigene Unwiffenheit, fteht bahtn. .Stein tfldjemift , ber 
fleh für einen wahren S3efifcer be* ©eheimniffe* au*gab, ftellte ben Stein 
ber SBeifen im ©efangnifj ober fonft gelungen bar - bamit nid)t Um 
tväcbige in ben S3eft& ber £5arfteUung*methobe fommen, fagen bie tfnhan* 
ger ber betmtüföm Äunft, unb beuten in biefem Sinne bie ©orte »93ers 
fperrte Äafeen maufen nicht«« , welche S5eutr)er («Seite 173 u. 203) an bie 
SBanb feine* ©efangniffe* gefchrieben hatte, al* er barin unter 2fnbrof)ung 
mit ber golter jutn Arbeiten gezwungen werben follte. — 2Cüe tfbepten 
oerftcherten, ein @ib banbe ihre 3unge; ben 2flchemiften Stahl (Seite 177) 
entbanb jroar ber Äurförft oon Srier fraft feiner erjbifchäflichen ©ewalt 
oon biefem Grib, aber bie Grntbecfung be* £arfteaung«proceffe* würbe ba* 
burch nicht bewirft. 

ftfifm, um fie S3ei bem namentlich in ben früheren 3«iten allgemein anerfannten 

fftlttfn 'Li 'trnrtt 

©lauben an spräbeftination blieb e* bodh jebem 2fld>emiften unoerwehrt, 
jtch för au*erw5hlt &u t>altm unb alle feine oergeblichen Bemühungen nur 
al* ooröbergehenbe «Prüfungen ju betrachten. £)abet gaben fte auf alle 
5Beife (Gelegenheit, ba|j ihnen ber ßohn ju Zf)til werben fonne, namentlich 
burch Steifen, um Sfcmanb $u treffen, ber fte al« 2Cu6erwdhtte anetfenne 
unb ihnen offene üJlittheilung ju machen wage. (Reifen war oon fröher 
3eit h« fchon ba* Littel, burch welche* SBiele in ben S3eft& be* Stein« 
ber SBeifen fommen wollten. So geftanb fchon ©eorg OUplep um 
1470, feine Äenntniffe nur burch tange* Reifen erlangt ju haben. So 
Durchreifte ©raf 58 ern harb oon Sreoigo oon 1452 bt« 1472 Italien, 
Spanien, Snglanb, Sdwfflanb, bie Sfteberlanbe, granf reich, 2)eutfchlanb, 
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©riedjenlanb, bte SBarbarei, 2f egppten , $al<Sfrina unb $erf?en, et je des- 
pendy en ces choses, — fagt fr in feinem Opuscule tres-excellent de la 
vraye philosophie naturelle des me'taux, — bien dix miile trois cents 
escuz , et fufc en moult grande pauurete', et n'auoys plus guerres d'ar- 
gent. Et tpusiours je cherchois si puisse nulluy trouuer qui me peult 
confoner. <5o erjdhlt un« auch 2rUmofin im Aureum vellus feine 
ffianberfdjaft felbft, unb bie Spenge ber fahrenben tflcbemitfen, welche ftcf> 
oon bem <5nbe be$ 15. bi« jum Anfange be* 18. 3ahrhunbert6 umher* 
trieben, bejeugt, wie biefe« SWittel, bie (Erlangung be$ <2>tetn$ ber 5Bei* 
fen ju oerfuchen, in Aufnahme fam. 3ean b'(5<pagnet, ©tabtpraft* 
bent ju S3orbeaur, ber um 1600 lebte unb ein bei ben tflchemiften f)od)» 
geachtete« 5Berf, Arcanum herraeticae philosophiae , fchrieb, üerftchert 
and) au«brucflich, »er ben ©tein ber Söeifen befommen wolle, muffe eine 
grojje SReife oornehmen unb £)fb unb Söeftinbien befefjen, um oon bort bie 
föfllichfren Grbelgefbine unb ba« reinfre ©olb mitzubringen. 

28er aber nad) bem ©tein ber SBeifen verlangt , fann nicht immer v 
au* foldje Steifen unternehmen. 2Cnbere oerfuchren baher e$ furjer ;u 
machen, unb ich habe fchon oben baoon gefprodjen, wie jubringlid) oft 
ben 2fld)emifren , namentlich wenn fte in bte ©ewalt Süchtiger gefallen 
waren, jugefefct würbe, um bat? 9?eeept jur £arfrellung ber Sinctur offen 
mitjutheilen. Unbegreiflid) fcheint e«, wie man burd) SSerfprechen einer 
83elofmung tfbepten Überreben ju (innen glaubte, ba* Littel, ©olb in'ä 
Unenblid)e barjufreUen, anzugeben; unb boch lief Äaifer ^erbtnanb III., 
al«er ftd) 1648 oon ber Söirffamfeit be$ ©tein« ber 5Beifen überjeugt hatte 
(©eite 171), ben 93erfertiger ber oon ihm bewunberten ©ubfranj 6ffent* 
lid) aufforbern, ftd> bei if>m ju melben, unb oerfprach ihm noch baju 
hunberttaufenb 9teich«thaler SBelofmung. 

«Seitliche SRittel, ^Besprechungen unb Drohungen, reichten nicht 
au«, jur Äenntnifj, wie man ben ©tein ber 3Beifen barfiellt, ju oerhelfen. 
2)ie 2(lchemijten, welchen biefe ohnehin gew&fmlid) nicht ju ©ebote ftanben, 
fachten oft geifrige SWittel geltenb ju machen , um ffch bie (Jntbecfung beS 
©tein« ber 5ßeifen ju ftchern, unb bie Umftctnbe aufjuftnben, welche biefe 
erfdjweren-, ffe legten ftd) befhaß befonber« auf bie 2fffrologte, ober Oer« 
fehmeihten auch cabbalifHfche unb magifche SWittel , einige felbfl ba« lln- 
rufen böfer ©eifler nicht, wenn fte baoon gorberung ihrer alchemifrifchen 
Jöejtrebungen erwarteten. 
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2)ie 2Cflro(ogie freht feit lang« Bett in SBerbinbung mit ber 2(lchemie; 
sutifhun« flftreic ber erflc ©chrifttfeller, welcher ron ber le&tern fprtcht, 3ultu$ SJfaternu« 

giitor nur niagt« 

f^tonif*.,,»,,!. gi rni i cu « i n bcr erften £<tlfte beg 4. 3abrhunbert« , mad)t ihre flu«* 
ubung ron bcr «Stellung beä ÜttonbeS ju einem Planeten in ber @tunbe 
ber ©eburt abhängig (<2>eite 4). ©eher im 8. 3ahrhunbert , wo er 
ron ben @cb»ierigfeiten ber tflchemie fpricht, jÄblt (jierju befonber« ben 
(5influ§ ber ©eflirne auf bie ÜWetalle , »eil »ir biefen nicht fennen unb 
jebenfalle) nicht nach Hillen lenfen fennen. 2lrnolb Söillanoranufj 
im 13. ^abrfjunbert fjat befonberä ber «Stellung ber ©eflirne t>iel Grinfluf 
auf ba« ©e(tngcn ber d)emifd)en Operationen jugefchrieben, unb ein eiges 
neö 85ucf) de sigillis (über tfmulete) rerfafjt, »eiche bie SBirfungen 
ber Gontfellationen unb aud) bcr bofen ©eiffer ju nichte machen feilen. 
2)ie aflrolpgifcb-ald?cmiftifcbcn Vfnftchten fanben um fo mehr Verbreitung, ba 
bie Planeten unb Metalle mit gleichen tarnen benannt »urben (trag gleich- 
falls eine fef)r frur)e Annahme tiner 3Bed)feln)ir!ung $»ifchen ihnen onjeigt), 
unb ba befibalb chemifche Meinungen leicht für aftrologifche unb umgekehrt 
gehalten »erben fonnten. 9focb sparaeelfue? im 16. Sahrhunbcrt fagt 
in feinem Stractat de tinetura phjsicorum: »3Benn bu nicht rerftebfr, »ae> 
ber (Sabbaliffen ©ewofmheit unb ber alten astronomorum SSrauch ijt, fo 
bift bu treber ron ©Ott in bie Spagirei geboren, noch ron 9iatur ju 
Vulcani SBerf erforen.« 

£)a« Anrufen ber bofen ©eijfer pafjt j»ar »enig $u ber grimmigfeit, 
»eiche faß alle 2flchemi|ten jur ©djau tragen, »urbe inbef bodj manch* 
mal in ber 83er$»eiflung rerfucht. 2(1« }. S5. ber (Sngldnber 5t et Up 
(«Seite 197 u. 203) ju^rag in Äaifer SRubolph'S £anben »ar, unb nun 
einmal ben ©tein ber 5ßeifen nolens volens fchöffen follte, befch»or er mit 
Dr. See'« #ülfe bie infernalifchen OT<5d)te, bie ihm aber nicht Ralfen. 
Einige 2(lchemiften hatten bie Dämonen in ihrer ©e»alt, unb führten fie 
in mancherlei ©efialt mit ftd> herum. @o jeigte u cnep ff er ju 83er* 
lin (Sheil I. @eite 109) feinen gefangenen Seufel atö eine ((eine ©ejfalt 
in einem ©lachen. 2(le3 er ron Üöerlin 1584 fliegen mufjte, (am man in 
ben 93efü) biefe« b&fen ©eifte« , ber ftcf> inbefj al« ein in £)el aufbewahre 
ter <3corpion au«»iee>. Sragabino (<2>eite 201) hatte über j»ei £5* 
monen ©e»alt, bie ihn in ©eftalt ron fch»arjen S3ullenbeijjern begleiteten. 
S3eibe »urben bei ber Einrichtung ihre« #errn ju Mönchen 1590 nach 
Urtheil unb SRedjt unter bem ©algen erhoffen. (5in SRailänber 33 o tri 
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(oberS3urrf)u«), welcher »on 1665 bil 1750 bei grtebr td> III. oonDane* 
mar! ?eibald)emifr war, batte gleichfalls einen bofen ©eijl ju Dienften lieben, 
ber aber nur auf SSefcbw&rung feinet? £errn erfd>ien unb biefem bei feinen 
djemifdjen Operationen guten SKat^ gab. Dem 93orri tonnte man fo 
etwas zutrauen, benn er war ohnehin vom s Papft wegen Äe&erei in ben 
S9ann getban. Diefer ©eijl borte auf ben tarnen homunculus, unb war 
an baS Vaboratorium gebannt, weldjeS ftd) 33orri oor Appenhagen er= 
richtet tjatte-, al« ber Äonig tiefe 2fnjralt mer)r in ber %5be JU t)aben 
wünfefrte, muffe ba* ganje EaboratoriumSgebaube burd) SHafdjinen über 
ben 2BaU gehoben werben. ©oldjeS gefdjat) um 1670. 

2CuSfut)rlid)er rennen mir inbefj hier nur oon ben a[cr)emifrifd)en 2te x>untriMi m 
beiten reben, bei weldjen man ftd) trbifdjer «Wittel, unb jwar befonber* e^uf.M«. 
d>emifd)er, bebiente, um ben (Stein ber Söeifen ju erlangen. Die meinen 
2Üd)emif!en arbeiteten aud) met)r im Laboratorium, als baf? fte ftd) mit 
Seufelbannen abgaben-, fte arbeiteten nad) eigenen 2(nftd)ten ober nad) ben 
Älteren Tutoren, fo gut fte biefe oerftanben. 3n Unterer 85ejiebung war 
für fte ein grof e6 $inbernifj, baß bie meiften Sdjriftjlcller ooUrommen 
unoerftanblid) fdjrieben, unb bie beflen Autoritäten nidjts weniger alö 
öbereinflimmenb ftnb. 

£tnft'd)tlid) beS ledern fünfte« befommt man ein Urtt)eil, trenn man 
ftd) eine beftimmte $rage ju beantworten fud)t, j. 33.: giebt eS nur (Jinen 
Stein ber SBeifen , ober t)aben oerfdjiebene Subftanjen bie metalloerebelnbe 
Äraft ? Die Älteren griedjtfdjen SdjriftfteUer laffen bie 3Bat)l jwi* 
fd)en ben t)eterogenften Dingen, um bie 93erwanblung in ©olb ju bewerf* 
ffetligen. Primeln - unb 9lt)abarberfaft, SSleigldtte, Scbwefel, Spiefjglanj 
unb alle« mögliche wirb oorgefctjrieben, um aus &uecfftlbcr ©olb ju madjen. 
Die abenblanbifdjen tfldjemiften gebraueben baju nur ben (Stein ber 5öei* 
fen, Ober einige fagen, eS gäbe nur Gnnen, wie |. 33. SRaom unb gull im 
Sejlament oerftdjert: Dicimus, quod non est nisi unus lapis philosophicus, 
unb Arnolb )S\ 11 an otnmu S im Rosarius: Est lapis Unus v wÄt)renb 
3faac$ollanbuS ftd) in feinem Söerfe de triplici ordine Elixiris et 
Lapidis theoria weitläufig oufert, bafj eS einen mineralifdjen , oegetabili* 
fdjen unb animalifdjen Stein gebe, unb aujjerbem aud) nod) einen jufam* 
mengefefcten. 2CHe aber tt)un gute ©irfung. ©iebt eS nun einen Stein 
ober mehrere? 
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»mMifh bfr Die Dunfelhett ber aldjemiflifd)en Söerfe war im oorigen Sahrhum 
©d,nf,n,Brr oert jum ©prücbwort geworben, unb bie hermetifcbe Literatur, namertt* 
lid> ber fpäteren Seit, ift fafi Durchgängig Don einer Art, ba§ bie 33efd>a> 
tigung bamit ju ben unangenehmeren gebort. Sie ßonfufion ber Sbeen 
jeigt fid> meifr fcbon in ben 2Cuffd>riften biefer 5Berfe, oon welchen oiele 
fo originell ftnb, bap ein paar hier als ^Repräsentanten ber JBücberfabrieas 
tion aue bem 17. unb 18. 3abrbunbert ermahnt werben mögen. 1649 
erfdjien ein »^auptfchlüffel ju bem eröffneten pr>t[ofop^ifcf)en 23aterr>erj« ; ju 
berfelben 3eit ein »itinberbett be* ©tein« ber 5öeifen«. ©ich in ben her* 
metifef/en Äunff griffen geübter ju machen , hilft (Jinem fo wenig bie »philo* 
fophifebe Sagerlufl unb 9?»mphenfang« (1679), al« »ber brennenbe ©ala* 
manber unb ber aufgewehte 6f)pmtfr«. Um nichts flarer ijl »bie hellfcf? ei= 
nenbe ©onne am alchomiftifchen Firmament be« beutfdjen #orijont6 « , 
1705. — Diefe groben werben genügen. 

Aber nicht blo§ SBerfe ber lefetern Art, welche einer fpdtern Seit ihre 
<£ntfrehung oerbanfen, ftnb bunfel, fonbern bie Unoer|Hnblid)feit in ber 
S3efd)reibung ber SKethoben jur DarfMung be« ©tein« ber 5Beifen tft im 
Allgemeinen um fo gröfjer, je weiter man jurüefgeht, unb man !ann auch 
fagen, je berühmtere Autoritäten man befragt. Tuntel mußten aber auch 
bie wahren Abepten fchreiben, weit offene Sttittheilung funbhaft ijl. Das 
her oerjtanb ed ftcf> oon felbfl, bajj jebe oerftanblichere ©teile eine« Xbtpttn 
mit Stfiptrauen angefehen würbe, r)auptfdcr>lid> auch, weil man bei ber 
Ausführung ber beutlicher befchriebenen ^roceffe ftcher feinen ©tein ber 
SBeifen befam. Dephülb fagt noch 1684 SGBil heim oon ©chriber, 
ein bamalö febr angefehen er Atchemtft, in feinem »notbwenbigen Unterricht 
oom ©olbmachen«: »2Bo bie ^>r)itofopr)en aperte reben, ba ifi ein ^Betrug 
bahinter; wo fte aber aenigmatice reben, ba benfe ihnen nach.« Da 
w<5re nun oiel nachjubenfen , benn Alle« , wae oon ben dlteften 3eiten ber 
Alcbemte an bi« gu bem 18. 3ahrhunbert über bie DarfMung« weife be« 
©tein« ber SBeifen gefchrteben würbe, ijl fo aenigmatice alo irgenb m5g* 
lid). 3d> meine hier nicht bie SBerheimlidjung einjelner chemifcher ^roceffe 
unter bunfeln Benennungen (wie j. 83. S3 afiltu« SBalentinu« oon 
ber Läuterung beö ©olbe« burch ©pießglanj oft fo fpricht, bap er fagt, 
man folle ben rothen ?6wen breimal burch ben grauen SBolf jagen, unb 
Aebnlidje«), fonbern oon ber Anbeutung ber ganjen Bereitung be« ©tein« 
ber ©eifen. Diefe ftnb oft wirtlich, fcr>c rdthfelhafc. Der Tabula sma- 
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ragdina, »eld>e id> oben (Seite 147) mitteilte, fann man bie« nierjt bmmmimi 
anber« nad)fagen; bie anberen flafftfd>en 2Tnroeifungen jur ©olbfabrication 
finb nod) lafomfc&er. 2)ie fpvöixa xai pvötixa be« angeblichen £e* 
moertt'« enthalten bae ©ef)eimni§ in ein paar ©orten, welche oon %t* 
ne« gefcrer, bem grofen £)ftf)ane«, r>errüf)ren foüen. Die ganje 2Rit* 
Teilung tft: 

*H qpvtfts %xi (pvösi tegnstcu (bie 91atur erfreut fity ber 9fatur) 
'ff (pvöig trjv <pvöiv vixa (bie Statur beftegt bie 9fatur) 
*H (pvöig trjv (pvöiv xQcczel (bie 9Jatur bef)errfd)t bie 9?atur) 
38er biefe« ©e&eimniü nidu oerjre&t, ber fann fid> an einer anbern 
<3dmft üerfudien, roeld)e Srn cfiu« mitgeteilt bat, unb bie unter bem 
9?amen ber 9Äempr;itifd)en £afel befannt n?ar: 
OTPANO - ANSI - OTPANO • KATSl (Gimmel oben, £immel unten) 
AZTEPA • ANSI ' AZTEPA • KATSl (Sterne oben, Sterne unten) 
IIAN - ANSI - IIAN - TOTTO - KATSl (alle« oben, alle* biefe« unten) 
TATTA ■ AABE • KAI ' ETTTXE (biefe« nimm unb roerbe glurfli*) 
3m Saufe ber Bett roerben bie 93orfd)riften jur £arjlellung bcö Stein« 
ber SBeifen langer, aber ntcf)t gerabe beutli^er. 2(u« bem 13. 3abrfnm; 
bert gebe id) al« $robe ba« IX. Äapitel au« bem Seftament be« Stapmunb 
2ull, roeldje« uberfdjrieben ifl de praeparatione lapidis, unb ftd> burc& 
oer^ltnifmÄpig grofe Älarfceit au« jeiefenet : Praeparatio lapidis est, quod 
reeipias de sueco lunariae, et sudorem ejus extrabe cum igne parvo et 
leni, et habebis in tuo posse unum de argentis vivis nostris in liquore 
et forma aquae albae, quae est ablutio et purgatio lapidis nostri et to- 
tius ejus naturae. Et istud est unum de principalioribus secretis, et 
est prima porta. In isto liquore rectificatur magnus Draco, et proji- 
citur a magno deserto Arabiae, quia immediate suflbcaretur prae siti 
et periret in mari mortuo. Verte igitur ipsum et mitte in regnum 
Aethiopiae, unde naturaliter nativus est; quia dieimus quod nisi ver- 
tatur, et ponatur in terra sua, recedet et aliam intrabit regionem. 
Quare de certo scias , quod omne aHud clima vel alia regio nostro la- 
pidi mortem aflfert, velato non scientibus ac ignorantibus, et per nos 
cognito. £iernacf) ju arbeiten, i(l fdjroer. — ©et)en »ir weiter bor, bi« 
:,u 1600, fo giebt un« j. 25. ba« Arcanam hermeticae philosophiae DOtt 
3eanb'(5«pagnet folgenbe tfnroeifung: »9timm eine geflügelte Jung- 
frau, bie ba root)l gemäßen unb gereinigt tft, unb oon bem geiftlidjen 
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»«Miri. im Samen t^reÄ erften ÜÄanne*, wiewohl ohne Serlefcung ber 3hmgfraufchaft, 
einfÄ 11 fd>wanger fei btefelbe oermahle ohne Serbacbt bee Ehebruch* bem anbera 
Spanne , fo wirb fie au* feinem forderlichen Samen abermal* empfangen, 
unb enblicb ein ebrwürbig Äinb (nämlich ben Stein ber SBeifen), ba« bei* 
beriet ©efcblecbt* ifr, geboren.« 3ii jener 3oit fam man auch auf bie 3bet, 
bie 83ereitung be* Stein* ber ©eifen in S3ud)ern tu lehren, worin fein 23u*= 
flabe ju ftnben.tfl. 2>a* Söucb, betitelt Libcr mutus, gebort fciert)er; e* 
enthalt Sticht* a(* eine.9Seibe oon Abbilbungen. 3m Anfang jtnb ffe »er* 
franblicb; ber 2fl*emifl unb fein Söeib fpannen 2ucf>er au*, um ba« 9te 
genwaffer aufjufangen unb ben spiritus mundi barau* ju befliUiren. S3alb 
aber roerben bie flbbilbungen unerf lirbar, unb er fr ba* lefcte Sftatt, roo ber 
Alcbemifi unb fein 5Beib banfbar auf ben Änien liegen, fagt rcieber etwa* 
deutliche« au* : bafj fie tf>r Biel erreicht l^aben. 

Solcbergefhlt ftnb bie fcbren, welche bie Ott Abepten anerfannten 
alebemiftifeben edjriftfleüer fafl burebweg für bie Bereitung be* Stein* 
ber EBeifen geben. 5Benn Deutlichere Sorfdjriften oorfommen, unb ich 
roerbe im golgenben einige mitteilen, ba geben ffe fr et* bon Alcberoiflen 
au*, bie nie eine* befonbern Abeptenruf* ftd} erfreuten ; benn ihre Angaben 
fftnnen geprüft werben, unb bann erweifen fie ft<f> al* falfcb, wa* ben ei* 
gentlicben Abepten nie juffofjen fann. 

9*ocb mehr unwiberleglicrje Angaben oon ber obigen ©orte anjufüb« 
ren , wäre unnüfc ; oergeblicb wäre auch ein 93erfud> , bie fo oft babei bor* 
fommenben figürlichen Jöejeicrmungen ertlären ju wollen , ba mit ben mets 
flen wohl nie ein beflimmter SSegriff oerbunben war. 9lur im Allgemeinen 
wiU ich anbeuren, welche SBorftellung neb bie meinen Alcbemifrcn oon ber 
Darflellung ber Stnetur gemacht ju haben fdjeinen. Die anerfannteffrn 
Autoritäten weichen aber ju fft)c oon einanber ab, -alt bajj nicht ber folgern 
ben 2)arflellung oiele Einwürfe au* berühmten ScbriftfMern entgegen? 
gehalten werben finnten ; ich fann inbefj unmöglich h*« auf aß* bifft SBi* 
berfprüche SRücfficbt nehmen. 

t>«rtfi( Bai Um ben Stein ber ^Seifen barjuffrllen, mufj man juerft bie richtige 
*' b\\\*V' x Wlatodt haben, beren weitere ^Bearbeitung ihn h^borbringt. Diefe heift 
Materia prima cruda ober remota, auch terra virginea, terra Ada- 
mica u. f. w. 2Cu* ihr gewinnt man ben SO? er cur ber 5Betfen, 
eine Subflanj, in welcher bie Alchemijlen ba* mercurialifche unb fcbwefltge 



Digitized by Google 



Hnfi4ten aber bie Earfleltung be« fctein« blf üßelfen. 225 

9>rincip (wa« fte auch oft ben tvtib(td>rn unb mannlichen «Samen nennen) 
in gr&jjter Feinheit enthalten glaubten. Der Mercurius philosophorum 
f>et§t au* fonft nod) bie Maleria prima matiira ober proxima; Chaos ; 
Azoth; bei SRapmunb £ull unb tfrnolb 93illanooanu* auch suc- 

■ 

cus lunari.u ; auperbem noch 3ungfemmild) ; nutrix; leo viridis (biefe 
JBejeichnung * ber grüne 86we« ijr eine ber häufigeren; fchon 9foger 
23 a C o fchrieb ein Verbum abbreviatum de leone viridi , nad) welchem 
e« fdjeint, alt ob bie garbe be* ©runfpan« ben erflen 'tfnlafj ju ber S3e; 
nennung gegeben habe); draco devorans, congelans et mortificaus cau- 
dam suam; veneuum ; locus desertus, unb wa« er fonft nod) für 'tarnen 
haben mag. Diefer Sttercur ber ^^Uofopben ift oon bem gewöhnlichen 
jQuecfftlber ganj oerfdjieben ; er enthalt aber bie 33ebingungen, burd) welche 
SKetaUe überhaupt entfteben (nämlich ba« mercurialifche unb ba« fchweflige 
«Princip in gro&ter 3ntenfttat) ; ju ihm fe|t man einen «Stoff, welcher bie 
in ihm enthaltene Äraft in @iner bejlimmten Söeife ftd> aufern lapt; man 
fcb t ju ihm p h i 1 o f o p b i f d) e « © o l b , welche« gleichfalls oon bem ge- 
meinen ©olb oerfchieben ifr. Der Mercurins philosophorum wirb mit 
bem Auro philosophorum oermifebt, unb bie Hflifchung, oor bem 3utritt 
ber guft gefehlt , längere 3eit bei geringer Söarme bigerirt. Dabei mup 
ba« ©efaf , in welchem biefe Operation oor ft'd) geht, eine ganj beftimmte 
gorm haoen, unb über bie befie gorm, bie ba« ovum philosophicum, wie 
e« genannt würbe, beftfcen foll, ifr Diel getrieben worben, ebenfo wie über 
bie ©eftalt be* £)fen«, in welchem bie Digeftion vorzunehmen ift. Diefe 
Operation beifen bie tflchemiften bie Generation, $)utrefaction , (Korruption 
ober SEobtung ber Materie; man erhalt nun einen fchwarjen Äirper, weis 
eher Caput corvi, ba« 9tabenr)aupt, genannt wirb. Wlan fefct bie 
Digeftion noch langer fort, unb bann »erwanbelt ftcb ber fchwarje Körper 
in einen weißen. Diefer Sprocep heip t bie Älbification , Reinigung , 9le-- 
furrection u. f. w., ber erhaltene Stoff felbft ber wetpe Schwan. SJfan 
giebt nun ftdrfere« geuer, bie Materie wirb gelb unb enblid) glanjenb roth, 
womit bie $arftellung be« Stein« ber SBeifen in grifter 23oU!ommenr)eit 
beenbigt tfi 

Hl« ba« fchwerfte bei allen biefen Operationen wirb bie 2Tufftnbung 
ber Materia prima cruda angefehen , obgleich alle Tutoren ubereinflimmen, 
fte fei eine fehr gemeine Subfiawj*, wenn biefe einmal befannt ifr, meint 
*c pc ■* &iftid;t< m Dm*, n. 15 
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3 r a a c Jöollanbus, fo ifr bte gange 2)arjtellung beö Steint ber -Keifen 
nur ein opus mulierum et ludus puerorum- £ie meinen Xld>emiften 
famen aud> bei i&ren Arbeiten nid)t über biefen erjien SBerfucfc binau«, unb 
eine Ueberfidjt ihrer Derartigen 33eftrebungen trdgt nicht wenig baju bei, 
einen 23eariff über bie alebemiftifchen Arbeiten überbauet tu aeben. 

<*« laßt bae btöher angeführte faon erfennen, welche Unüdyrheit 
trährenb ber ganzen Sauer ber 2(ld)emie htnft'chtlidj ber Maleria prima ge= 
berrfcht bat. SBir trollen ben 3? t träum nur furj berief jtd)ttgen , rro 
man SRetallfdrbung für SKetalloereblung na&m, aber bie fpdteren Xnfidjten 
über bie 9Jatur ber Materia prima etwa« genauer betrauten. 

Sie ftfefta aidjemiften faf)en bie SSerdnberung ber garbe eine« 3»e» 
talig a(« SBerwanblung be« 9ttetall« felbfl an : bemgemäfj arbeiteten fie mit 
'3ubfranjen , welche bie Jarbe eine« SBlttaUi oeranbern tonnen, namentlich 
mit ©almei unb Xrfentf. Das war nun jwar nidjt bie eigentliche 2Ud)t- 
mit, auf beren 23ejtrebungen wir gleid) jurütfrommen, allein bie SBorfdjrifs 
ten jener aleranbrinifcfjen ©cfcriftfieller übten bi« auf unfere 3eit ben gr6fc 
ten (Jinflup auf bie Arbeiten ber ^ermetifer au*, ©o §. 83. glaubte man 
bie Materia prima buret) folgenbe« alte @»lbenrätc)fel angebeutet: 

"Evvsa ynuiuiuT ztzQctövXXaßog dpi, voei fts- 

Ai tqelq h&v TToonai dvo ygafipat l%ov6iv i%a6zy\ y 
AI Xoueal de za Iowa, • xal slöiv aynva za xivzs ' 
Ovx äuvrizog !<fy zrjg nag tpoi <So<ptag. 

(Weun 93ucf>fiaben t>ab' 1$, »ierfölblg bin i<$, »erfteb/ ml^; 

93cn ben erften brei (Stylben tat Jebe jtoel SBucb^aben , 

2>ie anbere bie anberen, unb fünf flnb (Sonfonanien. 

di »erfietyenb, tohrfl bu bureft mty ber 3Belat)eit tb>ilb>ftlg toerben.) 

Diefe« SRÄtfjfel würbe lange auf äq-öe-vi-icov (Hrfenif) gebeutet, unb 
wafjrfdjeinlid) foflte aud) biefer ©toff, ber Äupfer ftlberweif färbt, bamit 
angejeigt fein, ©pdter inbejj, wo man fafc, baf ber ©tein ber SBeifen 
au« tfrfeni! nid)t erlangt wirb, wo bie 2fofid)t fel>r allgemein angenommen 
würbe, bie Materia prima muffe ein SDtetall fein, fucfjte man bem 9\athfd 
eine anbere Deutung unterliegen , unb für bie 2lld)emt|f en war fomit bie 
gntbeefung be« 3enaer ^)rofeffor« ®eorg5Bolfgang9Bebel (geboren 
8U ©loffen in ber ^ieberlau|tö 1645, geworben $u 3«na 1721) fe^r wiefc 
tig, bie 86fung fJnne aud) xa-al-xs-QOQ (3inn) fein. 2(ucb im 3mn 
fanb man ni«t«, unb gubem fe^t SBebel'« Äuflifung einen ort&ogrcw&i« 
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fdjen geilet ( xaöölrsQog fjeijjt e« ridjtig) »orau«. £ie «Repräsentanten 
bec f)ermetifd)en ©efellfctyaft, btc id) unten au«fuf)rlid)er befpredjen werbe, 
famen am (£nbe be« vorigen 3af)rf)unbert« wieber auf bat atte 9f<Stf)fel JU* 
rücf ; fte glaubten bie richtige 2(ufl6fung in ap-ns-Xi-zig \u fmben, wa« 
etgetrt(tcr> eine 2Crt unreine« (Jrbped) bebeutet, womit bte Otiten bie ©einfiocfe 
jum ©djufc oor Ungejiefer befrridjen. 3«n< tflcnemijten beuteten e« al« 
<3tein!of)lentf)eer , unb meinten, in ben ©teinto&len fei eigentlich bie burct) 
ba« alte 5Kdtr>fcl angejeigte Materia prima ju fudjen. 

S3on 1200 an etwa fucfcte man ben «Stein ber SBeifen oorjug«weife 
burd) bie S3ef>anblung metallifcger ©ubjranjen barjufiellen. ® e o rg iK i p « 
lep, im 15.3af)rljunbert, fpricto ftd) über ben ©cunb am beutlidjfren au«, 
roeftyalb ec bie 93orfd)rift giebt: ©olb unb Silber nid)t aufer&alb it>re« 
©efct)led)t« ju fud)en. 3fo allen Üftetallen ifl ein «Princip , weldje« tynen 
ben Gbarafter ber SÄetaUitat mitteilt? e« ifl ber Sttercur ber SBeifen, ber 
öorjöglid) üt ben eblen SttetaUen unb im &uecffilber enthalten ifl 85e-- 
reidjerung eine« uneblen Metall? mit biefem s Prmctp ijl Söereblung beffelben. 
3iebt man alfo au« irgenb einem SWetall ba« metallifcr/e s Princtp au«, frei* 
gert man feine Äraft burdj Sduterung unb jfrttt fo bie -Quinteffenj ber 
$JletaMtat bar, fo f>at man ben ©tein ber «SBeifen, ber auf uneble 9»e= 
taUe gebraut, biefe in eble öerwanbelt 

SBiele tfldjemiflen fugten gerabeju bie JQuinteffenj au« bem ©olbe 
(feinen ©amen) au«ju$iefcen; auf if>re S3emuf)ungen »erbe idj fpetter ju» 
rücf fommen , ba fte mel)r ben SD?pflifern angeboren. 

Söiele 2Cnbere au« bem £luecfftlber, unb fdjon feit bem 13. 3a&r&un* Smo««*»«. 
bert war ber #u«fprud): In Mercurio est quiequid quaerunt Sapientes, 
aUgemein anerfannt, nur bap Einige unter bem SWercur ben gemeinen Der* 
flanben, wctywnb tfnbere unter ü)m ben pr)i(ofopr)if€f>en gemeint wiffen 
wollten. 

2$on ben eigentlich fjermetiföen Arbeiten mit Öuecfftlber, woburef) ber 
(Stern ber 3Bcifen bargeflellt werben foll, fmb btejentgen ju unterfd)eiben, 
wo man nur beabjtdjtigte, bem &uecfftlber olme 3ufafe eine« anbern Metall« 
- feine gludjtigfeit unb glufftgfeit ju benehmen unb i&m jugleicfc feine me* 
tallifdje Sigenfcfcaft ju erhalten, ober and), SKetallamalgame bart ju ma* 
d)en, fo ba§ au« ifcnen ganj ba« jugefefete Metall wirb. Sßon biefem 
©treben urteilte S3oerf>at>e 1732: Qui potest, bonus erit, et forte 
dives, artifex; qui tentat, sudabit algebitque. £od) Wollte nod) 1785 

15* 
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eine grau oon £5 rbelin ;u ftaril, treibe üdj viel mit aldkmijhfcfcen 
Arbeiten brfebaftigte, bir Rinning brf £lu«Mlbfrt entbetft baten, fo baf 
ef erfr in ftartem geuer rtfcmrijr unb bei feinrm £ibegrab flumtig fei 3br 
©erfahren feil fe&r einfadj gewefen fein, bodj bat fie e* niebt angegeben- 

narren (Stein ber Reifen barfhllt , unb einige bauen miü icb bin hir$ 
mittbe Hrn. 2)2 an beroramt ;tr^r bana* nicht ben Bttin ber ©eifen, aber 
bod) eine Enftdjt, mit ml±c: Äecft>eit gang unwahre 2^atfa0>en für wabre 
aulgegeben rcurben. 

3o&ann t>on 3Uquetaillabe ( gewe&nlid>er » u p e * e i f f a ge* 
nannt), ein «Winoritermon© , wefcfcer um bie 2J?ttte brt 14. 3aMunbert* 
$u 2TuriUac in granfreiö) lebte, unb »on weitem ein Uber de coosidera- 
tione qutntae essenliae rerum omniuro unb ein Uber Iuris t>erhanben 
ijf, lebrt Jclgenbe«: £Uieffft(ber rrtrb mit Salpeter unb remifebem 93U 
triol fublimirt, ber @ubliraat mit £fitg befiillirt, ber Dvücf fianb in €>d)nbe= 
waffer geworfen, welaVm ©almiaf §ugefe|t ijf; ber weife SSobenfafc fublU 
mirt, wifoer mti c/a)eioewa||er uno <ssaimtat oepanoeii, uno oieie ir«> u - 
tion einigemal wieberfjolt Dann wirb bem Sublimat e^wefel (aber 
sulphar vi vom et invbibiJe) jugefefct, unb bejhllirt; au* bem Deftillat wirb 
mit branbigem tfjierifcgem ©eifr ein fdjwarjlidjer 9cieberf$lag erhalten, 
welcher fdjon für neb Öuerffttber, (Üfen, Fünfer, lölei unb Sinn in BiU 
ber »erwanbeln foü; biefer 9lieberfd)lag für fia) gebrannt, wobei er erjr 
weifj, bann rotf) wirb, unb bann mit Öuerffilber er^i|t, oerwanbelt bie$ 
in ©olb, unb bewahrt ftc& fo al« ben wahren ©tein ber SBeifen. 

-in? mofin (gegen 1500) giebt im Anreuna Velins folgenbe 23or= 
fchrift: 9flan fublimirt Huecffilber mit 2Uaun, (Salpeter unb £od)faI$, 
unb ifjt babei bitfgefd^mierte* SSutterbrob, bamit bie Dampfe niebt fdjaben. 
Der Sublimat wirb mit ©piritu« fo oft befrillirt, unb ba$ Defhllat im» 
mer juruefgegoffen , bt< ber (Sublimat mit überbeftillirt. Die« Defhllat 
ifl nun ber 2Kercuriu$ ber SBeifen. 3u i&ra wirb bunngefdjlagene* ©olb 
gefegt, trae barin wie ©$mal$ ;ergebt. Die Jpalfte oon bem ^ergangenen 
©olbe lägt man mit 2(lfobol 15 Sage lang putrificiren , fo wirb es reib 
unb $u i'crcentlut. Diefe* oerfefct man mit ber anbern Hälfte ^ergangene* 
©olb, unb btgerirt in gut »erfdjlofienen Äolben, fo wirb ba* ©emifc^ nac^ 
einanber föwarj, grau, weip, gelb, rotf). Die ©ubftans, welaje man fo 
erfjdlt, auf taufenbmal fo biel gefo^raoliene« ©olb ober ttfättt &ue* 
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ftlber getban, oerwanbelt tiefe in ben wahren «Stein ber 5Beifen, wo* *affu*uno« 
mit man bann Sinn, S3lei, Äupfer, ©fen in gute« ©olb oereblen fann. 

Die 2fld)emiflen fp^terer 3eit beflagten f?d) bitter, ba§ ftd) bie ©ad)« 
md>t fo au«fuf)ren laffe. (Einige meinten , e« fei eine wefentlidje 3utf)at 
nid)t genannt, anbere gelten ben ganjen $rocef für erfunben, unb bef;aup* 
teten, bie Materia prima flecfe gar nidjt im Üuecfftlber nod> in ben anberen 
üttetallen, unb 9loger SBaco fyabt 9Red)t, wenn er biefe Älaffe oon Stbt* 
pern jur DarjtelJung be« Stein« ber SBeifen ga*n§lid) oerwarf, tiefer fagt 
namlid) au«brücflid) , ba§ man au« ©olb unb ©Über, u)rer girttclt wegen, 
nid)t« f)erau«bringen f&nne, bie anberen Metalle aber feien ju unoollCommen 
unb arm, unb 9*iemanb gebe, wa« er ntd>t f>abe. Die tfldjemijten fud)ten 
alfo bie Materia prima in anberen itSrpern; weniger auf trgenb eineftbeorie 
oertrauenb, formten fie oielmebr empirifer; nad? ber erften ÜKaterie, inbem 
ffe <3ubftan$en unterfuhren , mit weldjen anerfannte 2Cbepten ftct> oiel be* 
fcf>dlftigt fjatten. 

Da 85afiltu« 23alentinu« fid> fo oiel mit bem Antimon ju t&un 
gemalt f)atte, fo würbe biefe ©ubftanj oon fielen für bie Materia prima 
angefeljen unb bemgem^ bearbeitet. 2(nbere gelten bafür, bafj man 25 a= 
filiu«' SBorte wortlid) nehmen burfe; er fpridjt oiel oom gebenebeiten 
Söitriol, unb barunter glaubte mancher ben gemeinen Söitriol oerftanben, unb 
unter feinem Dejrillation«probuct ben Sflercur ber SBeifen. Dafj ber Söitriol 
bie Materia prima fei, fdjien aud> burd) mehrere 23ud)jlabenrdtf)fel angebeu* 
ttt], welche oon S3afiltu« f)erruf>ren. Daoon f>et^t ein« j. 53. Visitando 
interiora terrae rectificandoque invenies occultum. lapidem , veram me- 
dicinam, wo bie tfnfang«bud)fkben jufammengelefen Vitriolum geben. 

lieber biefe Arbeit mit bem Sßitriol wiU ich f)ier einen au«fubrlid>eren 
9>roce|j einröefen, welken #einrid> Gorneliu« 'tfgrippa oon*ftette«s 
r;cim in feiner @d)rift de occulta Philosophia (um 1510) al« ganj ficf>er 
anführt. 3m 2Befentlid>en ifl feine »orfcfjrift folgenbe: SKSmifdjer 93itriotwirb 
fd)wad) cateinirt unb beftillirt. Da« Dejltliat ifl ber Sftereur ber SBeifen. Der 
«Rficfftanb wirb mit SBaffer au«gefod>t, ftltrirt unb abgebampft, fo bleibt 
eine weifle Grrbe. Diefe wirb mit bem Sttercur ber ^Seifen oermifcfyt, unb 
bie 2Wifd)ung 8 Sage lang bigerirt (donjunetion). Dann wirb jur Srocfne 
abbejlillirt, auf ba« rutfffdnbige abermal« SO?ercuriu« gegoffen, unb bie £)pe* 
ration fo oft wieberfjolt, bi« nad) ber legten Depilation ein 85i«*en oon 
bem JRucfftanb, auf gutyenbe« Sied) geworfen, ganj unb gar oertaut&t 
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2tuMu*una 6«t Mbrenb biefer 9teif)e von 3mbibationen unb DejliUationen wirb bie 5D?affe 
9m«iSm. grau unb fcbwarj ( $utrefaetion ) , julefet ober wieber weif (Blbifkation). 
9*un giebt man jtarfe« geuer; bann fublimirt bie ganje 2Raffe (ber weife 
@cl>wan fliegt auf , unb wirb jur Terra foliata). Die Terrajoli^ta no<&* 
mal« mit bereue ber Reifen t>ermifd)t unb crfii&t, fömiljt nun wie 5Sad)g. 
©ort biefer wad)«flufftgen £inefur Grtn Xhrii auf )ef>n Steile flief enbe« ©olb 
gegeben , oerwanbelt bie« in ben (Stein ber SBeifen. — SJJenn bie« Elle« 
m<t)t eintrifft, fo liegt bie ©<f)ulb an bem Arbeiter. 

tiefer $rocef wollte 9*iemanb gelingen; ber Grrftnber felbfl frf>eint mcfct 
üiel Söortf>eil barau« gebogen ju fcaben, wie fein Gmbe (€5eite 214) bewie«. 

■ Da üiele folcfoer Söerfudje nirf)t glucfen wollten, fo formten enblid) bie 
2ttd)emif!en in allen €5ubflanjen be« 9)?tnera[reid?ö, oft nur auf bie oagej!en 
Angaben Älterer <S5cf>riftflclIer f)in. De« 2Cmolbu« SBillanooanu« 
2(u«fage in bem Rosarium : Qui seit salem et ejus Solutionen), ille seit 
secretum occultum antiquorum sapientum, lief »tele in bem gemeinen 
3m 6«i). tealj bie Materia prima erblicfen , unb ju mehrerer <3id)er&eit beriefen jte 
ffd) aud) auf ben 34. SBer« be« 14. Kapitel« im 2uca«, wo e« f)eift: 
»(5« i|t eine gute @ad)e, ba« @alj«. Dbomar, ein SRond) ju ^ari«, 
ber um 1350 feine Practica artis fdjrieb, ift ber Ältefh tfldjemijl, ber au« 
bem Äodjfalj ben (Stein ber SBeifen barjtellen wollte. Öuercetanu« 
um 1600 t>ettr>eibtgte bte 2Cbftammung be« tarnen« 2C(d>emte oon aXg unb 
ZWEla, weil in bem @alj ba« grofe ®ef)eimnif ber Hernie »erborgen fei, 
unb nodf) 1615 bejeugte ber tflmofenier Subwig'« XIII. t>on giranfreicr), 
©abriel be (5()ataigne, in feinem Grand Miracle de la Nature me- 
• tallique, baf er felbjt bie fßirfung einer au« Stteerfalj bargeftellten Sinctur 
erprobt fiabe. 

SnMteuft. Bnbere glaubten, ba bie Materia prima fo fdjwer ju erhalten fei, 
muffe fte wof)l ba« ftäd)tigfte aller SBefen fein. Diefe fud)ten fte in ber 
Hüft, ©ie wollten au« biefer etwa« abreiben, wa« fte ben Spiritus mundi 
nannten, unb ju beffen ©ewinnung man oerfdfriebene Littel anwanbte. 
Der Ämtmann Salbe wein (befannter unter bem latinifirten Flamen 
Salbu in u«) tfttigte (1674) treibe mit Salpeterfaure , unb raud)te jur 
Sretfne ab. Da«@alj jog au« ber ?uft geudjtigfeit unb na* Salbu in'« 
SWeinung ben Spiritus mundi an, tiefen befrittirte er mit bem SBaffer ab, 
unb oerfaufte bie fo erhaltene concentrirte ?6fung be« gef>eimnijwo(Ieh £or* 
per« ju 12 ©gr. ba« 2otf). tfnbere arbeiteten mit Styau (unb über ben 
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STraithau legte befhalb ber (£nglanber 2homa«£enfhaw ber Eonboner 

MtMrta prlro». 

Societat nefeh 1665 eine chemifcheUnterfuchung bor), mit SRegem unb ©dune* 3« Ntt 
»affer, fogenannter Sternfehnuppenmaterie unb anberen Subftanjen, oon 
benen fte glaubten , baf fte bei ihrem Durchgang burä) bie l' uf t ben eblen 
Stoff ftd> angeeignet tjaben finnten ; mit Äriten , ©anlangen unb Gribea> 
fen, namentlich ben gotbgefletften , weil biefe Siliere lange ofme Nahrung 
au«bauern f innen, ftcf> alfo t>on ber ?uft na>en, unb ba« fluchtige «Prim 
eip ber 8uft in ficf) »erbieten. 

2(1« ber Unft'nn tiefen ©rab erreicht baue, fo er beichte man balb noch 
anbere (Stoffe, aus welchen ber Stein ber 3Beifen barjufrellen fein mochte, 
©nige waren ber Enftcht, in ber Grrbe, ber Sttutter alle« Sttineralifchen, sn 
muffe auch bie erffe Sttaterie be« Stein« ber SBeifen anjutreffen fein; fte 
nahmen ben 3u«brucf terra virginea fer>r wirtlich, gruben fnietief Grrbe 
au* , bie alfo ihrer Meinung nach noch nie berührt unb jungfräulich war, 
unb machten ftch an*« SBerf. £iefe Bezeichnung be« Stein« ber 5ßeifen 
a(« terra virgo ober terra virginea gab noch $u manchem anbern 3rrtbnm 
tfnlafl; fo behauptete einer ber legten SSertheibiger ber 2Clcr/emie, §r. 3- 9B. 
Sehr b ber, fte habe fleh früher ju Golcht« borgefunben, unb in weit ent* 
fernter Bett fei bort bereit« mit ihrer £nlfe tflehemie getrieben roorben , mos 
bei er ftd) auf be« $1 in iu« Waturgefduthte, Such 33, Kap. 3, berief, wo 
biefer fagt: lam regnaverat in Colchis Salauces et Esubopes, qui, ter- 
ram virginem nactus, plurimum argenti aurique erui&se dicitur in 
Samnoruni gente , et alioquin velleribus aureis incljto regno. — 2(ber 
bie rechte terra virgo wollte ftd) nicht ftnben laffen. 

tfnbere rollten bie Stoffe jum ©egenffanb ihre« Suchen«, welche bie 
Grrbe in ftd> berettet, wie Salpeter unb ähnliche. £er Salpeter befonber« 
fanb biete Bearbeiter , weil Senbibogiu« bie Materia prima einen Sal- 
niter nennt (ob er gleich fonfr auch, hiermit im Söiberfpruch, fagt: »3Benn 
bu willft ein detail machen, fo foll ein SWetaU bein Anfang fein, benn 
ein £unb wirb nur gejeugt burch einen £unb«). £ie tflchemtflen, welche 
ba« erjlere wirtlich nehmen, fuhren jugletch für ihre 2fnfid>t an, baf ber 
Salpeter in allen brei Naturreichen oorfomme, unb ftch hierauf Sfaac 
£ollanbu«' 2Cu«fprud)e über ben begetabilifchen, animaltfchen unb mine* 
ralifchen Stein (Seite 221) beziehen laffen; jubem nenne ^Oaracetfu« 
bie SÄaterie be« Stein« eine breifdltige. 2foer auch au« bem Salpeter wollte 
ftch ber Stein ber ©eifen nicht barftellen laffen. 
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9?o(f> ftnbere arbeiteten mit Subftamen. welche burtb bie Äraft 

*pftan$enfafte fommen auch fchon fehr frub in ben alchemijrifchen <&<hrif* 
ten vor; bei bem angeblichen Demo er it (cpvcUxa xca pvötixa) roirb 
bereit? ber Saft ber Primula verna (Anagailis) unb be? :Kbabarber6 (Rha- 
ponticon) $ur Darftellung von ©olb angeraten; bei ben Alteren gried)ifchen 
tflcfcemiften fommt auferbem ber Saft von Gheiiboniura häufig in tiefer 
S3r§iebung »er. Diefe 23e$eichnungen tonnen nur figürlich fem, wo§u bie 
getbe garbe ber Söluthen, ®ur$eln, be« @afte« «• f- ». 2Cnlaf $ab. 
Sbenfo figürlich ifl ber sncciis Iwiariae ;u nehmen, von »etchem ÜKap* 
munb t'ul l al« einer 3uthat jum Stein ber ©eifen fr rieht Die Siche- 
rn :frcn fanben inbefi biefe ^>flanje feibfi fehr mertwurbig, fchon wegen ifjrer 
ftlberglonjenben Schoten, unb Siele vermutheten, e5 möge barin ba« grofe 
©eheimnif verborgen fein. De 1*3 «le, ein granjofe au« ber «Provence, unb 
al« 3nhaber be« Stein« ber SBeifen berühmt, jog befonber« bie Bufmerfc 
famfeit ber Xlchemiften auf bie wirfii<hen 9>ftonjen Lunaria major unb mi- 
nor. @r lebte im Anfange be« 18. 3abrf)unbert« auf @d)lof ^a(u in ber 
Provence, verwanbelte viel 33lei in ©otb, aud) §ifen in ©Uber. Da« 
weife «Pulver *ur le&tern Transmutation wollte er au« ben genannten ^flam 
jen barftellen, welche er in grofer SWenge anbauen lief. Der Söifchof von 
@en« uberjeugte fich felbft von ber ©abrbeit, unb berichtete an ben §i* 
nanjminifter D e « m a r e t « nach $ari«- D e T 3 «.l e würbe eingelaben, vor 
bem Äonige feine Äunjt ju geigen; ba er aber &6gerte, würbe er gefangen 
genommen unb follte im ©efdngnif arbeiten. <5r weigerte fich unb gab an, 
bie Verfertigung be« «Pulver« nicht §u fennen, fonbern e« von einem fremben 
TCbevten erhalten ju haben, harter behanbelt, vergiftete er fleh 1712.' — 
Die tflchemiflen glaubten auch auperbem rfoch, burd) abnorm gefiei* 
gerte vegetabilifdje 2ebenefraft werbe manchmal in ben «Pflanjen felbjt ©olb 
ljert)orgebrad)t. ©o tbeilte ein gewiffer 3 . ^)aterfon *{)ain in ben(£pt)e= 
meriben ber faiferlichen 9?aturforfchergefellfchaft mit, ba§ 1671 in einem 
ungarifd)en SBeinberge alle Sraubenferne von ©olb gewefen feien, wa« erjt 
hunbert 3af)re fpdter burd) S5orn entfrciftet würbe, welcher nach wie« , Jene 
vermeintlichen Strauben!erne feien nur bie golbgelben ©er eine« 3nfect«. 
®o trug noch 1778 Sage ber 9>arifer Äfabemie vor, ber SBeinjlocf er» 
ieuge ©olb, unb au« einem Gentner SRebenafcfte wollte er breihunbert ©ran 
©olb abgefdjieben f)aben ; wa« inbef bei ber ©ieberl)olung fid) nic&t beflcttigte. 
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93iele ?(nhiingcr hatten bie Meinung , baf bie Matena prima in tyvo* auWu«un 9 nt 

Mklcria prlmt. 

bueten be* menfd>lid)en jtorper* ju fud)en fei, ba eine fo ebie <3ubfhnj nur »jggta 
burcr) bie ÄUe* oereblenbe Äraft be* menfd)lid)en Äorper*, weldje uneble 
9taf)rung*mittel in Steile be* eblen £>rgani*mu* oerwanble, erjeugt werben 
fönne. Diefe glaubten aud) , bie animalifdje 2eben*fraft fonne manchmal 
©olb erzeugen, unb im 1 7. 3af)r()unbert trug man fid> oiel mit ©efd)id)ten 
von yRinbern mit golbenen 3^nen, bi* SR o If i n f in feiner Chvmia in artis 
formam redacta (1661) biefe €>ad)e mit guten ©runben unter bie nonentia 
chemica oerwie*. Die 2fof)onger jener «Weinung arbeiteten mit paaren, 
. ®pei$e(, 23lut, unb oorjugöweife, fofern bie 2eben*fraft unb 2eben*wdrme 
am lingffen auf bie (Jrxremente ein wirf e, mit biefen. Dafür fanben fte 
aud) 23elegjrellen genug in alten @d)riftfrellern. SWoriene* im 11. 3al>rs 
bunbert fagt in feinem Diaiogas cum Calid rege: Ü rex, in te est quod 
quaeris. SBiele anbere Tutoren geben, an , ber tfrme f)abe bie Materia 
prima fo gut wie ber SReidje; Äham habe ffe mit au* bem ^arabiefe ge* 
bracht u. f. w. 3Ba* fonnte bie* anW fein, al* Grrcrement? Daju. - 
fagt nod) #aimo im 9. 3ahrfmnbert in feiner Epistola de lapidibus phi- 
losophicis: um bie Materia prima ui erlangen, folle man an ba* Linters 
tr)eil ber SBelt gehen, ba werbe man bonnern r>6cen unb be* 5Binbe* SSrau* 
fen vernehmen, #agel mit 9>laferegen werbe fallen. Da finbe man bie 
<3ad)e, fo man fudje, unb fte fei f6jftkher für bie tflchemtflen, al* alle (Steine 
ber ©ebirge. ©enn man nun unter ber SBelt ben 9Rifro!o*mu* , ber ftd) 
im Sttenfchen reprcjfentirt , oerjteht, fo ifi bie Deutung leicht. Da* SBer* 
trauen, baf in biefen @toffen bie Materia prima enthalten fei, brachte fo* • 
gar einige Äldjemiften baf)in, ihre eigenen Grrcremente, um fte nod) mehr ju 
zeitigen , einer nochmaligen SJerbauung ju unterwerfen. ÜBemerfen will 
id) f)ier nur nod) , baf bie Arbeiten nad) biefem 9>rincip jur Grntbecfung be* 
5)^o*pf)or* führten 1 , welken ein Hamburger Äldjemifl 85ranbt 1669 
auffanb , al* er au* Urin ben £>tein ber SBeifen barjufteüen fuajte. ■ , 
' @o würbe #Ue* burd)fud)t, wa* irgenb tarnen hatte ; Sungfernmilo) 
unb SÄenfrrualblut, weil bie tfldjemijlen bie Sejeichnungen lac virgini$ unb 
, menstmum (26fung*mittel) in Älteren Tutoren fanben ; ber berühmte <2> t a h i , 
am <5nbe be* 17. 3al)ct)unbert*, t>erftd)ert nod), au« rothgefdrbten Äird)en* 
/' fenftern laffe ftd> eine fer>r wirffame Sinctur jur SBerwanblung* be* (Silber* 
\ in ©olb barjrellen. — Die ©atore über bie unftnnigen 35erfud)e ber 2fta> 
nitflen bfieb nid)t au*. Qrtn gewiffer SSenebictu* S tgulu*, ber 1608 
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6« einen Rosarium novum oljmpinim et benedictum publirirte, lehrte barin, 
""' ©olb au« Suben ju machen (24 3uben geben nach feinet »orfchrift 1 2oth 
©olb), unb ein würtembergifcber Pfarrer 3 obann Glaju« fchrieb 1616: 
„Alk/mistica, b. i. wahre Jtunft, au« äübmifr burdj feine Operation unb 
9)rocefj gut ©olb ju machen.« 

2öir haben in bem Söorbergebenben bie ^Bemühungen ber Blchemifhn 
wecbfeln fefjen , inbem ffe oon einer für bie fcüf)ej*e 3«t gar nicht üblen 
Ebeorie ber ©leidjartigfeit aller SRetalle binfuhtlicb ber äufammenfefcung 
ausgingen, unb ixüm bem unfmnigften I5mpiri«mu« hulbigten, wo gar feine 
leitenbe 3>bee bei ihren SBerfucfyen mehr aufjuftnben iff. (£« ift fctywer, ju 
fagen, wo bie auf c^emifdje 2Cnftc^ten begrünbeten ^Bemühungen in rein 
empirifche unb auf 3ufall bin angeheilte übergeben; bie lefcten 3üge oon 
tfbfurbitÄt, welche ich f>inftd>tltd> ber tfuffudjung ber Materia prima mit* 
tbeilte, bilben inbef jebenfall« ben Uebergang ju einer Älaffe oon 2Cld?cmtftcn, 
welche alle cbemifcbe SEbeorie bei ihren Operationen gctnjlich oerwarfen. Söon 
ben 2ttaterialtjren unter ben 2((d?emif!en , welche burd) dorrection ber 
d)emifd)en 3ufammenfefcung uneble SÄetalle in eble oerwanbeln wollten, 
wg. unterfcbeibet man bie SHoftif er, welche bie ©rjeugung be« ©olbe« al« einen 
organifchen ober bpnamifdjen *Proce£ betrachteten, foweit fiel) ihre unflaren 
3been in wenigen SBorten geben lajfen. So entgegengefefct ftcb auch bie 
2tu«gang«punfte biefer beiben Parteien ftnb, fo finbet boch jwtfchen ihren 
2Cn|td)ten ein ganj ollma" liger Uebergang Statt; bei ben eigentlichen SD?atc= 
rialijlen finbet ftd> mojfifcbe S5ejeid)nung6weife , unb bie eigentlichen SKoftU 
fer oerfdundben nicht, bie SBeweife für bie ©olberjeugung mit anzuführen, 
welche bie üttaterialiften ju geben fuchten. — £ie 3Rofrifer oerglichen bie 
©ntflehung be« ©olbe« mit ber tbierifchen 3eugung (für bie tfrt, wie ffe ' 
ihre 2lnftchten einf leibeten, fann bie Seite 223 angeführte «Stelle au« 3 e a n 
b'(5«pagnet bienen), ober auch m[t ber Qrntjtebung unb bem 2Bad)«tbum 
oon ^flanjen; fte fprechen bemgemafj oon einer Seele be« ©olbe«, 
welche mit uneblen SWetallen (tobten äorpern) oereinigt, biefe lebenbtg mache, 
oerebele; ober oon einem Samen be« ©olbe«, ber in uneble SWetalle 
gefdet, ©olb wachfen mache; fte oerftchern, bafi bie« 5Bach«h«m fretftiger 
fhittftnbe, wenn eine ^)utrefaction ber uneblen SWetalle oorau«gegangen fei, 
unb ermangeln nicht, ju beflerem ©ebeihen auch Jünger jujugeben. Sie 
unterfcheiben ein £orijontalgolb, al« fünftlicb hervorgebrachte«,, oon 
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bem SBerticalgolb, welche« natürlich oorfommt; ber ©amen ober bie 

flifrr üb« lit yflt> 

©eele be« ©olbe« h*»fjt aud) Gentralgolb; ef5 war biefe« alfo gewiffer* ««""»"'»»• 
mafjen eine &uinteffen$ be« ©olbe« , ein ©uperlattbgolb , welche« in feiner 
©nmirfung auf uneble Sftetalle «Pofttibgolb (gem6l)nUd>e*) beroorhrinat 

£)ie 2CnfTrf>t , bafc bie Grntjrehung be« ©olbe« ober be« ©tein« bet 
Söeifen (benn bamit fallt bod) trieber jule&t bie Annahme ber SD?r>frifer bon 
Gientralgolb, ©uperlatibgolb unb ©amen ober ©eele bed ©olbe« jufammen) 
eine ber ©rjeugung tr>ierifcf>ec ober begetabilifdjer (Stoffe analoge ©adje fei, 
ftnbet ftd) fdjon bei älteren aleranbrinifchen unb bbjantinifchen ©chriftjrel* 
lern. Daf)in beutet j. 33. , roenn fdjon 3 o f i m u « um 400 bon einem 
männlichen unb einem weiblichen ^rincip f|>ridf>t , au« beren Bereinigung 
ba« erfte SRequiftt jur fönjilidjen Grrjeugung bon ©olb ftd) bilbe. ©oldje 
Begleichungen liegen nahe; ihre tfeuferung fann um fo weniger befremben, 
ba ftd) Unwiffenheit bon Shatfadjen nur burd) mpftifche 83ejeid)nung«weife 
verbergen Ictjjt, unb unflare tfnftchten flet« t>orjug«weife in Analogien ge= 
geben werben, darauf, bafj man bie #erborbringung be« ©tein« ber 
5Beifen al« ber ^)erborbringung eine* thierifchen £)rgani«mu« analog betracfc 
tete, beruht auch bie ^Benennung ovum philosophicum für ba« ©efdfj, 
worin ber ©tein ber SBeifen gejeitigt wirb (©eite 225); tiefe« ovum ijr 
bie ©djale ju ber ©ubjranj, worin ber Äeim be« ©tein« ber 5Beifen ent* 
halten i|t; e« wirb in bem Öfen bebrütet. — Unter ben tfbenblanbem 
trug namentlich 91 apm unb 2ull ba$u bei, bie mnftifchen Anfuhren in ©ang 
ju bringen, inbem er bie Bereitung be« ©fein« ber SBeifen mit ber 23er-- 
bauung, ber @ntfref)ung be« 33lute« unb ber 2fu«fd)eibung ber übrigen 
©dfte im menfehlichen äSrper verglich. 

£ie mnjtifche #nfd)auung«weife würbe noch anjiehenber, al« bie aCcr)e- 
miflifchen Operationen nicht allein mit benen eine« lebenben £)rgani«mu«, 
fonbern fogar aud) mit ben S5ejiehungen jwifdjen ©eele unb 2eib bor unb 
nad) bem Stöbe berglichen würben. #ud) foldje ©leichnifle laffen ftd) weit 
jurücfberfolgen. tfenea« ©ajaeo«, au« beffen ©d)rift de immortali- 
tate animac ich oben (Seite 153) eine ©teile angeführt habe, gebraucht 
fd)on bie Sttetallbereblung al« ©leidmijj für bie 2Tuferjref)ung mit einem 
berflctrten Eetbe. Unter ben 2(benblanbern fanb biefe Begleichung biel Hn> 
flang , unb aUmdlig bilbete ftch «n oen Jtopfen bieler tfldjemiften bie 2Cm 
ffcht au«, bafj Üeben, ©terben unb tfuferftehung nur höhere ald)emiflifche 
$roeeffe feien (bergl. 2tyetl L ©eite 76). ©o fpttyt ftd) *. Ä SBafilitt« 
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unn^n Nr?.v». SJalentinu« im Triumphwagen be« tfntimonii folgenbermafjen au«: 

fJifft üb« ti» VU' 

toa M «M«n 4 . „5Bi r armen SWenfajen werben wegen unferer ©unbe alliier burd) ben Sob, ben 
wir wohl oerbient, in ba« 3rbifd)e, nämlid) ba« ©rbreid), eingefaljen, bi« 
fo lange wir burd) bie 3eit putriftciret werben unb oerfaulen, unb bann 
hinwteberum enblid) burd) ba« bimmlifcfie ^euer unb SBÄrme auferwecft, 
clarifkirt unb ergaben werben, ju ber himmlifdjen (Sublimation unb Qt- 
hofmng, ba alleFeces, ©unben unb Unreinigfeiten abgefonbert bleiben.« 
©oweit fogar ging bie Serirrung , bajj bie 2Clcf?emiflen , benen ber SSegriff 
be« ©tein« ber Söeifen ber t)6d)j!e war, biefen fogar mit bem ber 25reieinig* 
feit oerglichen, unb bie Sßerwanblung ber uneblen Sttetalle in ©olb burd) 
ben ©rein ber SBeifen mit ber (£rl6fung be« 9J?enfd)engefd)led)t« burd) ben 
#eilanb. ©o giebt S3afiliu«93alentinu« in feinen ©djlufireben eine 
Allegoria S. S. Trinitatis et Lapidis philosophici , welche al6 ein S3ewei« 
bafur, wie weit ber Unftnn ftd) feiner 3eit geweigert hatte, t)\tt eine ©teile 
oerbient. lieber d)rijllid)er Liebhaber ber gebenebeiten Äunfl! 58ie hat 
bod) bie heilige £reifaltigteit ben lapidem philosophorum fo herrlich unb 
wunberbarlid) gefdjaffen. £)enn ©ort ber Söater ifl ein ©eifl, unb idflt 
fld) bod) fehen in ©eflalt eine« Sflenfdjen, wie er in feinem Söort Genes. I. 
fagt: lagt un« Sttenfdjen mad)en, ein 93ilb ba« un« gleid) fei. #lfo ifl $u 
achten ber Mercurius Philosophorum ein fpiritualifd) corpus, wie ihn bie 
TOtofophi hei&en. — ©Ott bem Sater ifl geboren fein einiger ©ofm 
3efu« Ghrijru«, welcher ifl ©ort unb Sttenfd), unb ifl ohne ©unbe, hat 
auch nicht beburft $u flerben. @r ifl aber freiwillig geflorben unb aufer* 
flanben um feiner S3ruber unb ©efdjwifler willen, auf baf fte mit ihm 
ewiglich ohne ©unbe lebeten. Xlfo ifl ©olb ohne allen Defect, unb ijt ftr, 
baß e« alle Gramina befleht, unb herrlich; aber um feiner imperfecten unb 
franfen Jöruber unb ©chweflem willen fltrbt e«, unb flehet auf herrlich, 
erl6fet unb tingiret fte §um ewigen i'eben, unb machet fte perfect ju gutem 
©olb. — £ie britte ^erfon in Trinitate ifl ©ort ber heilige ©eijl, ein 
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nannt. 9W)mli(& ex duabus aquis vel spiritibus, minerabili et vegeta- annd , tfB Nr TCo , 
bili, unb oon bem animalifdjen sulphure solis. £a$ ftnb bann bie jwei ^Swmiali. " 
unb beei unb bod) nur etn«t , oerfrebf* bu e$ nicht, fo rrip bu fein«. — 
tflfo fjabc ich per similitudinem ba6 Unioerfal genugfam öorgemahlt.' 

Sfftit biefer mofiifchen 2Cuffaf]*ung ber Sebeutfamfeit chemifcher Opera* 
tionen oerbanb ftdj nun ber fd?on oben befprochene ©laube an ^rdbejtina* 
tion für ben SSefifc be$ @tein«, unb t* liegt barin jugleich ber ©runb ju 
ber religiösen S3ebanblung ber aldjemiflifdjen gorfchungen im Allgemeinen. 
DiefeS @inmifd)en oon 23efchworungen unb gebeten in d)emifd)e Operation 
nen, wo feine Unje SBeinflein ohne Anrufung ©orte* um fpecielle «Segnung 
für ben beoor freien ben ^rocef in Arbeit genommen n>trb, iü erft ben Gliche* 
miffen oom 13. 3fabrhunbert an eigentümlich, obgleich auch fdjon bei ben 
alteren griechifchen ©chriftjfellern fid> in öfteren , aber nur einjelnen, galten 
eine Söerfchmeljung ber Ausübung chemifcher Operationen mit Ausübung 
ber grommigfeit oorfmbet. Die Araber fennen eine foldje SBerfcbmeljung 
natürlich nicht, weil bie Ausübung ber t)ermetifc^en jtunft eigentlich gar 
nicht mit ihren ©laubenSlehren in Uebereinflimmung ju bringen war. — 
9tap munb ßull unb Arnolb SöillanooanuS fangen fcr>on mit bie* 
fem 2Jf ijj braud) ber heiligten begriffe an ; Deus, qui gloriose omnipolens 
existit, propter te amare, diligere et colere ineepimus artem praesen- 
tem, — mit biefen Sßorten beginnt Erjlerer fein Testamentum. — Ar: 
notb SBtllanooanuS giebt in feinen Herfen oiele Behren, welche ©ebete 
man mdfjrenb ber Operationen reettiren mujj , unb wie oft , bamit ein gün* 
fiiger Erfolg gefächert roerbe. 

Die Einführung ber ©ebetsformeln in bie alchemijfifchen $Proceffe, unb 
überhaupt alle SBermifchung religiofer begriffe mit alchemiftifchen , wie wir 
beren fo oiele bereit« im Verfolg biefer htforifchen Unterfud)ung fennen 
lernten, würbe burch einen Umfianb theilweife oeranlafjt ober minbejlen« 
fcr)r beforbert, welcher auf ben erften S3licf fehr unbebeutenb fchetnt, e$ aber 
für biefen ©egenftanb feineSwegS tffc 3d> meine bie Angabe oon ©ebeten 
als 3«tbe|limmung. 3»ar bauerten bie meifren Operationen ber Alchemi* 
ften Sage;, SBochen*, felbjl Sttonate lang, aber es würben auch fürjer 
wdhrenbe fJroceffe befchrieben, unb bafür wirb bie notfnge 3eit, wie im 10. 
big 12. 3ahrhunbert unb noch langer üblich, meift nach ©ebeten angegeben. 
Schrieb aber ein Alchemifl oor, jwei ©ubftanjen fed>d ^Paternojierlang mit 
einanber fochen ju laffen, fo würbe gewijj bei bem bamaligen 3eitgeift, wenn 
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2t n fid>r»n ^w*. ba« SRccept in bie t>ierte £anb fam, ba« Äodjen al« Siebenfache, ba« $a* 

fltfer iib« tu HU» 

mörmMung. temoflecbetcn aber al« bie ^auptfadje angefehen. 

Üflit ber Deformation »erlor bie mpjhfcr)e 23ehanblung ber hermetifchm 
Aufgaben nicht« von ihrem 'tfnfeben. l'ittb er felbft üerbammte bie 2flchc- 
mie feine«weg«, fonbem lobte fte in feiner Ca nonica » wegen ber herrlichen unb 
fd)6nen ©leidjniffe, bie fie hat mit ber 2(uferfier)ung ber lobten am jüngften 
Sage. Denn ebenfo wie ba« geuer au* einer jeben Materie ba« SSefle au«* 
äief)t unb oom 236fen Reibet, unb alfo felbft ben ©eift au« bem 2eib in bie 
£6he fuhrt, baj? er bie obere ©teile beftfet, bie Materie aber gleichwie ein 
tobter Äorper unten am 25 oben liegen bleibt: alfo wirb auch ©ott am 
jöngjten SEag burch fein ©ericht, gleichwie burch Seuer, bie ©erechten unb 
frommen Reiben bon ben Ungerechten unb ©ottlofen. Die ©erechten wer* 
ben auffahren gen Gimmel, bie Ungerechten aber werben unten bleiben in 
ber £6Ue.« 

hiernach war eine, wenngleich nur figürliche, 23ejief)ung jwifchen reli* 
gi6fen unb alchemifiifchen Anflehten auch in ben $roteftanti«mu« eingeführt, 
unb man fann faft fagen, bafj biefer 9ft»ftici«mu« hier fpdter feine 93lutbc-- 
jeit erreichte. Die« gefchah, nachbem im Anfange be« 17. 3af)thunbert« 
ber Otofenfreujerbunb ftch mit ber hermetifchen jtunjt ab^ab, unb ber 2Cm 
hang be« Schwärmer« 3acobS3ohme (eine« Schufler« §u ©orlife, wel* 
eher 1624 in feinem 50. 3»ahre frarb, unb oiele t^cofop^tfd> = pr)ilofop^)tfd)e 
unb religiSfe Anflehten berbreitete) gleichfall« in ber Sprache ber Elchemiflen 
ftch au«subrucfen anfing. 9tun war nicht mehr bie mrftifebe 2tu«brucf«* 
weife eine SSejeicrmung für alcr/emiftifche Meinungen, fonbern bie alchermjti* 
fchen 2(u«brucfe würben jur ^Bezeichnung religi6fer Anflehten unb Schwctr» 
mereien angewanbt. 3fn ben Schriften biefer Secten bebeutet v Stein ber 
5öeifen« gar nicht mehr eine golbmachenbe Subftanj, fonbern SSefehrung, 
$eil im religiofen Sinne be« 5Borte«; ber irbene £)fen, in welchem bie 
DarfMung be« Stein« ber SBeifen t>or ftch gehen foll, ift ber irbifche Stheil 
be« Sttenfchen; ber grüne ?Swe, t>on welchem au« bie 2f(chemiften ben Stein 
ber SBeifen ju erlangen hofften (Seite 225), wirb mit bem ßäwen au« 
bem Stamme Daoib'« ibentifteirt. 9lur mittelfi biefe« Schlöffet« fann man 
t>tele fogenannte alchemtfnfche Sractate be« 17. 3»af)rhunbert« entjiffern, 
welche genau genommen gar nicht 2t(chemie bebanbeln, fonbem nur moftifer)* 
theologifchen Inhalt« ftnb. 5Bie weit in ihnen bie Söerfchmeljung religi6fer 
begriffe mit ber tflchemie geht, fann man au« bem eben Erwähnten ent* 
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nehmen; auch bie oben (Seite 183) mitgetbeilte ©teile oon f o r b a g e lafjt t « k„ 
(ich hierher bejiehen. — £ie Bbfurbitctt ber SD?pflieer ging aber fafl nod) ■•■««««•. 
weiter; in oielen ©teilen ber S5ibel fanben fte offenbare SSejugnabme auf 
tyre eigentümliche ttuffaffung ber 2Cld)emie. SBirfüche ©eifleSjlorung ifl 
»orauöjufe&en , roenn man einjelne behaupten ficht, ba§ ©ott allen magren 
Gljrtflen ben ©tein ber SBeifen oerfprodjen habe, wobei fte ftc^ auf bie Öfs 
fenbarung Johanne* (Jtap. 2, 95er« 17) fluten, wo e* f>ei§t= r«5 

vtxävzL dööcj t^epov Aeuxijv (bem Ueberroinbenben werbe 

id) geben einen weißen Stein, worin fte eine 2(nbeutung auf ben »©tein 
ber SBeifen« fanben); wenn man ließ, baß biefe 2$errücften Äenntniß haben 
»ollen, wie nad) ber Sßcrleibung be$ ©teinä ber 5Beifen am jttngfren Sage 
bie bamit SSefchenften ifm aufbewahren, wo fte ftcf> auf ben 7. SBerS bee» 
4. Äapitel« im II. Sörief an bie Äorinther berufen, wo *PauluS fagt: siopev 
8e xbv &6<5avQov tovzov iv oöTQaxivoig öxeveöiv (wir tragen bie» 
fen ©djafe in irbnen ©efafjen). ©oldje ©adjen ftnben jtd) au* bem 17. 
3al)rl)unbert in ben ©Triften be6 (£nglänber$ #$gilt, ber 2)eutfd)en ©re* 
gor SRicfjaeliS (geboren 1625 ui iKcftcrf , geflorben 1686 al$ ©uper= 
intenbent ju Dlbenburg), Johann SBidjaeliDilherr (geboren 1604 
im £ennebergtfcr;en, 1631 — 1642 ^rofeffor ber Grloquenj, ©efd)id)te 
unb Geologie ju 3ena, geflorben 1669 als $rebiger ju Dürnberg) unb 
Hnberer au$gefprod)en. 

©eh«n wir nad) biefer ^Betrachtung , wie ftd) bie ald)emijlifcf;en tfn* 
fta^ten mit ber 2Cuffaffung einzelner religiofen Sefyren oerbanben, wieber ju 
ber angeblichen funfrlidjen «Bereitung ebler Sfletalle juruef, namentlich in 
«Bejug auf ba6 , was bie 2tt pflirer eigentlich heroorjubtingen glaubten. 

Sie mpflifcr/e Änftcbt über bie @r$eugung oon ©olb erhielt ftd) jiem* 
lid) lange; ber 2efete, ber ü)r l)ulbigte unb Sffentlid) für fte auftrat (ofme 
inbef irgenbwie bie eben befprodjenen groben SBerirrungen ju feilen) , war 
ber berühmte unb fonft roohloerbiente Geolog 3 0 f>ann ©alom 0 ©em- 
ler (geboren 1725 ju ©aalfelb, fett 1752 *Profeffor ju £alle, geflorben 
1791). 3m 3af)re 1786 befd)dftigte er ftdr> mit einet bamalS berühmten 
Unioerfalarsnei, welche ein gewiffer SSaron £eopotb oon £irfch in 
Bresben unter bem tarnen beS EuftfaljeS feil bot; er fdjrieb mehrere glug* 
fünften »t>on ddjter l)ermetifd)er tfrjnei« , worin er be$ Heilmittels Unü 
berfalfraft anpries, unb glaubte julefet felbfl gefunben ;u haben, baß in bie* 
fem ©al$e, wenn eS angefeuchtet unb warm gehalten werbe, ©olb ftd) er* 
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vnM»n w tob» jeuge unb wachfe. £r fchicfte 1787 eine Portion be$ ©aUe« fammt barin 

Ulf« iih« ei» TO«» 1 01 

taimtMMg. gewachfenem ©olb an bie tffabemie nach S3erlin ; Älaproth fanb barin 
©lauberfalj unb SSitterfalj in ein #arnmagma eingehüllt, unb 23lattgolb in 
fmbfchen Dimenftonen. ©emier fchicfte auch anÄlaproth ©alj, in 
freiem noch fein Selb gewachfen fei, unb einen Liquor, »welcher ben 
©amen beö ©olbe« enthalte unb ba« ©al$ beim Tlufgiefien in ber SÖarmc 
befruchten werbe « ; e« jeigte ftch inbef , bog ba« ©alj bereits mit 33lattgolb 
oermengt war. ©emier inbef glaubte fefl an bie (Sntflehung be« ©olbeö, 
unb fchrieb 1788: >»3»ei ©Ictfer tragen ©olb; alle fünf ober fech« Sage 
nehme ich H ab , immer jw6lf 6t6 funfjehn ©ran. Bwei bis brei anbere 
©lafer ftnb auf bem SBege, unb ba« ©olb bläht unten burd)." (£r fd>tcfte 
neuerbingö Blatter oon oier bis neun GuabratjoU an ßlaprotb, unb 
biefer fanb nun bei ber Prüfung, bajj ftd> bie ^flanje oerfd)lechtert r)a6e; 
fte trug jefet nur unächte« ©olb, Sombaf. — Die Sache flarte ftcf> bar)tn 
auf, bap ©emler'S Diener, welcher be$ 5Er«br)aufe6 »arten follte, ©olb 
in bie@la*fer gelegt hatte, um feinen #errn ju vergnügen; bei öerhinberung 
beS Dieners beauftragte biefer feine grau mit bem ©efdjctft, welche inbefj 
ber Meinung mar, ba§ man wohlfeiler größere Quantitäten erzielen forme, 
wenn man unechte« Sölattgolb hineinwerfe. 

Da« Söorjtehenbe mag einen Segriff geben oon <t$t $erm«tif(f,en »er* 
fudjen jur Darftellung be« ©rein« ber Söeifen. Sfttt biefen S3efrrebungm 
oerfnupften ftch noch «"»9« anbere, welche nicht übergangen werben burfen, 
unb beren 83efprechung fyitt eingefchattet werben mag. 

9«tsi4«mi« Da« $auptjiel ber 2ftcr)emie war immer bie DarjleUung be« ©tein« 
*"«7f*iVtVi!' ber SBeifen in feiner SBollfommenheit, alfo auch als Unioerfalmebiein. tfber 
wer nicht fo weit fam , oerfuchte feine Äraft unb ©efchicflichfeit an einigen 
anberen Hufgaben, beren SReaüftrung jtetS nur oon tflchemtfien bearbeitet 
würbe. 3u b*n gelegentlichen rein aldjemiftifchen Üöejfrebungen rechne ich 
bie DarjleUung beS tflfahefi, bie ^)alingenefie unb bie $eroorbrm* 
gung beS £omunculuS. 

an WtaMb S5efprechen wir juerjl baS 2C l f a h e ft ober Menstnram *) universale. — 

Die tflchemiflen fanben bei bem 2Cuffuchen beS ©teinS ber 5Beifeh in allen 

• . > 

' \ 

l ) 5Die ©ejet^nung Menstrufim für $!uflöfung«mittel fommr, n«a) öoetljaoe, 
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m&glidjen ©ubflanjen viele (Stoffe, meiere iljren 86fung«mitteln roiberflans xi+mh *«. 

ben. Da aber bie Äorper nur im aufgeloflen ;3uftanbe d)emifd)er 25earbeis J x *wn- 

tung unb SBer5nberung fdfn'g ftnb (corpor.i nou .igunt nisi soluta), fo 

war bie Jtenntnif; wirffamer r}6fung«mittel t>on (jofjem 5Bertf)e, unb e« ent= 

#anb fo ber 23egriff oon bem 3beal eine« £öfung«mittel«, oon einer gluf; 

ftgfeit, roeldje aUe Jlorper of>ne ?fu«nal)me aufl6fl. Tiefe« 3beal W urbe 

U lf ab? fr genannt. 

Die <3ad)e ftnbet man fd)on im 15. 3al)rf)unbert ermahnt, ©eorg 
Otipler) fpricfyt t>on einer Öuinteffenj , welche alle jtorper ju £)el madje, 
felbfl ben ©rein ber SBeifen aufl&fe, unb bie Ärantyeiten ber 3Renfcf)en 
fjeile. Eber bie ?ef)re r>om 2fl!af)efl confolibirte ftd) f>auptfäd)lid) , nadjbem 
ber 9tame f)injugefommen roar. 5öie wir bie« in ber Hernie fo oft 
fernen, erfolgt eine genaue Angabe bon <5mjclnf?etten balb, wenn nur eins 
mal eine beflimmte Söejeicfmung für einen nod) fo unbeflimmten Segriff 
eingeführt ifl. , 

Der 9tame ftnbet ftd> juerfl bei «Parac elf u«. 3n feinem Sractat 
de viribus metnbrorum fagt er: Est liquoris Alchahest .ma^na vis in 
jecore, ad illud confortandum et confirmandum et praeservandum ab 

hvdrope et Omnibus generibus ex hepate oriundis. Quare vobis 

Omnibus, qui Colitis medicitiam, opus ut noscatis praeparare Alchahest, 
ad abigendos morbos plurimos ab hepate oriundos. — Die« ifl 20le«, 
roa« ftd) bei ^araeelfu« baruber ftnbet; bon ber 3ubereitung fagt er 
fein SBort. 

Da« tflfafjefl roare tnbef ofme 3n>eifel mit ben vielen anberen neuen 
2Tu«brütfen be« $)aracelfu« üergeffen roorben, f)<ütte e« ntd)t ban $el* 
mont aufgefaßt unb auf ben 95egrtff eine« allgemeinen 2(uftSfung«mittel« . • 
angeroanbt. 93 a n $ e l m o n t ifl ber r;auptfad)lid)j!e ©eroaljrömann für 
alle bem 2(lfaf)efl beigelegten <5igenfd)aften ; e« ftnb bie« folgenbe : 
, Da« 2ttfal)efl ifl eine glufftgfeit (aqua crassa , solvent , immutabilis) 
von brennenber Grigenfdjaft (beftyalb fjeifjt e« aud) ignis aqua, ignis Ge- 
hennae); anber«roo nennt er e« ein @>alj, unb ba« Ens primum ber ©alje. 



ba&on !>er, bafi man früher bie 9luflcfungamittel mir bei feljr gelinber 0ßarme, 
aber befio länger, auf bie Jtörper einttnrfen tief. SMe gebraudjlidje ßtit war 
©in SDfcnat; batjer ber 9lame menstruum für einen <Steft , toel^er eine nie- 
natlange (toat raenstruus eigentlich Ijeifjt) SDirffamfeit ausübt. 

ftup v'* «<|d>i($te »et <tl>miif. II. ' 16 
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Iii .fic lim rer* @$ ftnbet ftd> nid)t in bcr *ftatur, unb fann nur funjtlid) bargejrellt wer* 
W °i ft # b S«i» ^ en; f <mc ^3^rettung ifr aber ba$ fdjwerjje aller d>emifd)en Äunftwerfe. 3u 
fetner Erlangung ijt aud) wieber ^rdbeftination nfitfjig; particulari privi- 
legio electus esse (lebet, qui eo potieliir. Manet quippe Deus solus 
ejus dispensator, ob rationes Adeptis uotas. 

Da* 2firat>efl (oft alle Jt&rper, unb »erwanbelt fte in eine mdffectge 
glufftgfeit. Der <3anb wiberflef)t jebem eunf?Itd>en £6fung$mittel, nur 
burd) ba$ Alfal)ejl wirb er aufgelofi, mit welchem er bei funffudjem §euer 
ein <5alj bilbet, unb enblid) ju 5Baffer ( glüfftgf eit ) wirb. (5$ l6|r aud) 
bie mineralifdjen, »egetabilifdjen unb animalifdjen ©ubfhnjen; Reifen, QtUU 
jteine, liefet, ©anb, Sflarfaftt, ©la$, Äalf, ©djwefel u. f. w. »erwam 
belt e$ in ein @alj (lo*lid)en Äorper) ; bie üttetaüe inbeji nur ferner, propter 
seniinis anaticam commistionem. (£$ l6f| aud) bie £)ele, felbft Gebern* 
fjolj, aud) &oi)U Don gidjenfyolj. — ©olb wirb aufgelojf, &uecfftlber in - 
ein ftreS, feuerbeftanbigeS ^utoer »erwanbelt — 3m Allgemeinen ijl feine 
l&fenbe 5öirfung wie bie be$ Reifen Söafferö auf ©dmee. 

Dabei f>at ba$ Alfaf)ejt aud) nacfo »an £elmont bebeutenbe mebici* 
nifdje (£igenfd)aften ; at ignis omnes perimit insectas: iU Alkahest con- 
sumit morbos. 

Dag ft'nb bie üornefjmjien Grigenfdjaften beö Alfa()efr. Denn alle fpcU 
teren treten nur bem »an #elmont nad). 2Baö ifi e$ nun für eine 
©ubjtanj? 

Die SBidjtigfeit, welche bie @ad)e für bie Aldjemiffen &atte, lief Diele 
unter ifjnen ftd) mit biefem ©egenjranbe befdjaftigen. ginige »erfudjten bie 
(£rgrunbung etomologifd). <3ie glaubten, bajj 2Clfaf>eft anzeige: Alkali est; 
Anbere wollten barunter Allgeifi »erflehen, ben Spiritus mundi, wotwn 
t>iel gefabelt würbe, unb welchen bie Sfleijren at$ mit bem SÄercur ber 2Bei= 
fen ibentifd) betrachteten ( aud) bie 3bentit5t be$ 2ftfar>eflö mit bem mercu- 
rio philosopborum würbe öielfad) behauptet); nod) Anbere ©aljgeijl. 
einige leiteten e$ aud) mm bem «Borte xavötrjg, ÜBerbrenner, ab, welkem 
bie Araber ben Artifel »orgefefet Ijdtten, wobei nur ju bemerfen ijr, bap ftd) 
bei feinem Araber ba$ fragliche 3Bort ftnbet. Auf biefe Art erhielt man 
feinen genugenben Auffdjlufj. 

Anbere unterfuhren, weldje @ubf!an$ in ifjrer SBtrfung ber be$ Alfa* 
f>eflö am metflen entfpredje. ©lau ber, ber ftd) unter ben (Späteren am 
meiflen bamit befdjaftigt &at, war ber Meinung, e$ fei nitrum fixum,, . 

* m . ff » j 
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9>ottafche, wehte oiele ber von »an Reimen t angegebenen öigenfehaften »i*«ni« m. 

it.: r u antat £<« 

hat, aber nicht alle; inbefj wirb in fpateren 5öerfen oft unter tflfaheft be« fffSSt$ 
oan $elmont gerabeju 9)ottafd)e oerflanben. ©tauber felbft fd>rteb 
inbep aud) feinem sal mirabile in gewifTer £inftd)t bie ©genfehaft eine« 2(1* 
ta&ejtS befonber« »eil e« bie Pohlen aufloft, »welche bod) fonft burrf) 
fein corrosiv ju foloiren« , unb nebenbei auch Diele üttetalle. 3 tt> e l ff er 
unb £acheniu« gelten ben fd)arfen ©rünfpaneffig für »an $el« 
mont'« 2Clfaf)ejt; ju ©unjten biefer tfnficht idfjt ftd> nur wenig anfuhren. 
Unter bem Manien Alcaest de Respour würbe früher eine tfuflofung 
oon Binf in lali oerftanben, welche Oiefpour ju *Pari$ in feinen 
rares experiences sur 1'esprit niineral (1668) für ben UniDerfalmine* 
ralgeiff f)ieit, unb oon welker er bebeutenben Erfolg für bie Sttetalloereb* 
lung erwartete. 

9lad) bem 2C(far>efr würbe im 17. 3af)r()unbert eifrig gefugt; balb in= 
bejj Karten ftd) bie 2Cnftd>ten ber (ühemtfer mehr auf, unb bie Unmoglid^eit 
beffelben würbe behauptet. Tuntel befonber« war e«, ber gegen bie (£ri* 
flenj eine« allgemeinen g&fung*mittel* eiferte, unb feine einfache grage: 
»wie haben eS benn bie Styt&er beffelben aufbewahrt?« war hinreichend bie 
2Äei|ien oon ber Unftnnigfeit ber Annahme, baj? ein foldjer Jt6rper barju* 
ftellen fei, ju überzeugen. 3m 18. Sahrhunbcrt wirb bem tflfafjejt nur 
noch geringe 2(ufmerffamfeit gefdjenft, unb bie r)iffortfd>e Söetrad)rung bie* 
fer alajemiftifchen SSerirrung fonnen wir hier fdjliefen. 

Mittelbar nur freien mit ber tflchemie bie 2Cnftchten über bie $alin* 
genefie unb ben #o muneulu« in SBcrbinbung, welche td[> bat)er tytt 
nur furj berühren will. 

Unter $)a( in genefie oerftanb man bie 2öiebererwetfung ber *Pflam 
jen au« \i)m 2ffd)e. 5öeil bieg unmöglich ift, würbe e« Dielfach oerfucht. 
&uercetanu« um 1600 ift ber Grrjle, welker beutlich auägefprodjen 
hat, bafj getiefte Ghemifer au« jeber 2ffd)e bie ^flanje wieber in gefunbem 
3uffanbe heroorbrmgen fonnen, oon welcher bie 2Cfd>c urfprünglid) flammte. 
@d)on oan Jpelmont erfldrte ftch gegen biefen Unfinn, ber inbep auch 
Diele Söertheibiger fanb. Äunfel fprach ftch gleichfalls bagegen au«, unb 
betrachtete bie $)alingenefie in feiner philosophia chjmica 1694 al« ein 
non -ens chjmicum. SBon ihm wiffen wir auch , bafj bamal« bie SSeweife 
bafür ganj in aldjemiflifcher 2Cct gehalten waren, e« war nämlich Staffen* 

16* 
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• fpielerei, wo man ben ©amen ber ^flanjen gefchicft in bie 2Cfdf>e ju mengen 
»ufte. £af aud) nicht, wie Einige behauptet Ratten, bie Sauge von einem 
verbrannten Äraute bei bem ©efrieren bie ©eflalt be« Äraute« im (5ife l)er* 
vorbringe, unb fo eine #rt ^alingenejte ftattftnbe, f>at 95 09 le 1661 
au6fär)rltc^ ju geigen für gut befunben. 9*od> 1716 traten aber SBerfecfyter 
folgen Aberglauben« auf, j. 83. ber bamal« berühmte Ärjt '^rancf oon 
5 ranifen au in einer eigenen «Schrift, unb fajl gleich jeitig erfldrte ein 
Dr. X $ejolb, wa« man eigentlich unter ^alingenefte ju »erflehen 
fjabe, ndmlid) nidjt bie £eroorbringung einer wirflid)en ^flanje, fonbern einer 
biefer df>nlid)en ibealifdjen. Die @acr,e fam $ule|t barauf r;inau«, baf 
man bei bem ÄrpftaUifiren ber @alje pffonpnäftnltdp giguren beobachte, 
bie eine Uebereinfrimmung mit ben ^flanjen haben f ollen , worau« ba« ZU 
tali be« ©alje« gewonnen war. JDaf felbjl um 1764 2Cn banger ber s Pa* 
lingenejte erifrirten, oeranlafte ju biefer 3«t noch Kaller iu«, bie 5Bibers 
legung«grünbe ju wieberf)olen. 

grüner nod) , all biefe f&nffttcfyf £arjhUung oon *Pflan$en au« i&rer 
2(fd)e, jeigt ftd) ba« reo mSglid) nod) unfmnigere S5e|rreben, burd) fpagirifd)e 
Äunjte einen tf)ierifd)en ober menfdjlidjen Äorper barjufteUen. paracet' 
fu« ift ber ©rfle, welcher bie <£>eroorbringung eine« f leinen lebenbigen 
ÜJlenfdjen, be« homunculus, au« männlichem ©amen burd) djemifdje 
#anbgriffe behauptet. *ttur 2Benige mögen ftcf) inbef bamit befaßt &aben; 
baf e« aber gefdjar;, le&rt un« bie 2Cufmer!famfeit, womit nod) Äunf et 
ber 2Cnftcr>t erwetynt; biefer urteilt übrigen«: homo secreta ratione in 
vitro vel ampulla chjmica fabricatus, est non-ens. SRocr; 1733 lief 
inbef gr. Üvc tbfdio 15 in feinem Theatrum chemicum eine »treuherzige 
2öarnung«4öermar;nung an alte $i eb t) aber ber Xlcrjemie « abbruef en , worin 
oor ben falfcfjen 2ftcf>emifien gewarnt wirb, welche au« Äinberurin ben 
homunculus barjteUen, ber unftd)tbat ftcf> oon Sßein unb JRofenwajfet 
na>en folle, bi« er ftdjtbar werbe, wo er einen ©djrei t()ue; wobei jugleicf) 
angegeben wirb, baf bergleid)en S5etrüger gewtynlid) fleine elfenbeinerne 
Knoden in ba« ©ef<$f prafticiren, unb bamit bie ©etdufdjten überreben, 
ber homunculus fei wirflid) bagewefen, aber au« SJfangel an Pflege um» 
gefommen. 

©oldje SJerirrungen unb Unjtnnigfeiten fdjlof bie 2(ld)emie im wei* 
teren <3inne ein; bie ^ermetifc^en SSeftrebungen ftnb in biefen Söejie* 
jungen bie lefcten 2fo«ldufer einer tiefen geiffigen Sunfel&eit unb be« 
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bereittoilligfren Aberglauben« früherer 3«t. 3m 18. 3af)r&unbert wid) 
aud) biefe §mjternip allmilig t>or ber immer juneftmenben 2(uftl5rung. 
;Dte testen Schief falo ber 3(d)emie unb bie Umftdnbe, welche baupu 
fad>lidr> fte öerge&en liefen, bilben ben legten Wdjnitt biefer f)ifrorifd>ett 
Unterfucfyung. 



■ 



2Bir haben jefct alle (Sinjelnbeiten beg alchemiflifchen (Streben* fo weit 
verfolgt , al$ e* für eine genauere (jmftdjt in bie (Jigenthumlichfeit beffelben 
nothwenbig erfcfjetnt. 2Bir wenben un* nun ju ber Betrachtung, wie ber 
©laube an bie tflchemie erfdjuttert würbe, unb jule&t bie hermetifche Äunjt 
ganj twn bem ©chfluplafee oerfchwinbet. 

3n bem SBorhergehenben Gabe ich bereit* öfter« folcher Umjtctnbe er* 
wa^nt, welche ber Verbreitung unb Haltung be* alchemijtifchen ©tauben* 
r)inbernb in ben SBeg treten tonnten. 93on biefen fruchteten am wenigften 
bie 3»ang^maf regeln, unb foldje mürben, »ie mir oben ((Seite 192) fahen, 
metjl angewenbet. £)urd) ©biete foltte bie 2Ctct)emie befchretnft ober aufge* 
hoben werben, allein berartige 9D?afiregcln bienten nur, ba* 3ntereffe für 
bie r>ermetifd?e Äunff ju err>ör)en. SBirffamer jeigten ftd) allm&ig bie mit 
geizigen SBaffen gegen bie tflcbemie tfntampfenben , unb über ihre Semk 
jungen unb Erfolge will ich hier ©enauere« berieten. 

3meif(er an ber SÄoglichfeit ber SWetaUoerwanblung gab e* jeberjeit; 
fdwn ©eber fpricht gegen fie in feiner Summa perfectionis , unb fud)t 
ihre ©runbe ju entf ruften. 3<h will hier feine SReihe t>on tarnen anfufc 
ren , welche ©egnern ber tflchemie au* früherer Seit angehören , ba fte ihre 
Anficht boch nicht geltenb $u machen wußten. 3m 16. Sahrhunbert treten 
bie Bmeifler an ber hermetifchen Äunft offener auf, aber bie Anfänger über* 
wiegen fic noch bei »eitern. Sie Stimmen ber ©elehrten au* anberen 
5Biffenfchaften waren gleichfall« geseilt hmftchtlich be* 5Bertf)e* ber alche* 
mijtifchen SSejrrebungen. 3Bd>enb SRelanchthon bie tflchemie al* im- 
posturam quandam sophisticam üerwirft, fagt Luther in feiner Canonica: 
»Die Äunjt ber tflchemei ift recht unb wahrhaftig ber alten 5Beifen ^>r>itos 
fopr)et , welche mir fehr wohl gefallt, nicht allein wegen ihrer Sugenb unb 
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öielen 9*u&barfeit, bie fte f)at mit £eftilliren unb <Sublimiren in ben 9tte= 
tallen, Kräutern, ©affern unb £)litäten, fonbern aud) »on wegen ber f)err* 
liefen fdj&nen ®leid)niffe, bie fic ()at mit ber 2(uferftef)ung ber Stobten am 
jangflen Sage.« ©o f)ielt lange 3eit immer ber gunfiige 2lu$fprud) eine« 
&ocr;geacr;teten 9ttanne* bem ungnnfrigen eine« anbern wenigftenä baö 
©leidjgewtdjt. 

@iner ber (Jrfren , weldje bie Hernie ernfHid) ju befampfen fugten, 

HHbtmu nti 1«. 

mar ber fdjon im I. Steile ermahnte Si)ontail lieber ober @rafru«. zw»«*»«. 
<Sein $auptjiel roar, bie ^aracelftfd>e 2ef)re ju wiberlegen, unb bamit oers 
banb er eine heftige Äritif aller tfnftdjten, auf meiere biefe Sefjre ffcf> flutte, 
©ie ald)emijtifd)en Meinungen über ben ©efyalt aller ü6rper, namentlid) ber 
üttetalle, an ©djwefel unb &uecfftlber als ©runbjtoffen, griff er nadjbrucflicf) 
an , unb fud)te ju jeigen , bafj bie SMglidjeeit ber Sttetalloerwanblung tfjeo* 
tetifer) nid)t erwiefen »erben fann. 2)a£ fte aud) nid)t f)ijbrifd) erwiefen 
tft, glaubte er mit ber 2Cufbe<fung einer Spenge Betrügereien, n>etd>e oon 
2Cld)emijten oerubt roorben waren, fattfam ju beweifen, unb feilte bie 
5tunftgriffe mit, beren ftcfj bie #ermetifer jener 3eit gewofjnlicr; bebienten, 
um ©olb uneblen SRetallen unterjufcr;ieben. (Seine explicatio quaestionis 
famosae illius, utrum ex metalHs ignobilibus aurum verum et naturale 
arte conflare possit, welche f)auptfad)lid) feine Angriffe auf bie 2Cld)emie 
enthielt unb 1572 gebrueft würbe, machte inbefj in jener Seit norf) ntdjt 
üiel ©nbrutf. 

Groenfo wenig wie bie ernjtyafte SSefampfitng , fruchtete bamalS ber 
«Spott, bec aud) gegen bie tfldjemijten ftcf> rege jeigte. SBon ben oielen 
SBifeen auf bie ©olbmadjetfunf! au$ jener Seit gebe id) f)ier nur aß *Probe 
bie fpater oft wieber angeführten SBerfe be$ 3efuiten ©retf)fer au« 
Sngolftabt, womit biefer (um 1600) bie ^aracelftaner ärgerte: 

Alchemia est scientia sine arte, 

Cujus prineipium est pars cum parte, 

Medium strenue mentiri, 

Finis mendicatum ire 

Vel in cruce corvos nutrire, 

Quod Paracelsicis solet evenire. 

3>n <üf>nlicr>er Ttbfid)t, wie Crraflu*, aber ftcf> ein befdjranftereö Siel 
fefeenb, trat Hermann Gonring auf. tfucr; er griff in feinem 5Berfe: 
de hermetica Aegyptiorum vetere et Paracelsica nova Medicina (1648) 
f)auptfdd)licr; bie 9>aracelftfcr;e Sftebicin an , bie 2(ld)emie nur in ber S3ejie* 
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9MÄn.pf.. n8 bei hung , bafj er ba$ gabelhafte in ben Angaben über einen fef>r alten Urfprung 
"ÄftÄr? biefer Äunjl in ba$ red)te Eicht fefete. TCber feine«weg6 f)at er, wie ihm 
bieg gew&rmlich jugefdjrieben wirb, bie Sttoglicbfeit ber ÜfletaUoerwanblung 
geleugnet; im ©egentbeil Rupert er ftd> in einem fpateren Söerfe (1669), 
feiner Apologia contra Horrichium (einen banifer/en ©ehrten, welker 
baS ^>ot>e Elter ber Elcbemie etfrigft oertbeibigte): Egone Chemicorum 
odio exaestuo, qni propugnavi veritatem ipsiusmet XQVÖoitoirinxijs? 



3u gleicher 3eit mit @ o n r i n g , aber bie 9Jtöglid)f eit ber SÄetalfr 
tranämutation gerabeju oerwerfenb, waren jwei anbere ©elehrte noch thcttig : 
SKolfinf unb ^ t r cr> c r. SBerner SRolfinf (geboren ju Hamburg 
1599, gefrorben a(* «Profeffor ber SWebicin unb Gfjemie ju 3ena 1673) 
fuebte befonber* barjuthun, baf bie eigentliche Ghemie mit Einernte gar 
nicht* ju tf)un r>at; er entjog fo biefer lederen bie wiffenfchaftliche ©titfce, 
unb erfd)6pfte ftd> auch in ©rtmben gegen baä Statthaben einer Üttetalfe 
oereblung. Seine oerfchiebenen (Schriften hierüber, welche ben gemeinfamen 
Sitel Non Kntia chymica führen, famen 1645 — 1670 heraus. Caveat 
sibi, fagt SRo Ifinf , ab har opum depraedalrice arte, eni salus sua 
cordi. Qni alieni male vult, eura autem aperlo marte aggredi non 
audel, saltem autor ipsi slt, nl huic studio se Iradat. — 2(tr)anaftu6 
Äircher (geboren ju §ulba 1602, Sefuit, 2ebrer $u Eoignon unb julefct 
ju SRom, wo er 1680 ftarb) jeigt ftd) gleichfalls, unb namentlich in feinem 
Mundo« subterraneus (1665), als ein entfehiebener ©iberfadjer ber Elche* 
mijten, bie er ohne EuSnahme für SSetruger erflÄrt; EuSnahmen giebt er 
ju, aber nur, um noch härtere Söefchulbigungen aufbringen $u f6nnen. 
dt glaubt nämlich, baf für einige gaüe bie 3Baf)rheit ber attetaKoerwanb* 
lung nicht bejtritten werben femne, aber baran erfenne man gerabe baS 
SSerwerfliche ber Elcbemie; benn ba nach feinen ©runben bie SWetalloer* 
wanblung pr>pftfd> unmöglich fei, fo muffe baS Statthaben berfelben ein 
SMenbwerf beS Teufel« fein , womit biefer bie (Seelen ju oerfuhren fuche. 

Die Anhänger ber Elchemie hatten inbejj boch ju festerer 3eit noch 
wenig 2uft , ihre Äunjt aI6 ungegrünbet §u oerleugnen ; eine Stii&e fanben 
fie noch barin, baß einige ausgezeichnete ßhemifer ber hermetifchen Äunjt 
ganj oertrauten, unb bie 2öabrf)aftigfeit berfelben burch ihre EutoritÄt be* 
frÄftigten. £ier mujj Sech er genannt werben, ber fowohl praftifch (ogl. 
feine funftlicbe Crifenerjeugung unb feine ewigen ©olbminen im ÜReer* 
fanbe, Seite 178 beS I. Zi)titt), als auch burch fcharflmnige Söiber* 
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legung fophiftifcber Seweife, welche bie 9lfchtigfeit bcr 2(lchemie bartbun Mtertmi t« 

Jt. t.r- II« im 17. 

foltten, biefe oertbeibigte. 9ttd)t$ giebt über ben geifrigen 3ufranb, in weU 3**wm . 

djem ftd) um 1670 bie Angriffe auf bie ©olbmacberei unb ihre 5Stberlegung 

bewegten, einen beffern Begriff, alc< einige ©teilen in bem jweiten kuppte 

ment ju ber Physica subterranea t>on Becher, beren 3nbalt f)ier furj 

angebeutet werben mag. — Befannt fei e* ihm, fagt Becher, baf? ein 

fubttler Äopf ben 2Clchemiften eine Betrachtung entgegengefefct habe, meiere 

für biefe ein gorbifd)er Änoten fein folie, unb auf eine Befpredjung berfeU 

ben muffe man eingeben. 3Benn bie 2fld)emie erifrire, fage jener, fo müffe 

fte Salomo gefannt haben , ber unleugbar alle 5Bei*()eit be* Rimmels 

unb ber Grrbe befeffen habe; biefer at>er habe Schiffe gen £>pbir getieft, um 

©olb holen $u laffen, auch feine Untertanen ffarf befteuert, was er 

ftdjer nid)t getban hätte, falls er habe ©olb machen f6nnen; alfo babeSas 

lomo bie 2(lchemie nicht gefannt, alfo erifrire fte nicht. — Becher conce* 

birt ben major, bafi Sa lomo alle 3BeiSbeit befeffen habe, trenn es ihm 

gleich jweifelbaft bünft, baf ftch biefelbe auf alle Spectalitäten erfrreeft habe; 

ob © a l o m o benn auch mit bem Schiefjpuloer unb ber Buchbrucf erf unft bef annt 

gewefen fei? wirft er ein. — £en minor aber leugnet er unbebingt; aus ber 

Schifffahrt nach £>pf)it unb ber Steuererhebung laffe ftch feineSwegS abteh 

ten, bafj Salomo ben "Stein ber Söeifen nicht befeffen. £)b benn unter 

Äaifer Seopolb, ber boch, wie befannt, ©olb gemacht habe (Seite 172), 

eine Steuerermäßigung frattgefunben habe? Unb ob eS wohl mit ber Schiff* 

fahrt nach £>ph»t «ne fo aufgemachte Sache fei? ju jener 3eit, wo man 

ben dompaf noch nicht gefannt habe? £>b benn Sa lomo feine Schiffe 

nur, um ©olb ju boten, babe nach ^P^tr fehief en tonnen ? nicht als UebungS* 

erpebirion? 3m ©egentbeil, bie §af)rt nach £>pb»r mit allem ©ebeimnifj* 

Döllen, wa$ baruber fchwebe, fpreche bafur, bafj Salomo allerbingS tfbept 

gewefen fei, ber nur, um ba& ©ebeimnifj ju wahren, baS ©olb nicht in 

feinem 9>alafie gemacht habe , fonbern bie Sinctur in ein ferne« 2anb Oer* 

fanbt unb baS gemachte ©olb habe juruefbringen laffen ; was benn fonft 

Öphtr fein fonne? in £)jfinbien unb in tfmerifa treffe man feine ©olbgru* 

ben aus ber 3«t ber 3uben ; was benn im anbern Salle Salomo ben 

Bewohnern oon £>pt)ir jum Zaufd) habe geben fSnnen? unb weftyalb nicht 

nach Salomo'« Sobe unter 9lehabeam biefe Schifffabrt fortgefefet 

worben fei? 3hm, Becher, fei eS gewiß, baf Salomo ben Stein ber 

SBeifen befeffen unb gebraucht* aber anSftemanb oerrathen habe, unb jene« 
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SlSilTi Tz* ® e 9 net * ® nrour f f c ' f r '°° l un & nidjrig. — <5o btSpurirte man bamal* 
3*4««m. u f> er cfjemtfcfje © egenffanbe. 

5J?it bcm Anfange be* 18. 3>af>rf>unbert3 gewannen bie ©egner ber 
Alcbemie an Anjatjl; namentlich fagten f!d> fd>on Sötele au« bem gelehrten 
<5tanbe im Allgemeinen t>on bem ©lauben an Ald>emie lo$ , unb in mefc 
reren €5d)riften jener Bett wirb bte Aldjemie bünbig djarafteriftrt aW eine 
casta meretrix , quae omnes invitat, neminem admittit; ars sine arte, 
cujus principium est cupere, medium mentiri et finis mendicare vel 
patibulari. — Aud) mehrten jtd) bie ®d>riften, welche fpecieü gegen bte 
2Clcr>emte gerietet waren. 3bre Sütel unb Autoren hier twllfHnbig auföu* 
fuhren, ijt unnötig , ba ftcfj fein befannterer 9*ame barunter finbet, unb 
fein« biefer 2Berfc befonbere Söirfung getfcan f)at; oiele oon biefen erfdjienen 
jubem anonom. £iefe jtinber ber AufflÄrung hatten inbefj $um 2bcil fon= 
berbare Sütel, unb tf)re Beweisführung war immer nod) eine fel)r inbirecte. 
@o fachte 5. 85. 3. Q. dt tn er bie Aldjemte in jwet ©Triften ju befetm* 
pfen, beren eine fefcon 1696 al* ,,be« getreuen (Sc^arb'« entlarvter 6f)pmts 
fu$, in welkem ber Laboranten SSoöfjett unb Betrugeret bargeflellt wirb«, 
erfcfjien; bte anbere aber als »be« getreuen Grcr , f)arb , $ mebteinifc^er SDZaulaffe 
ober ber entlarvte 9flarftfd)reier« 1710 ben legten 9cad)brucf geben follte. 
@in anberer Ald)emiftenfeinb , 3- @<f>mib ju dfjemnig, fc&rieb 1706: 
»Der oon STJofe unb ben Propheten übet urtf)eilenbe Aldwmift, oorgejtettt 
in einer fchrifrmdfjigen <5rweifung, bafj 2Kofe$, wie aud> £)amb, <2falomo, 
#iob unb (£fra feine Adepti lapidis philosophorum gewefen ftnb« , burdj 
welchen Beweis ^auptft^lict) aud) er ber Aldjemie ben SobeSftoß ju geben 
glaubte. Da famen aud) 1702 f)erau6 »^ofaunen <£ü$i beS ÄünffterS, 

ober beutfdjeS ^gefeuer ber <3d)etbef unft , oon einem Äinb beS 

Bislipujli, ber ehrlicher Leute @h« unb ber Aufgeblafenen ©djanbe entbeefen 
will.« Aber bte 23ertf)eibiger ber Alchemie waren nicht flitt; 1703 erfdjien 
»(frlofung ber ^>^ilofopr)cn aus bem gegefeuer ber @(wmiften, baS tfl, ud)U 
madige SRecenfton im tarnen ber ^l)ilofopljen ben unlctngff ausgeflogenen 
brei fcafterbogen entgegengefefet burd) %t)m «£>errlid)fett fiscal«, unb 1705: 
»Demottrung unb Eroberung beS burd) ben @d)all einer tönernen @lia$* 
pofaune , auf Befehl be« d)»mifchen ^apjleS angefunbigten Fegefeuer« ber 
@d)eibefunjt, fammt ben übrigen auf ber 3nfel <3d>ma>lanb aufgerichteten 
©d^anjen.« 

SO?er>r als alle foldje Angriffe fdjabete bem ©lauben an bie h«metifche 
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Jtunff ber Umftanb , bafj fid> bie eigentlichen GhemÜer immer mehr oon ber »«mmi 

KKfwmir im 17. 

Slchemie abwenbeten, unb nachgerabe bie gen>6l>nltd>en alchemiftifchen Be* 3«*«*«. 
ftretangen gerabeju »erwarfen , wenn fte auch bie 9fl oglicr/feit ber 5D?eta«- 
Derwanblung, aber nur bem ^rincip nad), nod) aner!annten. 9?ach Äun* 
fei unb Homberg um 1700 gab ftch faft fein (5f>emifer oon 9hif mehr 
mit hermetifchen Arbeiten ab, fonbern fte begannen nun ber Alchemie ent* 
gegen ju treten. @cf>on ber berühmte DttoSacheniu« hatte in feinem 
Hippocmtes chjmiciM ( 1666) Diele Safcbenfpielereien oon angeblichen 
tfbepten aufgebecf t. ©er Begrtmber ber phlogijlifchen Sheorie, ©. (5. @ t a h (, 
welcher in feiner 3ugenb eifrig tflchemie getrieben hatte , oerleugnete biefelbe 
in höherem weiter, unb erflehte ftd) gegen bie »tJ)6rid>ten Hoffnungen unb 
©nbilbungen ber ©olbmacherei«. ©limpflid) mit ben 2fld)emiften »erfuhr 
noch Boerhaoe, wenn er auch burch feine praftifeben Prüfungen (2hl I. 
(Seite 199) ben Ungrunb mehrerer ihrer Angaben barthat. 3n feinen Ele- 
ments Chemiae (1732) fagt er: über bie SRichtigfeit ber Alchemie, ob fchon 
©olb funftlid) gemacht worben fei, wage er nicht ju entfeheiben. Saft überall, 
wo er bie Alchemiften oerft>he, habe er ftch oon ihrer guten Beobachtungsgabe 
unb ber 9lichtigfeit ihrer 93orfcf>rtften überjeugt; ob er fte ba, wo er fte 
nicht oerflehe, fogleich ber Eüge seihen ober nicht oielmehr feine Unwtffenheit 
anflogen folle? Abenteuerlich feien allerbing« oft bie Beverungen ber 
Alcbemifren , aber habe man nicht auch bie 8agen Dom ewigen §euer für 
abenteuerlich gehalten, unb bod> fei e$ je&t im ^>f>o6pr)or entbeeft; unb fo fei 
e8 mit oielem anberen. Sapientum est, fchliefjt er, omnia explorare, re- 
tinere probata, nunquam limitare Dei potentiam , neque produetae a 
Creatore naturae fines. 

Biel fchroffer aufarte |td) fd)on 1722 ber berühmte @t. $.@eoffro», 
welcher in einer weitlkftgen 2Cbf)anblung bie Betrügereien ber Alchemiftcn 
barlegte. 

2>r BollfMnbigfeit wegen will ich hier (Einiges barüber einfchalten, in 2fufN* U n 9 
welcher SBeife bie Betrügereien ber 2llchemiflen gewohnlich oor ftd) gingen. — 8 ,w " n - 
9)?an nahm Siegel mit boppelten B6ben , jwifchen welchen ©olb oerborgen 
war; barin fdjmolj man ein unebleS Wittall, warf trgenb eine ©ubftanj 
barauf, rührte um, wobei man ben oberen bünnen Boben burchfliefj, unb 
fanb julefct ein golbhaltige« Wlttatt im Siegel. Ober man beefte ben Sie* 
gel mit einer Äof)le ju, in welcher ftd> eine $6blung befanb, bie mit ©olb 
gefüllt unb mit fchwarjem 5öacb$ oerfchloffen war. £)ber man rührte ba« 
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Kuf6«iun fl aicbf . gefcbmoljene uneble Üfletall nad) ber *Projection mit einem $oljfHbd)en um, 

miffifdprr 'Bcnii» . - Ä . 

8»«im. welche* ausgehöhlt mar unb ©olb oerbarg, ©ewohnlicber noch nahm man 
3innober ober (£ifenorob, welchen ©olbfalr" beigemifcbt war, al« angebUc^ 
reine (Subftanjen, ober ein tfmalgam flatt reinen Sluecfftlber« u. f. f. — 
<öiel tfuffeben matten frube^ eiferne 9Mgel, welche jur $<Slfte in ©olb 
oerwanbelt waren, fo weit man fte in bie Üinctur eingetaucht hatte. Grinen 
folgen Olagel geigte man $u Slorenj nod) im Anfange be« vorigen %at)t* 
bunbert«; er flammte von Eeonfjarb Sburneoffer, »eitler 1586 biefe 
SBerwanblung t>or ben 2Tugen be« ©rojjberjog« von Solana, ^erbinanb 
oonüttebici«, bewerfftelligt fyatte. Der 9fagel mit eifemem Äopfe unb 
golbener <Spi^c taufcbte 93iele, woju ba« eigenfjanbige Beugnif be« ©rofc 
fyerjogä, mad mit oorgejeigt würbe, nicht wenig beitrug, Später ernannte 
man , baf bie golbene Spifee angelStbet mar. Die ganjc SBerwanblung be= 
ffanb barin, bie ©fenfarbe, womit man ba« ©olb überflrichen hatte, ju 
jerftären. — ÜBon dr>n(td>er 2Crt waren bie 23erwanblungen, welche ©ens 
b i t> o g i u « in ben legten fahren feine« £eben« probucirte , ft'lberne 9Jlim$en 
auf ber einen (Seite in ©olb ju oerwanbeln; namentlid) machte biefet tfbept 
eine berartige $)robe feiner Äunfl vor Serbin an b II. 3u biefcm 3»ecfe 
würbe ein ©olbblecb auf eine Silberplatte gelSthet, unb bie SWaffe au«ge* 
prägt , bie ©olbfeite aber mit 0uecfftlber weif gefärbt. Um bie SttetaGU 
oerwanblung ju jeigen, befind) Senbioogiu« bie eine Seite ber Sttunje 
mit einem gewiffen Söaffer, glühte ba« Silberflücf au«, unb wenn e« au« 
bem Seuer fam, fo war bie eine Seite jiemlich tief in ©olb oerwanbelt. — 
ß o « m u « I ., ®t»f r)erjog von £o«eana (regierte 1 537 — 1 569) würbe in anberer 
ffieife von einem fahrenben 2(lchemiflen getäufcbt, welcher ftcfj Daniel von 
Siebenbürgen nannte, unb ft<f> auch mit ber ^eilfunbe befafjte. tiefer 
wufite in ber Umgegenb von ^lorenj eine von ihm bereitete Unioerfalarjnet 
unter bem tarnen Usufur fo befannt ju machen, bafj fte in ieber tfpotbefe, 
»on ibm gefauft, vorrätig gehalten würbe. Diefe« Usufur war flar! gölte 
faltig ; ber 9>rei$ war inbefj bod) nicht fehr t)od), unb ber Söerfertiger fonnte 
biefe Speculation um fo eher ohne grofjen Schaben wagen, ba er feinen 
Patienten immer bie 2Crjneien felbfl jufammenfefcte, woju er immer auch 
Usufur holen lief, wa« er bann flet« wieber für ftd) behielt. 2(1« ba« neue 
Heilmittel jiemlid) berannt geworben war, machte Daniel bem ©rofh« s 
*oq von 2o«cana ben öorfchlag, ihn ©olb bereiten ju lehren; ber öorfchlag 
würbe angenommen. Der 2Cld>emifl fchrieb bem ©rofj fjerjog bie Subflanjen 
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oor, mit weisen man bie uneblen Üttetalle bef)anbeln muffe, bamit fte ju ai*«. 

©olb würben; barunter war aud) üsufur. £>er ©roftyerjog madjte ben •«««■• 

SBerfud), tief ftd) mit 23orftd)t alle« 9f6tl)ige au« ber Apotfjefe J)olen, unb 

erhielt red)t gute« ©olb. (£r belohnte ben Aldjemiften mit einem ©efdjenf 

oon 20,000 Ducaten, welche biefer fogleid) felbfr nad) Jranfreid) in <Sid)er: 

r)ett braute, oon wo au« er bem ©rofjfjer&ogjtjanj offene Aufflarung über 

fein ©erfahren gab. — Der «Seite 201 erwärmte £onauer lieft ben #er* 

509 oon SBurtemberg in folgenber 2Crt felbfr ©olb machen: Der £er$og be* 

frf>tcftc in be« Aldjemiflen Laboratorium ben Siegel felbfr mit ben angegeben 

nen SWaterialien, worauf §euer gegeben würbe, welche« lange 3*it ftd) felbfl 

aberlaffen fortbrennen mufjte, otyne baf 3*manb am Siegel etwa« ftören 

burfte. SBÄIjrenb biefer 3eit oerliefen Alle ba« Laboratorium, unb ber 

$erjog war fd)lau genug , ba« Simmer ju oerfdjliefjen unb ben Sdjluffel 

bei ftd) ju behalten. Aber in einer Äifh beö Laboratorium« war ein Änabe 

oerborgen, welker nun {jeroor fam, ©olb in ben Siegel warf, unb ftd) 

wieber oerflecfte. Der #erjog fanb fp<üter wirflid) ©olb im Siegel, aber 

ber gefpielte betrug würbe entbeeft unb gea()nbet. 

SBon biefer Art waren im Allgemeinen bie Littel , welker ftd) bie be; 
trugerifdjen Ald)emiften bebienten, um ©olb funftlid) barjufrellen. 9*od) 
mehrere anjufufjren, ift nid)t nottjig. 3e befannter biefe Betrügereien wur* 
ben, unb bie« war namentlid) in ber erfren £alfte be« 18. 3a()rf)unbert« 
ber Sali, um fo großer würbe bie 3af)l ber ©egner ber Aldjemie; eine be* 
fonbere Unterjiufeung fanben biefe nod) in bem Umfranbe, baß ba« weit 
oerbreitete Uebel ber ©olbmad)erfud)t ftd) nadjgerabe ju offen in feinen trau= 
rigen folgen jeigte, al« bajj nid)t alle Sttenfdjenfreunbe an feiner S3efäm= 
pfung r>5ttch S&eil nehmen foUen ; unb f)ierju erfd)ien fein SWittel gefrf>i<f= 
ter, al« bie 2)t6glid)feit ber SRetalloerwanblung gerabeju ju leugnen. @« 
würbe nadjgerabe ein 3«d)en oon Auffldrung unb 58orurtljeil«freil)eit, gegen 
bie Ald)emiften lo«jujief)en , unb unter ben ©egnern berfelben erbltcfen wir 
aud) Scanner, weldje in feiner SBeife ju einer (Sntfdjeibung ber §rage in 
wiffenfdjaftlidjer SBejie&ung befähigt waren. Die Patrone ber Aldjemie 
würben immer feltener; @mflAugufroon @a<$fen*2Betmar (um 1740) tBrrt^ibi fl un ft 
begünffigte fte nod); aud) §r iebeirf? ber ©roße fd)ien u)r, wie wir oben 
((Seite 200) fafjen, ntc^t abgeneigt, aber im Allgemeinen würbe bie fjerme* 
tifdje Äunft nur wenig me()r oon oben r)er unterffu&t. 3n eine um fo 
rmfj liiere Lage gerietr) aber bie r;ermetifd)e Äunft, ba jebe Angabe über 
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si*N Kmiki^ungÜttetalwereblung, welche genauer mitgeteilt war, wie j. S5. bie erwähnten 
toon Homberg unb Goppel (<25eite 167), al« irrtümlich nachges 
wiefen mürbe. Die wiffenfchaftlid) gebilbeteren unter ben Alchemiften fug- 
ten jwar noch bie Aenberung be« 3eitgetjle« aufzuhalten. Der ÜRarburgifche 
9>rofeffor griebrich 3>ofeph SBil^elm <S5 d> r 6 ber (geboren in SBeft-- 
pbalen 1733, geftorben 1788) bemühte fich in feiner »Alchemijfifchen S3u 
bliothef« (1772 — 1775), bie ©laubwürbigfeit ber Ijiflorifdjen 33eweife für 
Ütfetaüoerwanblung gegen bie wieberbolten Angriffe ju föüfcen, unb ber be* 
ruljmte greiberger Ghemüer ÄarlgriebrichSBenjel machte ben SBer* 
fud), bie wiffenfdjaftliche 2Cld)cmic al« l)6^ere 6()emie einerfeit« oor 
23erwechfelung mit ber gemeinen ©olbmadjerei ju bewahren, unb anberer* 
feit« fte ben wieberbolten Anfechtungen ber eigentlichen <^r)emie al« reiner 
(£rfahrung«wiffenfd)aft \u entjiehen. 3>n feiner »Einleitung in bie fybtyte 
Gbemie« (1773) feilte er bie ©runblehren feiner Anfuhren mit; alle 2)te 
taüe ftnb hernach jufammengefcfct, unb jwar laffen ftd> if>re Seftanbtheile 
abfdjeiben, unb wenn biefe bann in t>eränberten ©eroichtgoerhcUtniffen njie* 
ber jufammengefugt werben , fo entfielt ein t>on bem früheren wrfdnebene« 
SRetall. S3eweife teilte er nicht mit, aber fpäter, 1783 in feiner »Sebre 
über bie Söerwanbtfchaft ber Äorper" , gab er einjelne Zt)at\aü)m an, welche 
bie Sttetalloerwanblung erweifen follten. <Bo »erwanbelt \id) nach ihm Ar* 
fenif , über welken man ju wieberholten ~2ttalen ©almiafgeift abgeht, unb 
ben man bann mit 85lei fchmiljt, in reine« (Silber (wa« im JBlei ffecfte); 
oon ähnlicher Art waren bie anberen empirifchen SSeweife. 

Alle biefe angeblichen Zfyatfatym bienten ;u nicht«, al« bie 9J?o^lich!cit 
ber ÜÄetalloerwanblung immer mehr $u wrbächtigen. 83efonber« nachbrücfc 
lieh trat um biefe Seit (1777 unb 1793) ber befannte Ghemüer ffiiegleb 
gegen bie Alchemie auf, unb fuchte in feiner »hifarifch-fritifchen Unterfu* 
chung ber Alchemie« ihre gänjliche Unhaltbarfeit ju beweifen. Die Anhan* 
ger ber hermetifchen Äunff warfen ihm \>or, er habe mehr al« Jtlager benn 
al« dichter gefchrieben , unb bie beflen r)tfiortfd>en SSeweife für bie Alchemie 
au«gelaffen. Da« S5ud? geftel inbejj fchon bef wegen, weil e« fräftig bie 
Anfichten einer immer machtiger werbenben Partei au«fprach- 
Vri«. 3u biefer 3eit machte in (Jnglanb bie Alchemie ihren legten Anlauf, 

fich Anerfennung ju Derfchaffen ; ein SKitglieb ber rojal society ju Sons 
bon, Dr. 3ame« $riee, Arjt ju ©uilforb, trat 1782 al« Abept 
- auf. Er fyattt ein rothe« unb ein weife« 9>uwer, welche &uecf(tlber in 
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©olb ober Silber oerwanbeln follten. 3ef)nmal machte er bie $ran$muta* i«?« s*it*tit»»i 

tion t)or otelen Beugen ( ihre Anjahl belief ftcf? auf brei bi« jwanjig ) unb 

mit bejrem <5rfoIg ; 1 ©ran ber rotten ober weifen Sinctur oerwanbelte 30 

bi$ 60 ©ran Shiecfftlber in ©olb ober ©Uber; ba$ erhaltene 2Äeta(l würbe 

jebeSmal oollfommen funflgerecht geprüft. £>ie Sache machte oiel Auffehen, 

unter ben Anwefenben Ratten ftcf> mehrere f)od)frer)cnbe *Perfonen befunben, 

unb Jt&nig ©eorg III. wollte felbji eine $)robe beö oerfertigten ©Uber« in 

Augenfdjein nehmen. Auch ber fcmiglichen Societctt ju Bonbon würben 

9>robefiucfe ber erjeugten Metalle vorgelegt; fte ubertrug bie Unterfuchung 

bem berühmten äirwan. 9Äan oerlangte oon 9>rice, in ©egenwart 

üon Sttitgliebern ber «Societdt feine Sßerfuche ju wieberholen , ober aber bie 

S3ereitung ber SEmcturen anzugeben; er lehnte beibeä ab, erftereä unter bem 

üBorwanbe, fein ganjer Söorrath an SKnctur fei erfd)6pft, unb ju einer nocfc 

maligen Aufarbeitung fonne er ftd> nicht oerftehen. ehrenrührige ©entehre 

famen nun gegen ^>rtce in Umlauf, unb um ft'ch nicht felbjt al* Saften* 

fpieler %u befennen, oerfprach er, bie Aufarbeitung $u wieberholen. (5r fing 

1783 wieber in ©uilforb an ju arbeiten, aber ofme Grrfolg. «Seine borti= 

gen greunbe füllten ft'cr) compromitirt, unb jogen ftd) oon ihm jurücf; fein 

guter 9Juf war beinahe vernichtet. Anfang« Augufr 1783 machte er feinem 

£eben burd) Vergiftung mit Äirfchlorbeerwaffer ein <£nbe. 

Diefer lefcte Vorfall brach ber Alchemie in ber öffentlichen Meinung 
ben Stab. Da« grofje publicum glaubte nicht mer)r baran, unb bamit «S«jSf^ 
war ber Alchemie tt)re befle Stüfce genommen. Die Gfjemifer aber fprachen 
fich immer bejfimmter gegen bie tr)eorcttfd>c fD?5gltct>fctt ber Sfletalloerwanb* 
lung auf. 

<3o lange man noch bie Sfletalle alö jufammengefefete Jtärper betcacf)= 
tete, gleidjoiel wie, fonnte man bie SttSglkhfeit einer Transmutation nicht 
ganj Don ber #anb weifen. @o glaubte noch 1784 ber bis baf)in ber 
phlogijrifchen Theorie treu gebliebene ©uoton be 5)??croeau an bie Um: 
wanblung beS Silbers in ©olb (Seite 167), unb felbjt S5ergman war 
ber Anficht, bafj man feineSwegS allen ©rjahlungen oon 2ttetalloerwanb= 
lung unbebingt bie l>tftorifcf>c ©laubwurbigfeit abfpred)en fonne. Aber als 
fleh, namentlich burd) Saooifier'S (£influjj auf bie Chemie, ber Segriff 
oon chemifch einfachen Ä&rpern immer bejfimmter entwicfelte unb bie Stte* 
falle al$ foldje anerfannt würben, far) man es als entfehieben an, bafi nach 
chemtfcr)en ^)rincipien fein detail in baS anbere oerwanbelt werben fonne. 
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<3inb bie Metalle djemifd) unjerlegbare, einfache Ä6rper , fo fann niefot ein* 
berfelben burd) d>emifd)en 9>roce§, unb ba$ foll bod) bie SBirfung be$ 
©teinS ber SBeifen fein, in ba6 anbere übergeben. <3o trug bie anripfjlo* 
giftifdje $f)eorie aud) jum ©turje ber 2(ld)emie bei. Die £ermetifer mürben 
feiten er ; bod} n?ar ihre 3af)l immer nodrgrof genug. Allein wer ftd> nod) 
mit 2fld)emie befestigte, tt)at bie6, t>on bem lefeten 3af>rje()ent be$ vorigen 
^ 3af)rf)unbert$ an , nid>t mef)r 6ffentlid). 

*■ Da« le&te Beugnif über bie Sbeilnafmu , meld>e bie 2Cld)emie üor noc& 
nid)t langer 3«t fanb, legen bie Grreigniffe ab, welche mit ber 2$<Stigfeit 
ber bermetifd)en O efellfcf? af t in SSerbinbung flehen. Diefer ©efell= 
fcf>aft gebacken mir fdjon früher mefyrfad) ((Seite 191 unb 227); mir mol* 
len r)ter etroaä genauer auf tf>ce SÖefpredumg eingeben , ba ftcf> in tyr ber 
le&te tfuffdjmung ber ald)emijrifd)en S3emüf)ungen funb tf>ut, unb jubem 
bisher über fte nur SBenige« aufgeflart mar 1 ). 

Durd) einen tfuffafe in einer ber bamal« gelefenjten beutföen 3«t* 
fünften, bem 9?etd)San$eiger, erhielt 1796 juerjl bie 5Belt Äunbe Don bem 
95efler>en einer f>ecmetifcf>en ©efellfdjaft. 2Clö 3mecf berfelben mürbe ange* 
geben, baf man jur Grntfdjeibung über ben ©runb ober Ungrunb ber ZU 
Hernie Einarbeiten molle ; bie Sieb&aber ber Ic&emie mürben eingelaben, mit 
ber f)ermetifd>en ©efellfdjaft , burd> 93ermittelung ber «Kebaction beS *Reid)fc 
anjeiger«, in 93erbinbung ju treten unb offen mitjut^eilen , nadj meieren 
23erfaf)rung$meifen fie bi$f)er gearbeitet fetten unb ju melden SJefultaten 
fte gelangt feien; guter 33elel)rung fonnten jte oerjtd)ert fein. 

tiefer tfufruf oerfef)lte feinen 3mecf nidjt. #u$ ganj Deutfd)lanb 
liefen balb Briefe an bie f)ermetifd)e ©efellfdjaft ein, unb au$ biefer Gorre* 
fponbenj flef>t man red)t beutlid), mie bie tfldjemie bamal* nodf? in allen 
klaffen ber ©efellfd)aft jaf)lreid)e 2fn()5nger r)atte. Da liefen 23riefe ein oon 
penftonirten £>fftcieren, — bie fogleid) beftegelte (5f)renmort$fd)eine mitfdjicfs 
ten, bafj ffe ba$ ©efjeimnijj be$ <3tein$ ber SBeifen, roeldjeä fie umgefjenb 
mitgeteilt ju erhalten r)offten, nid?t megfagen mollten, — unb t>on ©djneis 
bern unb ©djufiern ; t>on SeibÄrjten beutfdjer Surften unb t>on armen Dorfs 
fdjulmeiftern, toon tfpotfceferge&ülfen, ©e&eime-Ärieggr<!ltf)en, Uf)rmad(>ern, 



l ) Die «Pariere ber Ijermettföen ©efellfa)aft , iljre gange (Sorrefoonbenj, beftnben 
ftc$ Im Seftfr ber UnioerfUätebtbliotljef ju @ie$en. «u* u)nen Ijl entnommen, 
loa* \<f) oben mitteile. 
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Sfcgifrratoren , ©d)loffern unb JDrganiften ; t>on Seuten jeglichen (StanbeS. *«m,m<t>< 
Me fd)riebcn mefjr ober weniger offen, mit wa« fie bisher gearbeitet f>atten, 
unb was if>r SRefultat war; 2CUe Ratten 9*td>t$ f>erau*gebrad)t, unb baten 
flefjentlid) um fixere Anleitung, wie man ba* grojje Grlirir bereite; Elle 
glaubten feft, eine grofje fyermetifd)e ©efeüfdjaft, ein Söerein grunbgelefjrter 
tflcfyemiften ejciflire wirfltdj, unb t>on it)m werbe i^nen ftdjere Unterweifung 
jufommen. 

£>ie f>ermetifd)e ©efellfd)aft, an welche fie fid> wanbten, jaulte inbef 
nur jwei wirflid>e SWitglieber. @$ waren bie* jwei wefty^lifdje tterjte, 
Dr. äortum in S3od?um, welcher ftcf? fd>on früher al$ Anhänger ber 2Cld>e* 
mie unb namentlid) als SBiberfarf)er 3Biegleb'$ f)ert>orgetf)an , aud) eine 
»9Sertf)eibigung ber 2ftcf)emie gegen bie Einwurfe einiger neueren (Scfyeibes 
funfller, befonberS gegen SBiegleb« (1789) unb ->9?od) ein *paar 5Borte 
über tfldjemie unb SBiegleb« (1791) gefdjrieben fcatte (längere 23eacfctung 
f>at unter feinen literarifdjen Grrjeugniffen bie >, Sobftabe« gefunben, an 
beren #elb uns, bem tarnen wenigften« nad), einer ber unten ange-- 
jetgten aldjemifrifdjen Sractate nodj ganj befonberö erinnert), unb Dr. 
35äf)ren6 j U (Schwerte bei £)ortmunb. 25eibe waren oon ber SBafjrs 
(jäftigfeit ber 2((d)emie überzeugt, glaubten aber, bie tfufftnbung bc6 @tein$ 
ber 2öeifen fonne nur burd) gemeinfameä 3ufammenwirfen Söieler erlangt 
»erben. Sur bie wa&re Materia prima gelten fte ba$ ©rbped) ober ben 
Xf)m au« <Stein!oI)len (oergl. <5eite 227) , unb munterten ju ber Söearbeü 
tung biefe* ©toffö auf, ofme jebod) geratxju abjurat^en, wenn ein 2(nberer 
in eine anbere ©ubftanj grope Hoffnungen fefcte. ©ie fdjrieben, als fjer* 
metifdje ©efeUfdjaft, bie Antworten auf bie jafylreid) einge^enben ©^reiben, 
unb wehrten namentlich bem ungejtumen Grifer, mit welchem mehrere 2icbr)aber 
ber tflcfyemie auf offene Üftitfjeilung beö ®ef)eimnifje$ brangen. »^aüiatu 
bifd) beantwortet«, t)eipt bie JRanbbemerfung auf ben meijten Briefen, bie 
an fie eingelaufen waren. Sflit oielem ©efdjicf wußten fie aud> 3af>re lang 
if)ren ßorrefponbenten gegenüber ben <5djein ju wahren , al$ ob bie 2Cnt* 
Worten nicr>t oon ^nbioibuen, fonbern oon einer großen ©efcllfdjaft gemein* 
fam abgefaßt waren. Um lebhafteren ging bie Gwrrefponbenj in ben 3afc 
ren 1796 biö 1803; aud) ein »f)ermetifd)e$ 3ournal« ; begannen fte herauf 
jugeben, welches ftdf) ben früheren aldjemiftifcfyen ©Triften würbig anfdjliefjt. 
(Sin SEractat »oon ber pfji(ofopf)ifd)en tfuflofung« , eine tfb&anblung »über 
bie c&emifdjsmojrifdje Styeofop&ie«, eine »23efd>reibung be$ UnioerfalproceffeS 

Stopp'* ©rfrf)i.ii;( ti- Sentit. II. 17 
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du t*rmmto* nad) Souffetatnt«, ein 2Cuffa^ »oon bem p^>i(ofop!>tfd>en @piepgla6Sf)le«, 
ein aldjemijfifdjer 3ufprud> : >»3ofua 3ob6 an bie SBanberer im Staate 3o* 
faphat« unb ein »©pfrem ber ^)ermetif« füllen ba$ ecfle (1802 erfd)ienene) 
£eft biefec für baö 19. 3abrbunbert etnjigen 3«tfd?rift. Diefe 2H>f>anb* 
lungen matten auf bie 2Clcr)emiflen immer nod) ben gewünfdjten ©nbrucf, 
unb einzelne 2(n|td)ten ermangeln allerbingS einer gewiffen Siefe nid)t, wie 
j. S5. folgenbe (Stellen au$ bem » ©pflem ber $ermettt « : » £ie <5rbe ifl 
eine locfere, fernere, jerreiblidje, grobe ©ubftanj, falt unb melandjclifcb, 
bem (Saturn geeignet, — ba§ fiidjt ijt ein #u«ftop be* feurigen 9?atur* 
geifhä, — ba« geuer iff bae3 reinfle (Clement, fir, bjfcig, trocfen, rufcig, 
oerje&renb, majeflatifd) unb ber Shron ber ®ottbeit« unb t>iele dr)n(tcr)e. 
Dabei mangelten nid)t (Stationen au$ ben auSgejeidjnetfren ber bamaligen 
neueren (SdjriftjMer, unb jur (Srflärung beffen, wa« pl)ilofop$ifd)e Xüfc 
lofunq fei unb worauf fte beruhe, flutte man ftd) namentlid) auf Äan t'e 
metaphpfifdje 2Tnfang6grünbe ber 9Raturwiffenfd)aft. — 2Cud) ^Diplome tbeilte 
bie f)ermetifcf)e ©efellfdjaft au$, allein es mürben nur Sbrenmitglieber *> 
nannt *). tfuf biefe Ztt würbe ber Glaube an bie $ri|tenj eine« gropen 
herein« bewarft. S3alb bilbeten ftd) fleinere Vereine, j. 85. in Äomgäberg 
unb namentlid) in ÄarlSrufje, wo ein S3aron ©tem&aon fid) fjauptfäd)* 
lid) burd) feinen Sifer für bie hermctifd)e ©efeUfdjaft auSjeidjnete. Der 
Äar früher 23 er ein t heilte ftd) in &wei Älaffen; für bie untere würben t)er= 
metifdje Vortrage gehalten, wobei Grc!art$f)aufen'$ fogletct) ju be* 
fpredjenbe <3d)rift als ßompenbium ju ©runbe gelegt würbe, bie obere lag 
praf tifd) ber $ermetif ob. #ud) © t e r n & a o n glaubte SKitgtieb eine« gropen 



l ) (Sin foldje« Diplom lautete : Societas Philosophiae Hermeticae, abstrusiori- 
bus naturae arcanis operam navans, eligit, declarat, reeipit dominum 
IN. N. ob singulare de re chemica bene merendi Studium in numerum so- 
cio mm honorarium, quo nun est animo constanti, philosophiae studio fla- 
granti, corde puro, moribusque integria veritati studere, auetores optimae 
notae consulere, philosophorum mysteria eruere, ambiguitates homonymes 
rel inquere, consortium pseudophilosophorom syrtesque Alchemistarum vi- 
tare, et id, quod inde boni et certi resultet, in honorem Divini Numinis, 
in usum patriae et in solamen inopia laborantium referre. Dabamus d. — 

— 179 Societas Hermetica. $aa «Siegel ber ©efeUfdjoft Batte bie 

Umfajrlft Studio et sapientia, bie Unterfrfjrift Soc. Herrn. ; auf lljm toar neben 
»ielen mi)ftiföen 3eia)en eine aufgebenbe ©onne. 3)em SMplom beigefügt toar 

^ einem Umftfclaa mit cfclneftfcfcen (Shatafteren eine fleine 2Cünfcfaelrutbe. 
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33unbe6 \u fein, unb Derftdjerte, nach bem tf>m ba6 £)ip[om all (Jhrcnmiti rn uimmM» 

glieb jugefertigt worben war, et fu&le ftd> burd) ben JBeftfc biefe« Rapier« 

mehr geehrt, als burdj bat Pergament feine* AbeWbriefe* Uebrigen* flanben 

fetbfi einzelne (Ibemif er bom Sad), beren betannte tarnen hier ju ftnben man 

uch nicht genug wunbern fann, mit ber bermetifdjen ©efellfdjaft in Serbin« 

bung. — Seb&aft wahrte ba« treiben brt Serein« fort bon 1796 bi* etwa 

1804, ungeachtet einzelner Angriffe, wie §. 83. bon 3B i e g l e b 1 797 unb bon 

85 e n | e n b « r g 1803 ; ber 9?etcr)«anjet9er blieb neben bem bermetifajen 3our* 

nat baä jDrgan ber ©efellfdjaft, unb in bem 3al>rgange für 1798 jtetjt eine 

ganje Steide alchemiftifcher Auffd&e. 83on jener Beit an wirb bie dorrefpom 

ben 5 magerer; €> t er n bann in Äarl$ruf)e jeigte (ich inbef ftetö noch bor: 

jttglid) tr^tig unb fanb au* Anhänger: noch 1808 bis 1811 würbe in 

Äarl$ruf)e unter mutigem ©djufc eifrig Alc&emie getrieben. Smmer melyr 

wanbten ftd> mbefi bie Aldjemiften bon ber f)ermetifd)en @efellfd)aft wieber ab, 

bahnen feine girberung tyre« »orfaben* ju S&eil würbe; bi« 1819 läftftd) 

in bep bie Sbatigfeit be« ÜBereinö n och berfolgen ; nad) btefer Seit h orte fte auf. 

3m Allgemeinen fann man bie Anhänger ber hermettfeben ®efeUfd)aftÄi<^iMiiHf$« m^. 
nur unter bte 2ftateriaüften flafft'ftciren; bte QJnttel, burd) welche fte bte 3«w«»«t. 
SftetaUberwanMung au^ufu&ren {hebten, foUten materiell djemifd) wirfen. 
Aber and) groben mojriföer Gfjemie f>at ba« 19. Sa&r&unbert nod> aufju* 
weifen, fer>r bereinjelte jwar nur, benn ber mojtifdje ©laube über SWetall* 
erjeugung berltert flty fafl ganj fdjon gegen ba« Crnbe be« 18. Sa&r&un* 
bert« (bergl. (Seite 239). £od> mup t)ter beä legten *Probefh'icf * biefer Am 
fixten nod) erwärmt werben, fo wenig (Jtnflujj e« im ©anjen audfj aus- 
geübt r>at. — ffidtyrenb bie früheren SWpflifer unter ben Aldjemiften bie 
©unben im Allgemeinen nur al« faeces unb Unreinigfeiten bejeidmeten, 
bie bei ber f)immlif<f;en Sublimation &urucfbleiben (bergl. (Seite 236), unter* 
fudjte <5<fart« Raufen t^ce djemifdje 9latur genauer in feinem SBerfe: 
»Die SBolfeVwer bem £ei(igtbum , ober Ort waä, wobon fid) bie flolje ^bi* 
lofophie unfern 3a&rf)unbert$ nid)t$ träumen läft« (1802), unb aus feinen 
gorfd)ungen geht berüor, baf alle ©ünben nur ©arietÄten, polomere unb 
ifomere SKobtftcationen , be« ©luten ftnb. »3n unferm Sölute , « fagt er, 
»liegt eine jÄfje Materie, ©luten genannt, berborgen, bie mit ber Anima« 
litdt nähere aSerwanbtföaft al$ mit bem ©eijle f>at; biefe* ©luten ift ber 
@ünbenjioff , bie ÜÄaterie ber Sunbe. 2>iefe SWaterie fann burd) ftnnlia> 
SReije berfdneben mobifteirt werben, unb naa) ber Art ber SKobification bies 

17* 
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fe« <3tmbenftoff« unterfdjeiben fict> im Sttenfdjen bie b&fen Neigungen jur 
©unbe. 3n f>Sd)ften 2(u«be&nung«$uflanbe bewirft biefe Wlatttk 

#od)mutb, <5tolj ; in ifjrem f)6d)fien 2fttraction«äuftanbe ©eij, ©elbflliebe, 
<5goi«mu«; in ibrem 9tepulfton«$uftanbe 3But&, 3orn; in ber (Üirtelbe»e* 
gung 8eid)tfertigfeit, ©eilfjeit; in ifjrec QrrcentricitÄt §rafj, 936Ueret ; in tfjrec 
Gjoneentrieitd't 9?eib; in il>rec Grffenttalito't J£rag()eit.« 

mt biefer geifiung tritt ber 2Bpftici«mu« in ber Wdjemie ab. 



Sflit ber bermetifdjen ©efellfd>aft bort bie genauere Äenntnif über bie 



gortbauer ber 2fld)emie auf; bie 3abl ber 2fld>emiflen muf ftd) febr oerrin* 
gert f)aben, ober if>re Arbeiten muffen febr gebeim getrieben werben. £)ie 
Eiteratur ber 2Cld>emie bat in bem 19 3af)rbunbert aufer bem eben Orr* 
rcabnten nid)t« aufjuweifen, a(« einige fn'jlorifdje Arbeiten, unter melden bie 
©efd)id)te ber 2(ld)emie (1832) Pon $rofeffor äarl Gbritfopf) ©djmie* 
ber in Gaffel eine befonber« ooUjtanbige Ueberftd)t ber Literatur giebt. 
SBenige inbef »erben ber 2Cnftd)t biefe« ©ele&rten beipflichten, baf bie 5K6g 5 
lidjfeit ber 3Retalloer»anblung unb bie (Sriftenj be« ©tein« ber Söeifen 
tyftorifd) ooUfommen er»iefen feien. ' 

3n bem 19. 3tof)rl)unbert fommt nod) ein Umftanb f)inju, welcher bie 
Gbemifer meljr al« je bie 9JZ6g(id)feit ber 9fletallöer»anblung bezweifeln laf t 
<5« ifl bie« bie atomtfrtfdye 2^eorie, welker bie Gbemifer feit 1808 faft alle 
beitraten. STOit ber tfnnabme djemifd) unzerlegbarer 2ltome aber erfdjeint 
jeber ©ebanfe an bie 9tt6glid)!eit, bie tftome eine« dement« burd) djemifcfye 
Littel in bie eine« anbern um juwanbeln , unvereinbar. 

SBenige ©timmen nur fyaben ftd) in unferem 3<*()rt)unbert bat)in au«« 
gefprodjen , baf bod) nid)t alle ^iftorifdjen 33e»eife, »eldje bie ©efd)id)te ber 
tfldjemte für bie 2Äetalloer»anblung anfuhrt, »iberlegt feien. SBenige auef) 
nur ofme 3»eifel befestigen ftd? praftifd) mit ber £)arftellung be« <3tein« 
ber SBeifen. 6« giebt inbef nocfc Eldjemiften. 3n Düringen unb £an* 
nooer opfern nod) einjetne gamilien ber ©olbmadjerrunft ibre Jtrdfte unb ibr 
Vermögen; nod) 1837 »urbe bem ©e»erbeoerein ju SBeimar eine (bereit« 
golbbaltige) £inctur oon einem thüringer 2Cld>emiften jugejMt, bamit fid> 
bie SDfitglieber felbft oon ber, »enn aud) nur fd)»ad), oereblenben .Kraft 
berfelben überzeugen fonnten. SBiffenfdjaftlid) »irb bie tfldjemie ju $)ari« be» 
trieben, unb diejenigen, »eldje ben spiritus mundi al« ba« Littel jur STOetatt* 
oereblung fugten (ogl. @eite 230), btfaitm oielleidjt bod) nod) 9fced)t. (5« « 
a" ufert ftd) S5aubrimontin feinem Tratte de Chimie, T.L (1844): 11 
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re'sulte de l'e'tude des philosophes alchiiniques, qu\in des dement* prin-3, 9 i„, r etont 
cipaux de la poudre de projection existe Hans Pair. Selon M. Javarj, 
cet ele'ment serait l'oxvgene. L'oxvgene, emplove' convenablement, 
serait donc l'agent qiii pourrait un jour nous reproduire les prodiges 
de 1'alchimie. TVI. Javarj a de'ja obtenu des re'sultats si curieux et si 
dignes d'lntenh, en suivant les indications des alchimistes , que j'ai 
quelque espoir de voir reussir l'operation du grand oeuvre. 2(ud) 
fonft ftnbet man nod) hin unb miebcr 2ftd)emifren , aber meijl wirb eS erft 
nach ihrem Sobe befannt, ba§ fte ber hermetifd)en Äunjt f)ulbigten. gör 
Europa f)at bie 2flcf)emie feine 83ebeutung mehr. 

£)b für anbete Sctnber, i fr eben fo unroafycfcfyetnlid). 95et ben Arabern 
allein ftnben fid) in ben neueren 3«ten nod) einige ©puren, (Sarfren 
9li eb u r)r traf auf feiner Steife (1761 — 1767) mehrere tfldjemiffen ; it>re 
Bemühungen waren aber eben fo fruchtlos, wie bie ihrer Äunflgenoffen in <5u* 
ropa, unb bittre tfrmuth war auch ba* roo« biefer ^achf&mmltnge oon 
©eber'$ ©tamme. — 2Cuö SBaffora wirb nod) bom 3af>rc 1814 eine 
£ran$mutation$gefd)id)te berichtet; ihrer wirb inbefj nur gelegentlich »on 
einem englifdjen Öteifenben, äinneir, erwähnt, unb fte mag fomit r>ier 
nicht weiter beamtet werben. 

©o fehen wir bie tflchemie allma'lig bom ©chauplafe »erfchwinben; 
bafj fte je eine reelle S3aft« hatte, ifi in Feiner 5Beife anjunefmien, wenig* 
ftenS »ertragt ftd) biefe Annahme mit Allem , was wir je&t in ber dtymh 
für wahr ju galten Urfadje tyaben, abfolut nicht, gur irrig müffen wir 
oon unferm jefcigen ©tanbpunfte au$ bie 2Cnftc^t galten, baß ben f)i(!orifd)en 
S5eweifen für bie Sfletalloerwanblungen fpater nod) ©laubwürbigfeit juer* 
fannt werben wirb, ähnlich wie jefct fo oiele frühere Sfteteorftetnfctlle al6 
unjweifelhaft anerfannt werben, obgleich ber ©laube baran t>or funftig Sah 5 
ren Aberglaube war, unb alle berartigen Erfahrungen auf SEäufdjungen be* 
ruhen füllten, weil eö ftd) nicht mit bamalS ausgemachten Sftaturgefefeen t>er* 
trug, bafj ein <25tein bom Gimmel fallen fann. (5$ ifl nach unferem 
j efcigen totffenf ct)aftltd>en ©tanbpunfte ntrf)t anzunehmen, bafl bie 2öabr= 
hafttgfeit ber Alchemie je bargetr)an werbe, aber id) mufj and) gefielen, baf 
eö mir bei einigen SEranSmutattonSgefchichten eben fo unbegreiflich bleibt, 
wie ftd) Banner twn notorifch rechtlichem Gharafter, welche feinen ©ewinn 
oon einer Betrügerei haben fonnten, unb auch bie, jubem fo leichten, SSliu 
tel jur Prüfung befafen unb anwenben fonnten, betrogen haben ober 
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tiufdjen laffen follten — - a« mir bie SKetalloermanblung felbft unbegretf« 
[.cb tft. 

SBir fraben jefet bie Hldjemie nad> allen tf>ren ©njelnfjeiten fennen 
gelernt. Ueberblitfen toir ba*@anje nodj einmal, unb beurteilen 3ebe« fo 
gut wir e6 jefct formen , fo ftnben wir al$ SRefultat bie in ber ©efd)id)te 
aller SBiffenfdjaften nidjt feiten »orfommenbe (Jrfdjeinung , baf eine Oers 
^Itnifmd'fiig unbebeutenbe richtige SEÖahrnerjmung bie ©runblage bebeuten* 
ber, weit um ftd> greifenber 3rrtbümer wirb. SÄan nafmi »a&r, bap ein 
genriffer ©toff in geringer Spenge einem SWetall eine anbere garbe mit» 
feilen fann. 2fu« biefer Söertoanblung ber garbe wirb bie aj?6glid)fett 
einer 9Retalloerwanblung nad) allen ©genfdjaften gefolgert unb al« SE&at» 
fadje aussprechen; ba6 n>6rtlid)e 2(uffaffen bilblidjer Lebensarten fugt ben 
©lauben an bie Unioerfalmebicin l)inju; in berfelben 2fr t, unb burd) ben 
Umftanb begunftigt, bafj fröret bie 3«t nad) (Gebeten benimmt mürbe, oer* 
binbet ftd) mit ber Hldjemie religiofer SBpjticiSmu« , unb fo tritt eine falfdje 
SRi^tung nad) ber anbern faft unoermerft ein. 3<ber biefer 2fu*n>üd)fe 
enttoicfelt fidf> fdmeü, balb flef>t er fdjeinbar ganj felbjtjtÄnbig ba, unb nur 
aufmerffame Lucfoerfolgung le^rt bie burftige Quelle fennen, welcher fo 
breite Strome oon Söerirrungen entflogen ftnb. 
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ter ben tf)eoretifcf>eit ?ef)ren ber Chemie, bereit ©efojidjte wir genauer liniu.una. 
ju erSrtern Gaben, nimmt bie tffftnitJt$lef)re bie erfte ©teile ein. £>ie tffft* 
nitdt«lef)re faf t jefct faft 2fUed in ftd> , waS burd) jal)lreid?e einjelne 85eob= 
adjtungen an allgemeinen SRefultaten für bie Hernie gewonnen worben ifr, 
unb bie d)emifd)e Äenntnifl jebe* einjelnen Jtärperä ift nur baä Sßiffen, in 
welcher 3Beife er ben allgemeinen ©efe&en ber tffftnitätSle&re folgt. Söie 
biefe ?ef)re ftd) entwirf elte , wollen wir f)ier betrauten, unb bie @efd)id)te 
einiger anberer tljeoretifdjer ©egenftdnbe, bie mit ber erfteren im engflen 
3ufammenl)ange flehen, jugletd) mit in ben ärei* ber DarfMung jtef>en. 
2(uö wa$ entjtef)en bie d>emifd)en SSerbinbungen , ober in welche legten 23e; 
ftanbtfjeile (äffen fie ftd) jerlegen? burd) weld>e Äraft, nad) welchen ©efefeen 
unb mit meutern Erfolg gel)en d)emifd)e Umbilbungen unb Serfefcungen oor 
ftd? ? — 25a« ftnb bie fragen, welche ju beantworten oiele SBerfudje gemacht 
würben, über bie wir f)ier ju berieten (jaben. Um ben ©egenftanb t>oll= 
ftanbiger überblicfen ju f$nnen, fjaben wir alfo juerft bie tfnftd)ten ber oer* 
fdu'ebenen Seiten in betreff ber testen a3efranbtf)eile ber djemifdjen ©erbim 
bungen, ber Elemente, ju betrauten; fobann bie tfuffaffung unb SSenem 
ttung beä S3egriff$ ber Affinität, bie Srfenntnip ber oerfdjiebenen ^tarfe 
ber djemifcfyen 33erwanbtfd)aft unb ir>rcr oerfcfyiebenen 2Crt ju wirfen, bie 
tf)eoretifd)en SBorftellungen , welche man ftd) über bie Urfadje bec SBerwanbt* 
fd>aft machte, fennen ju lernen, tfn bie £arftellung, wie ber SSegriff ber 
djemifdjen SSerbinbung a(* einer Solge ber Tffftnttdt erfannt wirb , tefjnt ftcf> 
bann bie Unterfudjung an, wie bie SBirfungen ber Affinität überhaupt, na* 
mentlid) aber baS 3ufammentreten t>on föeflanbtr>eilcn nad) beftimmten 93er= 
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«inuirung. hAttniffen , jfubirt roerben , roie bie <2>t5chiometrie ju einem ber roichtigfren 
Steile unferer 5Biffenfchaft r)erangebitbet wirb; wir f>aben Grinige* barubet 
anjugeben , roie ber ©egenfafe jroifchen g&fungen unb eigentlichen chemifchen 
Söerbinbungen erfannt rourbe. SBeiter haben n>ir burchjugefjen , rote ber 
3ufammenf)ang jroifchen ber chemifchen 3ufammenfefeung unb ben phpfifa* 
lifchen ©genfehaften bei Söerbinbungen erforfd>t rourbe; enblid) roie ftdf) bie 
^omenclatur ber d>emifch wichtigeren ©ubflanjen, roie ftd> ihre Bezeichnung 
burch befonbere ©jaraftere im Saufe ber 3«iten »eretnbert unb auägebilbet 
hat. — £ie Betrachtung ber »ergebenen Anflehten über bie chemifchen 
©runbfloffe foll un$ juerjt befdjctftigen. 




.gle 



2tnftcbtcn übet bie Elemente. 



2(1« eine ber fragen, an beren Beantwortung ftch ber gorfchungögeifi 
ber ÜRenfcfjen am früt>eflen übte, ftnben wir bie: 2Bie unb aus wa« tfr bie 
SBelt entfranben? 3n 23ejug auf ba« Untere, in S3ejug auf bie legten 
SBeftanbtfjetle alter un« wahrnehmbaren SWaterie eine Vorfrellung ju gewim 
nen, würbe lange 3eit bie ©peculatton einjig unb allein a(« £ülf«mittel 
angewanbt; fpät erjl arbeitete auch bie empirtfehe Sftaturforfchung in biefer 
^Richtung, unb fucr>te auch »on ihrem €>tanbpunfte au« in jener Beziehung 
ju JRefultaten ju gelangen; ju ber philofophtfehen 2Cuffaffung ber Elemente 
trat bie empirifche, bie chemifche tfuffuchung berfelben. 2Bie ftch in legerer 
25ejiehung, für bie Ghemie, bie Anflehten über bie Elemente gefalteten, 
»ollen wir hier betrachten; nothwenbig tft e« aber, einige« über bie früheren 
philofophif<h«t Meinungen t>orau«äufchicfen, ba ftch &i* chemifchen Anflehten 
an fte anlehnten, ober in ihrer Verbreitung vielfach ben Sinflup biefer früher 
geäußerten Meinungen erfuhren. 

• 

3Ba« bie legten 33efhnbth«ile ber Äorper feien, barüber ftnben wir jiem* M.tt.ft. *n. 
lieh dr)nlid>e Anflehten fett ben dtteften Vilrern, beren Meinungen barubet f, *«V.»«"t. H ' 
un« bie gefchichtlichen Senrmte aufbewahrt fyabm, bi« in bem erflen 3af)r* 
taufenb unferer 3«trechnung aufgehellt unb angenommen. 83ei ben dlteflen 
Solfern ftnben wir balb bie Anficht, baß £in Urfioff erifüre, balb bie, baß 
au« mehreren Elementen alle £6rper $ufammengefefct feien, ©o galt ben 
Werfern ba« Seuer al« ber einjige Urfioff, ben Äegpptern ba« SBaffer. 
2fud> bei ben Snbtern tji biefe lefctere tfnftcht au«gefprod>en, aber in anberen 
ihrer frühefien ©chriften werben fünf Elemente genannt, al« burch Vereinigung 
alle Materie bilbenb: ba« geuer, ber tfether, ba« SBaffer, bie 2ufc unb bie 
@rbe. 9iach biefen bilbet bie Vereinigung ber genannten Elemente auch bie 
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v,u«t «nn*tm organifchen ©ubffanjen , unb «Sterben ift bie S3eginnung beS äurucfgehenS 
beS menfd)lid)en JtörperS in feine demente. Unter ben f)ier genannten S3e* 
griffen fchwanfte bie 5öat>l ber Genfer auch anberer 936l!er, bie ba(b ©inen 
oon ihnen als ben einjigen Ucftoff, balb mehrere als bie Elemente ber wahr* 
nehmbaren Sttaterie betrachteten. 

£)a$ 93olf, beflen tfnftchten über biefen (Begenflanb uns am beffen 
begannt ftnb unb für bie folgenben Seiten ben größten ©nflujj ausübten, 
ftnb bie ©rieben. S5ei ihnen fd>eint in ben Jltefren 3eiten baS SBaffer al« 
erfter ©runbftoff betrachtet worben ju fein , juerft mehr in motbifcher tfufc 

tiHiirt'itnpdjtrn. faffung, bis SEfyaleS (um 600 oor @br.) eS beftimmt auSfpradj, unb bie 
9tid)tigfeit feines 2ht$fprud)S aus ber 9fothwenbigfeit beS SBafferS für bie 
Grntwicflung aller SBefen barjutbun fuchte. Qt fanb in ber ^eudjtigfeit bie 
£auptbebingung beS (hitflebenS organifcber ( oegetabilifcher wie tf>terifd>er > 
SBefen, unb glaubte biernad) annehmen ju f6nnen, auch für bie Grntroicfc 
lung beS 2BeltaUS fei bie (Gegenwart oon ^Baffer erfte SBebingung geroefen, 
baS 5öaffer alfo ©runbprincip aller £>inge. tfnbere ^biwfopben waren 

Unarte«™* 2c«. anberer Anficht. tfnarimeneS oon SWilet fefete an bie ©teile beS 3Safs 

fid)tfn. t t 

fers bie Euft, unb leitete bie (Jntftebung aller Äorper auS einer SBerbunnung 
ober Söerbicfung berfelben ab, inbem im erfftren Salle §euer, im jweiten 
bagegen SBaffer entflehe. SBirb auch i(>m bie 2uft als erfreS ^)rinctp 
angefeben, fo ftnb boch noch für ihn auch $euer unb SBaffer in ben ©gen* 
fchaften unter ftdr> unb oon ber 2uft oerfdnebene Elemente; eS finb SWobift* 
cationen beS UrelementS. ;Die 2Tnftcht beS #narimeneS r)at für uns 
SSebeutung , roeil ftch in ihr juerft ber begriff oon einer 93erwanblung ber 
Elemente ftnbet, wenn auch junächff nur barin, baß er für baffelbe Urele= 
ment t>erfd)iebene iSuflcmbe annahm. (Später , wo 5Baffer, $euer unb 2uft 
als oon einanber unabhängige Elemente betrachtet würben , wo man nicht 
mehr baS eine alS früher entftanben unb bie anberen alS erfl fpäter ftch barauS 
entwicfelt ha&enbe anfah, blieb boch bie SBorftellung oon ber SHoglichfeit 
einer SBerroanblung ber Elemente in einanber. Unb als man an bie ©teile 
ber rein burch ©peculation gefolgerten Urfloffc anbere, oon ber (Erfahrung 
weniger ober mehr angejeigte, fefcte, glaubte man ebenfalte noch an bie 9J?6g* 
lichfeit ber 93erwanblung berfelben in einanber, welche tfnftcr/t ftch in ber 
dhemie ju oerfdjiebencn 3eiten geltenb ju machen fuchte. 
»np^un. Sehnlich wie % n a r i m e n e S bie 2uft, nahm $ e r a c 1 1 1 oon Grpbefu« 
(um 500 oor (5hr.) ba« geuer als ba$ Urprincip aller 2)inge an, welche« ftch 
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in SBaffer unb (Jrbe oerwanbeln fonne. So ftnben wir bei ben erwähnten Mut, v»**,» 

ub*t N» Sinnen K. 

griechifchen Wlofopben alle bie begriffe erwähnt, welche fpater in ber £ef)re 

Don ben öier Elementen jufammengefaft würben, aber in oerfdjiebener Tfuf? 

faffung, infofern Seber ein* biefer oier Elemente als baS anfängliche unb bie 

anberen als 2flobiftcationen beffelben betrachtete. — 2Bir fefjen in ber ©e* 

fct>icf>te ber griechifchen *Philofophie noch anbere Denfer, beren Hnffchten oon 

ben eben befprochenen abweichen , unb ftch ben chemifcfjen mehr nahern , in* 

fofern in SSejug auf biefen ©egenjtanb eine 2*ergleicrmng jwifchen ber 2frt 

ju fchliefjen jener Seit unb ber fpäteren , wo bie (Shemie roiffenfehaftlich be* 

trieben würbe, ftatthaft ifr. So fah Enarimanber oon Üflilet (um 3iNmm<m&«f< 

610 oor (Ihr)/ «ber beffen Sehren wir jeboch nur zweifelhafte Nachrichten 

haben, bie oerfchiebenen Stoffe nicht als buref) SBerbünnung ober SBerbichtung 

©neS UrprincipS entfhnben an , wenn er gleich ein nicht netyer befftmmteS 

Urwefen jugab, fonbern burch uSfcheibung , inbem ftch aus bem Urfioff 

gewiffe Sbetle auSfcheiben, wo ftch bann baS SBerwanbte ju einanber wenbe; 

unb tfnaragoraS oon ßlajomene (um 450 oor Gjtjr.) nahm noch mehr 

in Uebereinffimmung mit neueren tfnftcfjten an, bafj oor ber dntftehung 

ber Grrbc in ihrem je&igen Sufianbe ein (5baoS eriflirt habe, in welchem bereits 

alle Stoffe, aber nicht vereinigt, enthalten gewefen waren. 3>n jebem Stoff 

nahm er gleichartige Strolchen (otioioitsQEiai) an, bie für bie oerfchiebenen 

(Stoffe oerfdjieben feien, in bem CtyaoS jertheilt oothanben gewefen wären, unb 

fich M £>rbnung ber Dinge ju größeren gleichartigen Staffen oereinigt hatten. 

Diejenige 2ef)re über bie (Elemente inbef?, welche alle anberen oerbrängte, 
unb lange 3eit r>inburcf) bie allein angenommene blieb, war bie beS #ri|los Jtrftht»w %n> 
teleS, über welche wir bereit« im I. Steile (Seite 29 f.) gefprochen haben, 
als oon einem ber paffenbften Söeifpiele für bie SWethobe ber griedjifthen 
^hiwfophen bei 23ehanblung naturwiffenfehaftlicher «Probleme. 2Cr t ft o t e* 
US' Annahme oon oter Elementen mit befonberS ausgezeichneten @igem 
fchaften (Seuer troefen unb warm, 2uft warm unb feucht, SBaffer feucht 
unb (alt, Grrbe falt unb trotfen) oerbreitete ftch fchnell, unb wir begegnen 
ihr fpetter bei allen SBolfern, wo fich wiffenfchaftliche Unterfuchungen oor* 
ftnben , als ber allein angenommenen. S5ei ben ©riechen würbe biefe gehre 
bie herrfchenbe; bei ben Römern fehen wir fie gleichfalls als wahr anerfannt, 
wie ftch auS *p l i n i u S ergiebt j ju ben Arabern brang fte fdwn im fechSten 
* Sahrhunbert, wo be« Brifto tele* Schriften in baS tfrabifdje überfefet 
würben. fluch bei ben fpÄteren ©riechen erhielt fte ftch 1X1 tyrer Autorität; 
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2ieit»fti »nd^un 9tt i ch a e l $ f e U u « (um 1 050 ) , unter ben SSpjantinew ber bamaliaen 
etSK.' Bett einer ber befanntefien ©elehrten, befannte ftcf> ju ihr. 3fn ber fd>o* 
laftifchen Wlofop&ie ber 2Cbenblanber erhielt fie ftch im größten Bnfehen bi« 
in ba« 16. Sahrhunbert SBie hier bie Sehre bon ben Elementen ftcf> ent* 
wicfelte, ijt für bie ©efdnchte ber ßhemie merfwurbig, weil gerabe ju jener 
Seit man auch in an ber er, cftemtfc^er , Üöejiehung auf benfelben ©egenjtanb 
ju fchliejjen begonnen hatte. S5ei ben ©cholaflüern galt al« Definition ber 
Elemente: einfache Stoffe, in welche ftd? anbere jerlegen (äffen; a(6 allge* 
meine (Sigenfchaften ber Elemente: UnjerlegbarMt unb gd^ig!eit, ftch ju 
berwanbeln. Die gahigfeit, ba& ftd> ein dement in ein anbere« berwan* 
beln fann, beruht auf ber ^ier)nttd>tett ber ©runbeigenfchaften je jweier Orte 
mente, bie unter folgenbem ©djema berfinnltcht würbe: 

trorfen unb toarm 
fteuer 



ja u 



I 



Ijoj qun ?tpnal 

nach welkem jebe« ber Elemente jwet ©genfdjaftett, unb jwar bie eine in 
höherem, bie anbere in geringerem ©rabe beft'&t, unb mit jebem ber beiben 
ü>m benachbarten Grine (Jigenfchaft gemein fyat, unb burch junehmenbe« 
Vorwalten biefer (Sigenfdjaft in tiefe« übergehen fann. Die bier in bem obt* 
gen (Schema angeführten ©igenfchaften hieflen qualitates primae, welche alt 
bie qualitates secundas herborbringenb angefeuert würben. 2Cl« (entere gal* 
ten }. 523. Dich tig!eit , Sparte u. f. w. , inbem man bie Dichtigfeit al« 2Bir- 
fung ber Äalte betrachtete, welche bie Teilchen ber Äorper einanber nähert, 
bie Üoderhett umgefehrt al« 2Birfung ber SBärme; bie $arte al« UBirfung 
ber SErocfenheit, bie SBeichheit al* bie ber geuchtigfeit. tfujjerbem würben 
bie Elemente noch in leichte unb fchwere eingeteilt. #1* leichte, bie ndm* 
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liaj ein SBejrreben f)aben , ftd) oon unferem SBeltfirper weg ju bewegen , be* 
trachtete man ba$ geuer unb bie ?uft, unb jroar unterfd)ieb man erftere* al$ 
baö abfolut leiste unb bie lefctere als ba« relatro leiste Clement. 3BafTec 
unb (frbe hingegen galten alt fdjroere (Elemente, erftereä al$ relatiö fd)»ere6, 
lefctere alt abfolut fernere«. 

SBd&renb inbefj nod) bie meinen ©elefjrten bit jum 16. Sa&r&un*«»», **rr u *, ( 
bert ben 2Crijrotelifd)en 2(nftd)ten bettraten, roaren bod> fd>on früher 85er* Vt»"™«." 
fua> gemalt roorben, in anberer SBeife auf bie (Jlementarbeftanbt&eile ber 
flirr- er $u fd)lie£en. Hit bie erfte Heufjerung biefer Ttvt muffen wir bie im 
8. 3ab,rf)unbert bereit* aufgeflellten 2fnftd)ten ©eber'ä betrachten, wonach ».^ Kilian. 
6d)»efel unb iQuecfftlber bie Elemente, jun<$d)fl ber QttetaUe, fein foüen. 
5Bir ^aben f)ier bie erfle 2Cnnclf)erung baju , bejtimmte ©toffe Oli Elemente 
im d)emifd>en ©inne be$ SBortS barjutf)un ; roAfjrenb bie Elemente be« 
tfriflotele* mef>r äufrÄnbe ber Ä&rper bejeidmen, nimmt ©eber ben 
©djwefel unb baä Öuecfftlber fdjon mefjr al$ bie »irflidjen ©lementars 
6efhmbtf)eile ber 2Äetaü*e an, unb fud)t bie Öerfdjiebenfjeit ber (enteren auf 
ungleiche quantitative ^ifd)ung$t>erf)d , ltniffe unb ungleiche JRein&eit ber 
Elemente ju bejiefjen. inwiefern unter ©djroefel unb Cluecffilber ntrf>t 
bie gemeinhin fo genannten, für ftd) barjlellbaren ©ubflanjen t>erfianben 
»urben, barauf f)abe idj bereit* im I. Steile, ©eite 45, aufmerffam ge= 
mad)t, unb »erbe unter ben tfbfdmitten »SDfetalle«, » ©djmefel « unb 
M&uecfftlber« barauf jurücffommen. & ober' 3 tfnftcfyten nahmen bie ihm 
folgenben 2(ld)emiflen an, mit f leinen tfba" nberungen einzelner, bie als bie 
§rud)te ber SSefanntfdjaft mit ber 2Criftoteltfd)en 9)f)ilofoj>r;ie unb eines uns 
roillrurlicfjen anfangen* an biefelbe angefefjen »erben muffen. ©o fttyrt 
HlbertuöüÄagnuSim 1 3. SaMunbert in ben SKetatten auf er Cd>tw» 
fei unb #rfeni! nod) affer alt ^lementarbeffanbtf>eil an, beffen Äalte 
bie ©tarrfjeit biefer ©ubftanjen bebinge. »Non autem dubluro est, me- 
tallica congelari frigido aquae; igitur humor erit omnium horum ma- 
teria,« brueft er ftd) in feinem SBerfe de rebus metallicis aut. — £en 
@eber'fd)en 2(nftd)ten o&ne 3\xtt>at ttatm 9tapmunbu«2ullu$unb ä^jmwn 
Kmolb öillanobanu* in berfelben 3ett bei, unb be$ (Jrfleren 2Cuto* 
ritdt f>auj>tf<5d)liä) fatte toiel ßinfluf barauf, baf nod) lange 3eit ftd) bie 
2fld)emiffen nid)t von biefen Meinungen loSreifen tonnten. Sfcapmunb 
Sull nennt bie S3eftanbtf)eile aller ©toffe ganj beflimmt, aber bod) mand> 
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«rf»» ijerfud), , Mi mal auch mit (Erinnerung an bie alte Eefjre »on ben t>tcr Elementen. @o 

cnetn t 1 che n i?i f nt f n tt 

t» m.......... |- a g t ec m 5 em cr j| en 2^ c j( e feinet Seftament«: Adhuc fili tibi manifesta- 

mus, quod omnis res mundi composita ex substantia quatuor elemen- 
torum substantialiter, non est nisi sulphur et argentum vivum. — Von 
»afiiia« üjaumt. S3 a f t ( t u 6 Valentinu« im 15. Stobt bunbert wirb neben Schwefel unb 
Guecffilber noch <Salj alä (Element betrachtet , unb t>on feinet 3«t an 
wirb aud) allgemein angenommen, baf} bie genannten (Stoffe nicht nur bie 
legten Veftanbtbeile ber SWetaUe, fonbern aller itorper feien. 3n feiner 
» 5öieberf)olung beö grofjen Steint» ber uralten 5Beifen« fagt er: „ 3d> 
^abe Reibung getfjan unb angejeigt, ba§ alle £)inge au* breien SBefen ju= 
fammengefefct unb gemacht ftnb, al$ aud Mercurio, Sulphure unb Sale, 
unb bvis ift wahr, wa$ id) gelehrt habe.« £)iefe Verallgemeinerung würbe 
<parartjfni' 2tn. befonber« im 16. 3M)thunbert »on *Paracelfu$ auggefproeben unb 
t>ertf)eibigt , welker (Schwefel, tfrfenif unb (Salj in allen «Subftanjen ber 
organifojen wie unorganifchen 9catur annahm, unb unter biefen Gegriffen 
theil« bie litt ber mebicinifdjen Söirfung ber Jtirper, tbeil* ihr ptoftföt* 
Verhalten bei (Einwirfung pon geuer bezeichnete , wie er benn unter bem 
begriff <Sal$ »orjugäweife bie baburch unjerftorbaren Veflanbtheile, unter 
IQuecffilber bie ftd) unjerfefct perflüchtigenben , unter Schwefel bie perbrenm 
lid)cn verfianben ju höben feheint. (Vgl. noch I. 2$etl, <Seite 97.) 3n weichet 
2(u3bef)nung *Paracelfu$ an ba$ Vorhanbenfein feiner angenommenen 
Urftoffe glaubte, geigen piele Stellen feiner Schriften; j. 23. in feinem erffen 
Sractat t>on SDfcneraubuö fagt er: »(Eifen, ftabel, bleo, fmaragb, faphir, 
fiefling nichts anberä feinb, benn (Schwefel, <Salj unb Sftercuriu*«, unb 
in feinem Manuale: »<Soll aber juoor melben, wie ber SD?enfcr) auö Sul- 
phure, Mercurio et Sale, gleich ben Üttetallen feinen Urfprung nehme«; 
unb Piele anbere S3elege liejjen ftd) noch bafur anfuhren, bafj er in allen 
(Stoffen biefelben Elemente, wenigflen« bem 9camen nach, t>orau$fefct, wenn 
er auch fonfr wieber bemerft, bajj ein (Element einige 93etfd>tebenr>eit jetgen 
fonne, je nach bem (Stoff, aus welchem e* erlangt würbe. 

gur bie ganje $Periobe Dom 8. bis jutn 17. Sahrhunbert fännen wir 
bie eben befprodfjenen Elemente als bie bei ben (Sbcmiffrn angenommenen 
oon benen, an welche bie 9>hi(ofophen unb tyfyfiUt glaubten, unterfcheiben, 
benn bei ben lederen bleiben jtetS noch bie 2CrifIote(tfd>en 2fnftcr)ten bie bei* 
behaltenen. £ie ^>r>9fi*fer befummerten ftch um bie grage nach ben (Ele= 
menten weniger; fie nahmen bie Körper al* gegeben, unb fugten für fte bie 
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phoftfalifchen ©efefce aufjufmben, ohne bie 3ufammenfefcung ju beruefftch' 

r». /r* <• , « r t , _ 4>Mnifd)rn tlfnunu 

ttgen. JÖet ben Opemicern fclbfi anberten fiep bte anflehten über bte (*le* i» Bimmen, 
mente balb. Uli bie mebicinifche Chemie ftd> mehr au«bilbete, fonnte bie 
alte 8cf>re über jQuerf fiCber , (Schwefel unb ©alj al« Urfcejtanbtheile ftd> 
nicht langer erhalten-, bie Ghemifer, welche ber mebteinifchen Dichtung 
angehorten, fe^en wir ir)re gorfchungen mehr auf bie wirf famen S5e- 
flanbtf^etle (al« welche fte©dure unb 2augenfalj ju erfennen glaubten) richten, 
al« auf bie legten Elemente; bod) hoben auch einige üon ihnen in legerer 
S3ejiet)ung un« ihre 2fnfid)ten mitgeteilt, unb namentlich »an #elmont, wMnni 
gegen bie Sflitte be« 17. 3al)tl)unbert« , t)at fleh baruber fer)r beftimmt 
geopfert. Die ©toffe, welche noch ^aracelfu« al« Elemente barjuthun 
gefacht &atte, ernannte er nicht al« foldje an, aber ebenfowenig pflichtete er 
ber £ef)re be« tfrijiotele« unbebingt bei, aud) au« bem ©runbe, weil 
biefer ^hilofopf) fein Ctyrift war (Tarpe sane Christianis, istum [Aristo- 
telemj in Phjsicis patronum adhuc sequi , fagt er in einer #bhanblung 
Phjsica Aristotelis et Galeni ignara). Sßon 2friflotele« wich er i)a\xpU 
fachlich barin ab, bafl er ba« geuer gerabeju für feine ©ubfranj, fon* 
bern nur für eine Öualit«5t erftarte , wie oerfchiebene ©teilen feiner ©djrifs 
ten au«weifen. Concludo, fagt er, quod ignis non sit substantia, nec 
forma essentialis substantiarum ; anberÖWO : vanum est, ignem conflucre 
materialiter ad corporum misturam ; unb gerabejU : nec ignis est ele- 
mentum, nec materialiter corporibus commiscetur. 2f(« Urjroff glaubte er 
bagegen SBaffer betrachten ju fSnnen, ba fid> bie« in (5rbe oerwanbeln laffe, 
unb alfo Slementarbeflanbtheil in biefer fei, ba e« (ogl. Sheil I. ©eite 120) 
jur Ernährung ber ^flanjen biene, unb bartn organifche ©toffe unb 2flfa= 
tien bilbe, alfo auch in biefen (Clement fei, unb ba e« enblich auch einen 
(Slementarbeftanbtheil ber älartigen ytorper unb be« ©eingeifle« abgebe, 
woran« e« burd) Verbrennung abgefdjieben werben fSnne. 93on ber 8ij?e ber 
Elemente, wie fte Hriflotele« aufgehellt hatte, jlrich er alfo aufjer bem 
$euer noch bie <5rbe weg , bie feiner Meinung nad) nie al« Clement in 
organifchen iUrpern enthalten tjf, fonbern bie ebenfo ein (Srjeugnif be« 
SBaffer« ifi, wie anbere ©toffe, unb nach ihm ftch auch in SBaffer oer* 
wanbeln la*fjt (ba« wie? ijt nicht angegeben). »Cur autem terram non 
inter primaria elementa , licet initio simul creatam , existimem , causa 
est, quod tandem convertibilis sit in aquam,« ifi fein bejtimmter 2(u«; 
fprud) über biefen ©egenfhnb. #inftd)tlich beffen, ob bie 2uft al« Clement 
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antuQhcn fei, frnbet ftd> feine Xnftcbt nirgenbS flar auSgefpredjen. Cr? 
fcbetnt, bajs er bit £uft als einen eiementarbejtanbtheil anerfannt bat, ins 
fofern er ihre gdnjliche Unabhängigkeit oem ©affer nacbjuwetfen fhebte, 
unb namentlich barin oon ben Rangern beS 2Cri#otele« ab wich, 
baf er auSbrücfiich erflirte, eine SSerwanblung von ©affer in Suft unb 
umgefetjrt fcnne nie ftattfüiben; ©afferbdmpfe feien feine £uft, unb £uft 
»erbe nie burch SSerbicfen ju ©affer. 

3Die auf Dan J£) e l m o n t junacbfi felgenben Gbemifer haben wenig 
über bie (*lementarbeftanbthetle uns binterlafjen. ©tauber' 6 Sinnen 
war ju fef>r auf baS $raftifche gerichtet , alS ba§ er tiefe bamalS noch 
tbeoretifche grage befonberS berucffi*tigt harte, unb ©öloiuS, ber fi* 
fc oiel in fpeculatioe Setrachtungen bjnftcbtlicb ber wtrffamen öejranbtbeile 
einlief f>at ftcb gleichfalls über ben erfteren ©egenftanb nicht auSgefprocben. 
£ie übemicer jener 3o;t, welche ftch barüber erfldrt haben, fingen meift 
ben alchemiflifcben 2fnftd?ten über bie Elemente an; bei einigen finben wir 
fie erweitert unb ben 3rijrotelifd?en genähert, wie §. S5. von tt geore in 
feinem Traite de la chjmie ( 1660 ) a(S Elemente ©affer ober $bjegma, 
geifttgeS ober meteurialifcheS $rineip, fchwefligeS ober ölige* $rmcip, @al$ 
s«^«*.», hz unb 6rbe al« Elemente angegeben werben. — Xbtt jefct trat 33 ool < auf, ber 
eigentlich juerft bie §rage nach ben 6tementarbejianbtf)eilen ganj in bern 
Sinne auffafjte, wie fte noch jefct behanbelt wirb. 6r bewies überzeugen* 
ber, als bieS je »or ihm gefdjehen war, wie unjulafiig für bie Chemie 
einerfett* bie Annahme ber oier Elemente beS £rijto teleS fei, unb wie 
wenig anbererfeitS auch bie brei Elemente ber aichemiften un« über bie 
3ufammenfe|ung ber Äorper einen vernünftigen JBegriff geben fonnen. SS 
gefchah bieS oorjüglicb. in feinem ©erfe Chemista scepücus, vel dubia et 
paradoxa chvmico-phvsica circa spagvricorum Principia, vulgo dicta 
hvpostatica, prout proponi et propugnari solent a turba alchvmista- 
rum (1661). £ier bemüht et ftd> juerjl, bie Unjuldnglichfeit ber frfe 
r>eren Anflehten ju jeigen, unb fd>tcft befhalb oorauS Considerationes 
circa experimenta allegari solita ad adstruendum vel quatuor Elementa 
peripatetica , vel tria Principia chvmica corporum mixtorum. (Jr 
weift nach, bafj bie Elemente beS BrtjtoteleS ungenügenb finb, baf} fie 
burch bie 3<rlegung ber Subflanjen butd) geuer nicht erwiefen werben, 
wie fpdtere 9toturforfcher bafür angeführt hatten, inbem fie namentlich 
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in bor Verbrennung eine Auflöfung ber Äorper in bie uier Qrlemente , Crrbe SBfgriinbunfl tot 

Mitmn M nfichi übtt 

(Afche), geuer, ?uft (föauch unb ©a*) unb SBaffer, erblicften. @r }eigte,*^ 
wie fcfcwanfenb biefe Auebrücfe finb , ba|? |. $8. bie Afche nichts weniger 
als eine eigentliche £rbe ifi, unb nicht fo genannt werben barf. ©benfo* 
wenig nahm 23 o » l c bie Elemente ber Alchemiilen an , in beren S3enem 
nung er noch oiel mehr <3chwanfenbe$ fanb. 2)en 33ewei$, ben man auch 
hierfür aus ber (5inwirfung be$ geuerS auf bie ÄSrper ju fuhren üerfucht 
hatte, beimpfte er burd) bie 23emerfung, bajj bie #ifce feineSwegg immer 
jerlegenb wirft, fonbern auch oft 93ejlanbtheile ju neuen SSerbinbungen 
oereinigt; bie Unjuläfftgfeit ber Annahme, bafj namentlich «Schwefel, ©alj 
unb jQuecffilber (Jlementarbeffanbtheile feien, bewie§ er baburch, bafj er 
jeigte, wie noch eine ÜWenge anberer Äorper mit bemfelben ^Rechte (Elemente 
genannt werben fönnen, unb wie oon ben Alchemifren gerabe eine fehc un= 
julaffae Annahme fratuirt werbe, inbem nämlich ber Schwefel, beffen S3e= 
griff fich bod) im gemeinen ©chwefel am fd>5rfffcn wieberftnben muffe, fich 
aud) al* eine jufammengefefete (Subfranj anfeben laffe (öergl. ©chwefel). 
SBoole'ö Meinung ging bahin, man foUe, ohne fich um bie Urbefianb* 
theile ber Sftaterie ju fummern, über welche oerfchiebene Anflehten julafftg 
feien, twrjugSWeife feine Aufmerffamfeit auf bie S3efianbtf)eile richten, welche 
man wirflich abfeheiben femne, bie für ftcb barfhllbar feien; wenn biefe 
für bie Chemie nicht weiter jerlegbar feien , fo foUe man ft'e Elemente nen* 
nen, unb mit biefer fchdrferen 23egrtff$bef!immung fomme man weiter, al« 
mit ber t>agen über bie atehemifrifchen ober Arifrotelifchen Elemente. 3u 
einer folchen Abfcheibung ber Elemente aber führe nicht nur bie (Jinwirfung 
beä geuerS , fonbern auch burd) anbere chemifche Operationen laffe fte ftch 
vornehmen, unb bie auf lederen SBegen (j. 85- burch Operationen auf bem 
naffen 5Bege) erlangten <3toffe oerbienten gleichfalls ben tarnen einfacher 
SSejlanbtheile : Equidem cum viderimus, naturam alia praeter ignem 
adhibere cum successu instrumenta posse ad distinetas substantias a cor- 
poribus mixtis separandum, quidni aliquam ejusmodi substantiam fe- 
cerit natura , vel ars facere possit . quae sit idoneum mixta corpora re- 
solvendi instrumentum , vel aliquam ejusmodi methodum industria hu- 
mana casuve inveniri posse, qua mediante composita corpora in alias 
substantias queant resolvi , quam sunt eae, in quas ignis adminiculo 
dispesci solent Atque cur istius modi A nal vsios producta non pos- 
sint jure non minori componentia corporum, unde emergunt, prineipia 
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»»atimbung t< appellari , haud facile quis ostenderit, maxime cum infra planum red- 

ntumn KnflAt iibft . . # 

♦«^f^ «Jjnu»dam, aubsiantias, quas Chjmici salia, sulphura et mercurios corporum 
vocare solent, haud ita puras et elementares esse, ut ipsi sibi sumunt 
atque ut hypothesis eorum postulat. SSople jetgte weitet , bafj man bie 
Sahl ber Elemente, im chemifchen (Sinne genommen, nicht a priori ange* 
ben , nod) nad) irgenb einet Annahme befdjrdnfen f6nne. 

25 o p l e'« Anflehten jlimmen alfo im *Princip oollfommen mit ben nod) 
jefct anerfannten überein. 2tu« wa« bie üttaterte im Allgemeinen be(lef)t ; ob 
au« einem ober meldeten Urbeftanbtr)eilen , ift ben Ghemifern ju entfcheiben 
ntdjt mSglid). 2Cber e« giebt S3ejtanbthetle , bie, oielleicht au« biefen Ur= 
beftanbt heilen jufammengefefct (oergl. feine 2Cnjtd)ten in bet atomijtifchen 
£f)eorie), in ber Chemie al« einfach, b. h- al« für bie Hernie unjerlegbar, ju 
betrachten ftnb; er meint: concedi posse, distinetas illas substantias (bie 
eriflirenben , barff ellbaren) , quas concreta communiter vel suppeditant, 
vel continent, non adeo incongrue posse eorum Elementa velPrin- 
eipia vocari, unb e« fomme überhaupt mehr barauf an, biefe näheren, 
al« bie (efeten SBcftanbtf>eite fennen ju lernen, benn, fagt et anber«wo, 
vix a quoquam negabitur, corpuscula compositae naturae in Omnibus 
Chjmicorum exemplis pro elementaribus posse haberi. — 5Bie fef)f et 
bie «ftothwenbigfeit fühlte, chemifche Elemente oon ben metapbpfifchen 
ju unterfcheiben, fetbft wenn eine (Schlußfolgerung ber leiteten 2Crt buref) 
Beobachtungen unterjtu|t werbe, jeigt folgenbe ©teile: Et si quis dicat, 
saltem detegere nos posse ingredientia rerum elementaria , in quas sub- 
slantias haec corpuscula quae habebantur pura dividantur: Respondeo, 
necessarium non esse, ut ejusmodi detectio deducatur in praxim. 

83o»le f>at un« feine tfufecthlung ber (Stoffe hinterlaffen, bie er al« 
Elemente betrachtete. 2)a« geuet hielt et fut ein Clement, ba« fogat wag= 
bat fei, unb fchtieb 1673 experimenta nova, quibus ostenditur posse 
partes ignis et flammae reddi stabiles ponderabilesque (oetgt. iDrpbation). 
2)en Begriff , ben mit je|t mit bet Bezeichnung chemifche Elemente Der* 
binben, fcheint Bople auferbem auch unter bem 2Cuöbrucf mista prima 
oerftanben ju haben. (SBergl. bie ©efchichte ber chemifchen Berbinbung in 
biefem Streite.) £>b er ben «Schwefel al« ein folche« mistum primum an* 
fah, freht &ahin-, er jeigte inbejj, baß er ftch mSglidjer Sßeife auch jufammen* 
gefegter, al« mistum secundarium, al« au« ©chwefelfäure unb einem Der» 
brennlidjen «Stoffe bejiehenb, betrachten laffe. 2)ie Sttetalle hielt et gleich* 
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fall« für mista prima, wie er bie« namentlich fac ba« Antimon unb ba« 

n»uf«n 2lnfid)t iibn 

difen au«fprid)t; bie SWoglichfeit , fte unter einanber ju üerwanbeln, W+^gfiF* 
tonnte er an. (£r bringt t>erfd>iebene Gitationen anberer ßr)emifer bei, wo* 
nach eine folch« 23erwanblung flatt^aben foü", orrne fte ju befreiten, er= 
jä&lt felbjl eine SBerwanblung »on ©olb in fcr>tecf>tece« OTetatl , unb fpricht 
anber«wo bie 9J?6glid)feit ber 57?etaUoerwanblung gerabeju au«. 

3er) ^abe mid) bei 23 09 le'« tfnftchten etwa« ausführlicher aufgehal* 
ten, weil in ihnen bie ©runblage ber fpdteren 23etrachtung«weife für bie 
£er)re von ben chemifchen (Elementen liegt. 93ople'« ÜÄeinung barüber 
würbe nicht gleich angenommen. Die (Shemifer, bie mit ihm gleichzeitig 
lebten, fonnten ftch nicht ju bem ©rabe t>on 23orurtheil«freiljeit hinauf* 
fchwingen, wie bie« bei JBople ber gall war. #aben fte auch htnftchtlich 
einiger #»pothefen richtigere S3egriffe al« ihre SSorganger, fo liehen fte boch 
noch in ben meinen 23ejiebungen ganj unter bem Gfrnfluffe ber früheren 
Meinungen , unb ihre Anflehten ftnb ©emifche au« benen ber ©djolaftifer, 
ber tflchemiften unb eigenen, manchmal berichtigten, 3been. 23on ben mit 
Söople gleichseitigen Cimifem haben wir Äunf el, 23 e er) er unb % 2e* 
merp ju nennen, bie für bie 2ef)re t>on ben Elementen nid)t ohne Grinfluü 
gewefen ftnb, unb bte un« für ba« eben ©efagte bie heften Belege liefern. 

Äunfel erflarte ftd) im Allgemeinen gegen bie alchemiflifchen 23es*unwi 
griffe über bie Urftoffe, befonber« in feinen »chemifchen 2Cnmerfungen, barin 
gehanbelt wirb uon ben chemifchen Principüs :c.« (1677), fuchte er ba« 
2(bfurbe ber Annahme barjutljun, bafj bie organifchen ©ubftanjen au« 
Schwefel , <5a(5 unb £uecf ftlber begehen 3n SScjug auf ben Schwefel 
leugnete er gleichfall«, bajj er al« 23effanbttheil an ber 3ufammenfefcung 
ber SWetaÜe Wil nehme, aber barin fonnte er ftd) t>on aorgefafjten SSltU 
nungen nicht lo«reifjen, baf £luecfftlber ein @lementarbeffanbtheil aller me* 
tallifch^n Subfranjen fei. Seine ^Behauptungen flehen überhaupt an 3u* 
Idfffgfeit ber ^ramiffen unb an golgerechtigteit ber Sc&lüffe weit hinter 
fcnen SSople'« juruef. 

Sei S5e eher finben wir htnftchtlich bergehre t>on ben Elementen mehr 
neue tarnen, al«, achtigere Anflehten, wie ftch tjorjuglid) au« feiner Phj- 
sica subterranea (1669) ergiebt. 9lad) ihm ftnb al« einfache Stoffe an* 
jufehen ba« SBaffer unb fobann brei befonbere (£rben, bie gla«artige (terra 
lapidea, vitrescibilis , improprie sal dicta, wie er ftch au«brücft), bie 
brennbare (terra pinguis , improprie sulphur dicta) unb bie metcurialifche 
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Xnf^Mitet Mt (terra fluida, mcrcurialis , improprie Mercurius dicta). £te SRetaUt 
fmb nach ihm fammtlid) Sföifchungen au$ bcn brei (enteren (5rben. Gr$ 
jtnb alfo nur neue tarnen für ®alj, Schwefel unb Guecf ftlber , bie er 
aufhellte, wie er fid) benn auch nach bem Vorgang ber Älchemifren au« 
biefer äufammenfe&ung ber OTetallc il>re Verwanbelbarfeit unter einanbec 
ju erflaren fuchte. 

e,m«*'< Mnfi^fcn. 3n 9?. 2emerr/S Cours de chymie(1675) fmb, an bie Tfnjtchten be« 
ßefeore erinnernb, fünf ©runbjfaffe angenommen, baä wÄfferige, geijlige, 
6lige, faltige unb erbige *Princip. Unter biefen werben ©eitf, £>el unb 
<3al$ actitje ^rincipien genannt, weil fte eigentlich jur S3ilbung ber che* 
mifd)en Verbinbungen tfnlafj geben (parce qu'estant en mouvement, ils 
font tonte l'action du mixte). Die anberen Reifen pafjwe (parce qu'estant 
en repos, ils ne servent qu'a arrester la vivacite des Actifs). <8>0 mad)* 
ten ftd) bie t>erfd)iebenen Ctyemifer tterfehiebene, gleich unrichtige VorfMun* 
gen über bie Elemente. 

etaw< Hnn«*i«. 3m Anfange be$ 18. 3af)rljunbert6 begann juerjt <S t a^l, 35 09 te*« 
Anftchten in bie auSübenbe Chemie überzutragen, mit einer gewiffen Vor» 
ficht, welche ffdjer bie allgemeinere Annahme ber naturgemäßeren 2(nftd>t 
bebeutenb erleichtert hat. <3 1 a h l oerwarf bie alten Vegriffe unb uagen 
©peculationen nicht ganj unb gar«, fte ftnben (ich in feinen Schriften t>ieU 
fach, Wtt< j. 83. ben ©ehalt ber $?etaü"falfe an erbigen unb mercurialifdjen 
Veftanbtheilen, wa6 ben Urfprung aller (Sauren oon Q'mtt ^rtmitiüfclure 
angeht, aber biefe Betrachtungen gaben fein £inbernif bafür ab, baß 
(Stahl wirf lid) ' baei , wa$ wir djemifche Elemente nennen, flar auf* 
faßte, Grr bejeichnete fte alt eigenthümliche Äörper, unb in ber Unter* 
fuchung biefer eigenthümtichen ÄSrper fmb bie Vorarbeiten für unfere flennt* 
niffe ber djemifchen Elemente enthalten. 2)en Vegriff ber entjünblichen 
Grcbe, welchen er alt 9)htogifton fd)5rfer befmirte unb erweiterte, behielt 
©tahl al« elementaren Veftonbtheil bei; ihm reihte er alt eigenthümliche 
SSejlanbtheile bie Äorper an, auS beren Vereinigung unter einanber ober 
mit spblogjflon er alle übrigen (Subftanjen gebilbet glaubte. 3nbem «Stahl 
bie Srage nad) ber ©runbmifchung biefer eigentümlichen ÄSrper jwar bead** 
tete, aber boer) jugleid) bie fcharfe Unterfuchung ber lederen befonber« t)tt* 
borf-ob, gelang e$ ihm unb noch mehr feinen Nachfolgern, <Subf!anjen alt 
eigenthümliche ju erfennen, bie vorher mit anberen »erwechfelt worben waren, 
unb in jeber biefer Grntbecfungen eine« neuen eigentümlichen £6rperS>ar 
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för bie fpitere 3eit bie Jtenntnifj etne« befonbeten djemifchen (demente« xnfi<6tm «t« »« 

tUamtt, 

üorbereitet. 

#ier burfte auch, ber chronologifcben 33ericf)ter|tattung gemÄjj, 33oers »ofrtot.f< an. 

fl<$i<n. 

haoe'« gleichseitige Meinung über bie Elemente einschalten fein, ob er 
gleich on ber g>r)to9ifrontr>eorte feinen näheren 2Cntt>eU nahm. Die grage 
nach ben Urftoffen berucf|tcbtigte er fer)r wenig, in ber Meinung, bie Qt)e* 
mte fSnne boch hierüber feinen 2Cuffcbluf? geben. 3Ba« 85oerhaoe Ele- 
menta nennt, ftnb 83eftanbtf)eile ber £6rper, 25oüle'« 2fnftcf)t , nur 
9?achwei«bare« fo ju nennen, im ©anjen gemäfj, aber boch baoon abweis 
d)enb, bo§ 85 oerbao e mit biefem tarnen felbff folcbe SSeftanbtheile be* 
jeicfmet, meiere er roor>l felbft al« jufammengefe^te anerfannte. (83ergl. 
ben tfbfcfmttt über ebemifebe SSerbinbung in biefem Steile.) 85 o er haue 
hat barin bie richtigere Grrfenntnijj geforbert, bafj er oorjug«weife auf bie 
Unterfudjung ber nachweisbaren S3effanbtf)eUe Einleitete ; bie Äenntnijj 
ber d>emifcf> einfachen ©toffe uerbanfte aber t)aupt$d)lid) tf>re Gntwicflung 
ber $eroorf)ebung ber eigentümlichen 6toffe, wie fte @taf)l bem 
eben befproebenen gemäfj eingeführt hatte. 

3e weiter bie phlogiftifcbe Sbeorie unb mit ihr bie <5r)emte »oxföteiut^i««-***^ 
um fo mehr tritt bie grage nach ber ©runbmifchung biefer eigenthtaichen;«^^^ 
Äärper in ben $intergrunb. 3m 17. 3fabrf)urtbert war man j. 85. noch 
allgemein ber Meinung , in alten ÜWetallen fei bie erbige ©runblage (welche 
in ben SRucfftänben nach ber Galcination enthalten fein follte) im SBefentlicben 
btefelbe; im Anfange be« 1 8. 3ahr&unbert« glaubte jwar <3 1. & ©eoffro» 
noch, oie SOZctaUe fonnten in einanber oerwanbelt werben, aber er bewies boch 
auch (1709), ba& fia) au« ©fen, Tupfer, 3inn unb 85lei nich t biefelbe erbige 
©runblage burch Galcination barfteüen läpt, fonbern baf bie fo erhaltenen 
Äalfe unter allen Umftanben 23erfd)iebenr)eit jeigen; gegen ba« (£nbe jene« 
3ahth uri & crt * Pölich nannte fchon 85ergtnan bie SWetallfalfe gerabeju 
einfache ÄSrper. <So gelten um 1770 bi« 1780 ben tfnhangem biefer 
a:r)eorie al« einfache ÄSrper ba« Wo$\)1on, ba« Sßaffer, bie ©äure be« 
(Schwefel« , be« tyt)ofyt)ot$ unb ärmliche ÄSrper in bem ihnen brannten 
hochfl orobirten 3u|tanbe, ebenfo bie SKetaUfalfe, bie Srben, bie Eifa* 
lien u. f. w. 

2Me Sehre Don ben chemifchen Elementen war fomit oon ben tyfylo: 
giflifern bi« ju bem ©rabe entwickelt, bafj fie ftyig war, in einer anbeut 
2Crt, al« bi«her, in ^Betrachtung gejogen §u werben. 85iö bar)tn war e« 



Digitized by Google 



280 ©cft$td>te ber «fftnUdi« lehre unb »crtoanbter ©egenfUnbe. 

3wec! unb Aufgabe gewefen , ad (Jlementarbefranbtheile bec Subjtan* 
4cmif«fn «ifmfnrtjen äorper anutgeben, bie auch barin nachweisbar feien-, bie ^{jlogijlifet 

IUI 18. Jotuhtn^ftt. 

Ratten biefe Aufgabe geloft in ihren 2Cnfirf)tett ftnbet ffd> julefct wenig mer)r 
oon bec früheren Unbefrimmtheit ber AuSbrücfe, mit welcher bie ?ttd)emiften 
ben üerfchiebenartigfren Dingen auf oberflächliche 2Cef>nlicf>fett hin gleite 
Benennung beilegten, unb woburd) befftalb auch über bie 33effanbtheile einer 
Subfranj gar fein Auffchlufj gegeben war. Namentlich bei ben fpdteren 
?)hlogi|tifern iß bie Angabe für bie einfachen Stoffe flet« eine fo bejrtmmte, 
bajj über bie 2Crt berfelben fein Zweifel fein fonnte. 2Bo fte SBaffer, wo 
fte einen befrimmten SfletaUfalf , eine gewiffe (£rbe ober eine Sclure u. f. r». 
alö Grlementarbeflanbtheil einer Subftanj angaben , ba fonnte wenigjren* 
mit (Sicherheit barau« gefchloffen werben, bafj bie al« Elemente angegebenen 
Stoffe wirflich au« biefer Subftanj barffellbar feien. 

So vorbereitet gehaltet ftch aber mit ber »ollfommenen 2Cu«bilbung 
ber phlogiffifchen Theorie unb in ihrem Äampf mit ber antiphlogifrifchen 
bie Unter fuchung über bie (demente in gan§ anberer 2frt, als früher. £)ie 
Anficht über bie chemtfch einfachen Stoffe wirb nun ber Au«bru<f ber che* 
mifchen Theorie. 35i« bie Sehre Don ben chemifchen Elementen biefe lefctere 
85ebeutung erlangte, war fte nur ber AuSbruc! einiger Äenntniffe in ber 
analotifchen Chemie, ber empirifchen gorfdjung. Sie reprftfentirt aber nun, 
befonber« feit 2 ao o ifiet*« Aufhellung be« antiphlogifrifchen Spfrem«, 
fcbctrfec at« fonfr irgenb eine djemifche ßehre, bie theoretifchen Anfuhren, beren 
2)iScuffTon ftd> nun meiff entheil« um bie $rage bter)t : ifr ein befrimmter 
Stoff eine «öerbinbung ober ein Clement? 

Gr« fann hier nii)t üon ben Unterfuchungen gefprochen werben, woburch 
für bie einzelnen Stoffe ober für einjelne ©ruppen t>on Körpern bie Anficht 
hinftchtlich ihrer chemifchen Unjerlegbarfeit entwicfelt würbe, bie noch jefet bei* 
behalten wirb. Sie SSerichterftattung r)teniber werbe id) unten bei ber 
fpecietlen ©efdjichte biefer Stoffe unb ©ruppen beibringen, Aber nur im 
Allgemeinen will ich t)'m über bie 9ttetnung«t>erfd)iebenheiten, welche frdf> 
fett ben ^hfogiffifern über bie chemifch einfachen Stoffe au«fprachen, ba« 
5öid)tigjle mittheilen. 

25er Streit jwifchen ben Antiphlogiffifern unb ben $hlogif!ifern töft 
ftch w» Streit barüber anfersen, wa« Elemente, wa« SBerbinbungen 
ftnb, ob nach ber Meinung ber lederen ^>r)logifIon unb ÜfletaUfalfe unb 
(Schwefel-, $hofy(>ors *c.) Sauren Elemente ftnb, ober wie bie erfteren be* 
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baupteten, ©auerffoff, SJfetalle, ©chwefel, tyt)ofyt)ov u. f. w. ; ob ba« 

t ti 93«grifH fin<( 

5Baffer ein (Clement ifl, ober eine Söerbinbung u. f. n>. ^SsSÄSSS 

£aooifier'« Tfnftc^t über bie chemifchen Elemente war im 5Befent* 
liefen folgenbe: Gr« giebt Äorper, bie wir at« einfache anfeben muffen, 
unb beren weitere Erlegung unwabrfcheinlich iff. 2>al)in rechnete er ben 
Eichtffoff, ben ©ctrmejloff, ben ©auerfloff , ben SSafferfloff unb ben ©tief* 
floff. Untere Äirper betrachtete 2at>oifier nicht fomor)l al« einfache, alö 
vielmehr al« unjerlegte, beren 83eftanbtbeile nämlich noch nicht befannt 
ftnb, aber für welche boefc 3Bahrfcheinlichr , eit ba ijr, fie bei weiterem SBor* 
fcfjreiten ber ©iffenfebaft fennen $u lernen. Sabin gehören feiner 2Cnftd)t 
nach bie tflfalien, bie Grrben, bie Metalle. Die ©tdffe, welche mit <5auer* 
floff fcerbunben in ben unorganifeben Mauren enthalten ftnb, betrachtete 
2at>oifier al« einfache; fo ben Schwefel, bie Äohle, ben 9)bo«pbor; 
wir finben f)itt jugleich t>t>potr>ettfd>e Elemente angeführt, S3ejtanbthetle 
ton <3auren, welche noch nicht ifolirt bargeftellt werben fonnten, unb bie 
2a»otfieral«9?abtcale biefer ©duren bejeichnete. tfl« chemifche Grle* 
mente ftnben wir bar)er bei ihm weiter angegeben ba« SRabical ber S3orar= 
faute, ©aljfaure, glufifäure u. f. w. 

2)ie 2fnfichten Sat>o if t er*« befiettigten (ich größtenteils in ben fot= 
genben Unterfuchungen. Äorper, bie er al« unjerlegte aufgehellt, beren 
wahrfcheinliche 3erfaung er aber auch oorau«gefagt hatte, würben jerlegt; fo 
bie OTalien unb @rben 1807 burch £at>o ; ba« SRabieal ber SSorarfaure 
würbe 1808 bärge fallt burch ©ao * ßuffac unb % benarb, unb feine 
elementare *flatur baburch auch in ber Erfahrung nachgewiefen. 

2)iefe S3e|Htigungen oon 2at>o ifier'« tfnftcbten haben etwa« ©emeins 
fame«, welche« bie meiften Unterfuchungen hinftchtlich ber Elemente feit ber 
tfuflMung ber antiphlogijfifcben Theorie charafterijirt. 5Bo nämlich ein 
bi«f>er föf einfach gehaltener @toff al« jufammengefe&t erfannt wirb, ergiebt 
bie 3«tegun9 nicht jwei neue bi«ber unbefannte (demente, fonbern fte reiht 
jenen ©toff einer fchon befannten Älaffe oon SBerbinbungen an ber eigen* 
thümlkhe (Stoff enthalt (5in neue« (Clement, unb ber Sortfehritt ber 3öif* 
fenfehaft bejleht nur barin, $u feigen, bafj nur ein Sbeil be« eigentümlichen 
(Stoffe« , nicht, wie man bi« baf)in glaubte, ba« ©anje biefe« ©toffe«, ein 
befonbere« Clement barbietet. 
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282 ®efc$i*te ber »ffinlt4t«le$re unb »ertoanbter ©egcnflänbc. 
»«rt*ii t »nq^tun. £)b bic Äorper, weld)e nad) 2a^>otfter , « 2(nftd)ten al* einfüge ju 

•n'emiJ.'S' betrad > ten f" 10 ' obcc »«« &" Stfetalle, gemeiniglich al$ unjerlegbar 

butiN«. ang efef>en werben , bie« aud) wirflid) ftnb , würbe ju oerfd)iebenen SWalen 
bezweifelt 2fuf bie fpecielle ©efd)id)te bcr einjelncn Stoffe muf td) wieber 
oerweifen, wa« £>at>p'« Unterfudjungen angebt , ob Schwefel unb ^fcote 
pbor wahre d)emifd)e (Elemente ftnb, wa« Söerjeliu«' frühere Anflehten 
über bie 3ufammengefe&lbeit be« Sticfffoffe« angebt. 3m Allgemeinen be* 
fMtigte ftch flet« bei bem 83orfd)reiten ber 2Biffenfd)aft, baf fein al« einfad) 
anerfannter «Stoff eine 93erbinbung au« jwei befannten Elementen tfh Die 
93erfud)e, roeldje hiergegen ju fheiten fdjienen, würben balb al« irrtbümlid) 
nacbgewicfen ; fo, um nur eine« ju erwähnen, welker befonber« Auf* 
mer?famfeit auf fid> 50g, bie SSilbung oon Saljfdure unb Patron burd) 
bie Sinwirfung be« ©aloani«mu« auf reine« ©affer (oergl. Grleftrochemtc). 
SBiel tfuffehen machte aud) bei mehreren Cimifem \u Anfange biefe« 

^ISf'lZm!"*'^**) 1111 *' 1 ** ' ® intecl l ) We 3ufammengefe^tbeit mehrerer bi« ba= 
hin al« einfad) angefehencr Stoffe unb bie (Jrijlcnj neuer fefjr oerbreiteter 
Elemente bcwicfen ju haben glaubte. £>iefer Ghemifer, ber mit einer febr 
regen tyfyantafit nur unoollfommene Jfenntniffe in ber tfnwenbung ber che* 
mifdjen #ulf«mittel befaf , glaubte fdjon 1789 mehrere Metalle in nod) 
entferntere 23ejhnbtf)eUe jerlegt ju $aben, j. 23. ba« Tupfer in Wiefel, 
JReif blei , Äiefelerbe unb einen unbekannten flüchtigen Stoff. Huf biefer 
S3abn weiter fdjreitenb, gelangte er balb ju ber Ueberjeugung , baf bie 
antipf)togiflifd)e Theorie für bie Chemie ungenugenb fei , ba ihr alle allges 
meineren S3egriffe abgingen, unb ftc fragen nach bem allgemeinen $)rincip 
ber Sttetalle, be« Sattigung«oermogen« u. f. w. nicht beantworten tonne. 
Diefe allgemeineren begriffe fudjte er burd) feine Prolusiones ad chemiam 
seculi deeimi novi (1800) j\u geben, welchen 1803 feine Accessiones no- 
vae ad Prolusionem suam primam et secundam folgten. 5Sinterl glaubte, 
baf bie Äenntnif ber materiell nachweisbaren SSeftanbtheile in ben »erfd)ie= 
benen Subftanjen ju einer Grrflärung ber Grigenfcfjaften ber lederen unju= 
reidjenb fei-, bemgemaf nahm er auf er ihnen noch imponberable ^rineipien 
an, begeiflenbe, wie er fte nannte, bie gleichfall« in bie 85ilbung ber 
djemifchen Serbinbungen mit eingeben foüten. 9lad) ihm ftnb alle 2ftome, 
oon wa« immer für Subftansen, an ftd) gleichartig unb ibentifd); baf fie 

l ) 3c fev t) 3acob2ßinterl, «ßrofeffor bcr Hernie unb «otanlf gu $cüh, 
ftaxb im. 
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bod) verfdjiebene ©ubjtanjen bilben, rufjrt bavon f>er , baf jwei fid> einan*»«icf« «marf«» 

.! I' 1 * ^ i f t ! I f " * f 

ber entgegengefefcte begeiffenbe *Principien, ba$ (Saure* unb ba« S3afe* 
prineip , in if)nen eriftiren , von beren verfdjiebenem 3ntenfifit6verf)<!Utnijj, 
roo mef)r ober weniger vollfia'nbige 2(u«gleid)ung ( @ntgeifhmg ) flattfjat, 
bie verfdjiebenen GHgenfdjaften bebingt werben. 23on ben ©ubfianjen, 
weld?c ein$ biefer begeiflenben *Principien in fjorjem ®rabe ()aben (ben 
reinen (Säuren unb ben J&enben Alkalien), f5nnen biefe unbefdjabet ber 
quantitativen 3ufammenfe&ung getrennt »erben, unb e« giebt nad) tym 
frumpfe. (Säuren unb Alkalien (acida et alcalia fatua), ofme baf? ber neu* 
trale Buftanb burd) 9ftifd)ung mit einem Alkali ober einer (Säure f)ervor* 
gebracht rourbe. Die Ausgleichung be6 (Saure* unb be$ 33afeprincip$ ifl 
nad) i^m bie Urfad)e ber SBärme bei djemifdjen Sßerbinbungen ; ba$ 5öaffer 
iß ein (Clement, weldje« burd) Söerbinbung mit negativer ©lektricität (S3afe* 
princip) JU SBalferffoff (Söafferbafe), burd) 93erbinbung mit pofttioer (5leftri* 
cität ((Säureprincip) ju (Sauerftoff (SBafferfäure) wirb, u. f. ro. — 
2Btnterl'6 2fnftc^ten empfahlen ftd) mehreren Chemikern ber bamaltgen 
Bett burd) ben Umjtanb , bafl in ihnen ber gerabe an ber 3age£orbnung 
feienbe ;2)uali$muä mit grofjer donfequenj burd)geful)rt war. 8eiber waren 
bie @ypcrimentalunterfud)ungen, weldje 5öinterl jur (Stüfce feiner tr)co= 
retifdjen Anftdjten anführte, ntcr>t6 weniger al6 geeignet, in if)m ben SRe* 
formatoc ber 3Biffenfd)aft anerkennen ju laffen. (So follte e$ if>m getan* 
gen fein, Sttobtftcationen ber SDfaterie barju|Men, bie einfacher feien, al« 
alle bi$ baf)tn bekannten fogenannten cfcemifdjen demente, unb welche in 
ber 3ufammenfefcung biefer enthalten feien. Gnner biefer ©toffe war bie 
Anbronia. €>ie follte bereitet werben aus (Salpeter mit£of)le geglüht (SB in« 
terl naf)m bieg in irbenen Siegeln vor), unb gefrieren lajfen ober vorftd)* 
tige 9teutralifation mit einer (Säure. Die Anbronia, ein weifjee Pulver, 
follte mit (Sauerffoff , SBaffer unb «Säureprmcip in verfd)iebenen 93ecr>5lt* 
niffen verbunben bie jtof)lenfäure , ba$ Stickgas unb bie @alpeterfäure 
bilben •, mit SBafferjloff aber bie 5flild) , baö Griweifj u. f. w. 3n verfdjie* 
benen 93err)altntffcn mit Salt verbunben, gäbe fteftali ober Äiefelerbe; ba$ 
83lei verwanble fte in 23arvt, ba$ Tupfer in SWolobbän, bte Alaunerbe in 
©Ipcinerbe. gaffe man galvanifdje (Slektricität auf fte einwirken, fo erhalte 
man an bem pofttiven $ol eine (Säure, an bem negativen aber Ammonium 
unb eine (Säure , bie vollkommene Aefynlidjkeit mit faulenben organifd)en 
©ubflanjen f)abe. Die (Säure am pofttiven ^)ol fei von berfelben Art, wie 



284 ®ef<$tc$te ber «ff Initat« te^te unb »etfcanbtet ©egenfUnbe. 
bie, »reiche in bcr jur S3t(bung bec gatoanifchen Säule angewanbten Sluf* 

lirtv Sinnen«. 

figfeit enthalten fei. 3)iefe Angaben genügen wof)l, um üon SBinterl'« 
Tfrt ber gorfchung einen Begriff ju geben; gletd> nachbem bie ProUisiones 
etfdjienen waren , würben bie Berfuche t>on ausgezeichneten Ghemifern wie* 
bereit, aber fein* ber angegebenen OJefultate ehalten, ©up ton unb 
Eheneoir verficherten , bei Befolgung aller angegebenen Söorfcrjriften unb 
fehlerhaften 93erfuche nur äiefelerbe erhalten \u haben. Lintert inbefj 
beharrte auf feinen 2fnfid)ten , unb fdjicfte ber fcanj6fifdr>en tffabemie oon 
ihm felbfi bargejJellte 2Cnbronia ju, bamit fid) biefe uon ber föicr/tigfeit feiner 
Beobachtungen überjeugen fonne. gourcrop, ©upton * Sttoro eau, 
S3 er 1 1) o 1 1 et unb SBauquelin unterfuchten fte, unb fanben fte au« ftie* 
feierbe mit flalf, Shonerbe, flali unb Eifen verunreinigt beflehenb. 3h* 
Bericht, 1809 abgeftattet, machte ber ganjen Sdjwinbelei ein Enbe. 
fortbitbun8 6«Mn. ©eljen wir oon biefem verunglücken SSerfuche, eine £otalreform ber 

fidjtrn üb« lit d)f« t . 

mifdxn t(rm<nt« Chemie begrunben ju wollen, ju ben befonneneren unb fruchteretcheren Un= 

in Mm ib. srH; 

*un6«rt. terfuchungen über bie Einfachheit gewiffer Subftanjen jurücf, fo ftnben wir 
flet« wieber bie grage, ob ein Stoff al« einfach ober a(6 eine Berbinbung 
genommen werben muffe, mit ben wichtigen allgemeineren chemifchen 
Problemen oerfnüpft. 2öir erwähnen hie^on nur ber Unterfuchungen , ob 
ba« dh^or al« ein einfacher Ä&rper $u betrachten fei, beren enbliche Ent* 
fcheibung für bie Ztyoth ber Säuren, ber Salje, ber Verbrennung je. in 
gleichem ©rabe wichtig war. Spatere Entbecfungen über bie chemifchen 
Elemente haben im 9Befentlichen feine reformirenbe SBirfung gehabt; bie 
tfuffmbung neuer Saljbilber unb neuer Metalle »erooUftänbigte nur ©rup* 
pen t>on Elementen, beren Eigentfjümlichfeit fchon früher bargethan war. 
9)?ehr unb mehr aber trat mit genauerer 5tenntni{j ber einfachen jtärper bie 
sftothwenbigfeit r)ert>or, feinen Stoff al« einfach aufnehmen, ber nicht für 
ftch barftellbar fei; biefe Anficht war e« oorjüglich, welche in ber Srage 
, über bie äufammenfefcung ber Saljfaure, über bie Einfachheit be« Ehloc« 
entfeheibenb einwirfte, welche, ber hohen Autorität bon SBerjeliu* um 
geachtet, beffen frühere Anficht über bie Bufammenfe&uncj be« Sticfjtoff« 
nicht allgemein annehmen lief , unb welcher nur in ben fallen weniger 
SRücfftcht gefchenft würbe, wo (wie bei bem $luor) mehrfache Analogie fei= 
nen 3»eifel über bie Eriflenj eine« einfachen Stoffe* lägt, ben im tfolir* 
ten 3uflanbe barjujletten noch nicht gelungen t|i. 



Irrfetttttittif tttlP XKttcnmtttg »er cticmttcncn 

3$crti><mbtfd><ift, 



©ehen wir jefct ju ber ausführlicheren SSetracbtung über, wie ftd) W« ,t ^ ■■»"'* 
Äenntniffe über bie cgemifche 2(ffmit5t entwicfclten. £)ie Eebre von ber r ^ 
SBerroanbtfdjaft gewann <3elbftftänbigfeit erjf oon bec 3eit an, wo bie Gtye* f *" ft * 
mie wiffenfebaftlicb behanbelt ju werben anfing, würbe aläbann aber auch 
balb alt eine ber wichtigem überhaupt betrachtet, gruber nur hin unb 
triebet gelegentttcr) bearbeitet, würben julefct bie Unterfucbungen über biefe 
Äraft bie umfaffenbjlen in ber ©djeibefunfi, fo bajj iefet faft bie ganje ßbe= 
mie alt txm Äctte tjon tfnwenbungen unb 23eifpielen ber Cer)te oon ber 
Serwanbtfcbaft betrachtet werben fann. 

?ancjfam l)at ftd) bie Äenntnijj biefer Äraft entwicfelt, wenig aHm5lig, 
mehr fiofjmeifje unb in ein&elnen, fcharfgefd)iebenen Grpocben; ju »erfebiebe* 
nen 3eitpuntten machte fte bureb bie 25ejlrebungen einjelner Scanner grojje 
Sortfcbritte , waVenb fte oajwifcben t>etf>altnipmaf ig nur wenig geforbert 
würbe. 2Me bebeutenbjlen wiffenfehaftlicben tarnen fielen in SBerbinbung 
mit biefen Unterfucbungen ; bie Urfadje ber SSerwanbtfdjaftdfraft barjutbun, 
fie auf anbete befannte Äcafte jurficfjufuhren, haben ftd) bie ausgezeichnet« 
ihn 9foturforfd)er bemüht; unb ift auch bie ©iffenfebaft in biefer SSejie« 
hung , roa« bie Urfache ber S3erwanbtfd)aft angeht , noch je&t nicht aufge* 
tldrt, fo ftnb bod? burch bie hierauf gerichteten S3eftrebungen bie SSebtn* 
gungen, unter welchen, bie ©efefce, nach welchen biefe 5vraft wirft, fo t>oU* 
frctnbtg erfannt, bajj jte bie ©runblage, ben Inhalt unferer heutigen Ghe* 
mie aufmachen. 

£>ie r>iftoctfcf>e Unterfuchung ber Grntwicflung ber ?ef>re t>on ber 2Tfft* 
nitdt fuhrt un* in jene Seiten jurücf , wo bie baf)in gehörigen tyatfatyn 
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«rfcnn.n.s um nod> ntcf>t unter (Sinem ©eftd)t«punfte betrautet würben , wo ftd) nur bin 

Sfiunnung ttt 

^ggggy unb wieber eine sufällige Erörterung eine« Umfianbe« ft'nbet, bie un« über 
bie 2(nftd)ten, welche man früher t>tnftc^tttc^ biefer ftraft fjegte, Auf* 
fdiluß giebt. 

«galten mir uorerfl nid)t an bem 9?amen Affinität ober Söerwanbfc 
fdjaft feft, fonbern betrauten wir überhaupt: wie entwicfelten ftd> bie 2Tm 
fixten aber bie ßraft, burd) roetcfte au« jwei oerfcfciebenartigen #6rpern, 
ben 23eftanbtf)eiten , eine 93erbinbung, ein in feinen Sigenfdjaften oon bei» 
ben SFefranbtbeilen oerfcfyiebene« homogene« ®anje, gebilbet wirb? 

' £ie dltejte U nftct) t, bie wir hierüber fennen , unb bie lange Seit ifyren 
Grinfluf auf bie Beantwortung biefer grage geltenb mad)te, war bie, baf 
wenn jroei Äirper ftd) mit einanber oereinigen f innen, in t&nen Sin ge* 
meinfame« ^rincip enthalten fein muf. Gr« fprad) biefe 2fnftcf>t fdjon 
#ip poerate« au«, beffen geben in ba« fünfte 3af)ri)unbert oor bem 
S3eginn unferer 3eitred)nung fallt , wenn er al« ©runbfafc lehrte , ©lei* 
d)rt oereinige ftd) nur mit ©leidem, unb bie folgenben Autoritäten im 
Saufe oieler Sa&r&unberte flimmen in biefer ©runbanftd)t über bie Urfadje, 
wepbolo Äirper unter einanber SSerbinbungen eingeben , mit ibm uberein. 
t infufttuns m Hu« biefer 2fnficr/t, au« ber Annahme, baf 5t6rpern, bie im ©tanbe 
(««fr. fmb , fid) mit einanber ju oereinigen , befj&alb aud) ein gemeinfamer S3e* 
ftanbtr)ett in w ebnen muffe, rührt benn aud) bie 23ejeid)nung 23erwanbts 
fdjaft t)tt. Äorper, weldje bie gaf)tgfeit fyaben, mit einanber 93erbin= 
bungen einjuge^en, nannte man oerwanbt; unter bem SSanbe ber 23er? 
wanbtfdjaft, bem gemeinfamen 25lute, wa« fte oerwanbt mad)t, oerflanb 
man ba« gemeinfame *Princip, weldje« man in ibnen oorau«fefete, bie 83ebin- 
gung ber SfiSglidtfeit , jtdj &u einer SBerbinbung ju oereinigen. 

£)iefe S3ejeid)nung Affinität, 93 erw anbtfd) aft für ba« 93er= 
m&gen, mit einanber in SBerbinbung ju treten, ift niefct fo neu, al« 
man gewSbntid) angiebt. 2Kan r)6rt r)^uftg bie 3fnftd)t au«fpred>en , baf 
erfl mit bem Anfange be« 18. Sa^unbert« biefer wiffenfdjaftlic^e Ttut-- 
bruef in bie Chemie eingefubrt worben fei, baf er juerfi oon bem Utredjter 
«Profeffor 3- ß S5ard?ufen *) gebraust worben fei, ber in einem ju 



»)3obann (Sonrab 93arc$tifen toar geboren ju $oro in ber ©rafft^aft 
«ippe 1666; 1698 tourbe er «profeffo* bet Sttebictn unb Hernie ju Urrety, 
unb flarb tyer 1732. 
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Eeoben 1696 erfchienenen unb fpäter mebrmal« triebet aufgelegten SBerfc, 

. , . Manien« UfrwanH. 

Pjrosophia succineta, Jatrorh ymiam , rem metallicam et chrjsopoeiam f*«t« 
breviter pervesiigans , biefe« $Bort gebraust l)at, inbem er ba, reo er 
bon ber (Schwierigfeit fprtcht, geroiffe (Stoffe burd) bie Cremte bolljlanbig 
bon einanber abjufdjeiben, aufjert: aretam enim atque reeiprocam interse 
habent affinitatem. SWit biefem @a& fotl, ber gewohnlichen Annahme 
jufolgc , ber begriff unb 9hme 2Cffinttdt in bie 3Biffenfchaft eingebur* 
gert worben fein. 

Gr« ijr offenbar oon wenig Snterejfe, ob einige 3ah« früher ober fpÄ* 
ter ber 2fu«brucf 2ffftnita*t im chemifeben (Sinne juerfl gebraust worben 
iflj will man inbe§ bafur ein betfimmte« %at)t gern angeben, fo mufj man 
etwa« genauer ju SBerfe gehen. £)er #u«brucf 2ffftnit<tt im chemifdjen 
©inne ffnbet ftd> fdjon lange bor 23 arebufen, jwar nicht gewibnlicb, 
aber auch gerabe nid)t feiten gebraucht, unb wa« ba« 9J?erfwärbigfre iff, 
im Anfange roeit mehr bem entfprecbenb, wie mir irm jefct anwenben, al« 
fpäter, namentlich al« ju Sarcbufen'« 3*if- roare oerbienftlo« , bie 
alten Schriften mit befonberer 2fufmerffamfeit auf ba« SOBort tffftnita't 
burci) jufrubiren , unb id) fann f>ter nur mitteilen, wa« gelegentlich bei bem 
Surcblefen foleber SBerfe ftd) ergiebt. Sntereffant itf e«, ba§ bereit« ZU 
bertu« Sföagnu«, ber 400 3al)re oor Söarcbufen lebte, ftd) be« 2fu«* 
bruef« tffftnit5t bebiente. Sulphur propter affioitatem naturae metalla 
adurit, fagt er in feinem Suche de rebus raetallicis (ba« bereit« 1518 
gebrueft rourbe), bei (Belegener, wo er babon fpridjt, bafj (Schwefel ftcf> 
mit allen Sttetallen, nur mit bem ©olbe nicht, oereinigen laffe, roenn man 
tf>n auf bie fcbmeljenben Üfletalle werfe. 25ei ben naebfotgenben G&emifera 
ftnben wir gleicbfall« ba« 2Bort affinitas nod) oor 1696 bin unb wieber 
ganj im chemifeben (Sinne gebraucht, wenngleich aud) noch Jftec ber au«s 
jubruefenbe (Sinn burcr) eine Umfdjreibung gegeben n>irb. <So umfebreibt 
j. 33. ©lau ber in feinem 1648 gebrückten S3ud)e: novi furni philoso- 
phici, wo er oon ber tffftnitdt ber Äiefelfaure jum ^ali fprid)t, in ber litt, 
bafj er fagt: »benn (Sanb unb feine« ©leiten mit sale tartari eine gro§e 
©emeinfebaft haben unb ftd) jufammen fcr>r lieben, alfo baf fein« oon 
bem anbern gern will weichen«, aber @olbiu«bele83oe braucht fchon 
in einer 1659 erfchienenen ü)iffertation , wo oon ber 2Cu«fcheibung eine« 
Sfletall« au« feiner tfuflofung in €>auren burd) ein anbere« Metall bie 
SRebe tft, ohne Umfchreibung ben 2fo«bru{f : quoties aliud metallum prae- 
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sinfiibrung m dicto acido magis affine additur solutioni. (Jbenfo brucft ftd) S5o»U 
f^aft. i n fernem 1661 erfchienenen Chymista scepücus au$, wo er »on ber 
5Birfung ber ©aljfoure unb bc6 flüchtigen 2augenfalje6 auf einonber fprid>t : 
quae duo sibi invicem valde sunt affinia, unb auch bei SR. $oofe, ber 
in ber jweiten #ctlfte beö 17. Sabrhunbertö fchrieb, finbet fTcf> fdjon ber 
2fuebrucf affinitas chemica. SBir fefjen alfo fdjon lange oor 1700, unb bis 
baf)in, bie 83ejeichnungen affinitas unb affine in bera chemifchen ©inne ge* 
braucht, wie oon SSardjufen. — 2fuf bie Art, wie man ftch f)inft(^tlicf) 
biefec Äraft fonff noch burd) 3Borte oerjHnbtich ju machen fu<f>te, werbe 
td) noch mehrfad) ©elegenheit haben, jurücfjuro turnen, unb bafür charafte-- 
riflifche Stellen anjuführen, namentlich wo ich M £ijforifche oon ber 
5Bahloer»anbtfchaft unb ber Urfache ber SBerwanbtfchaft ju berieten fyabt. 

S3tö hierher fleht fafl immer ber ©ebraudj be« SBorteS tffftnitrtt in 
Ueberetnfttmmung mtt bem, was tm anfange btefeä 2lbfchmtte6 über feinen 
Urfprung gefagt würbe; ber ttuäbrucf wirb nämlich in ber SBorauäfefeung 
gebraucht, bafi bie (Stoffe, welchen man Affinität ju einanber jufchreibt, 
etwa« ©emeinfame* enthalten. <§o ifr bie 8pracf)weife be« 2flbcrtu« 
ÜJiagnuS: sulphur propter aflinitatem naturae metalla adurit, offenbar 
aus ber oon allen Ghemifern feiner 3eit angenommenen Anficht h^orge* 
gangen, baf in ben reinen Metallen Schwefel enthalten fei, wonach alfo 
bie 23erwanbtfchaft be$ gemeinen ©chwefelö ju ben Metallen auf einem 
gemeinfamen ©ehalte an (fwpothetifchem) reinem ©djwefel beruht. 3n 
ganj ähnlichem @inne braucht S3archufen unb feine 3«tgenoffen ben 
fluSbrucf Affinität; Lecher, in ber jweiten £5lfte beS 17. 3ahrhunbert$, 
hatte al« einen ber wichtigen chemifchen ©runbfafce aufgehellt, bafj bie 
SWoglichfeit ber Bereinigung jweier Stoffe nur auf bem ©ehalt beiber an 
einem gemeinfehaftlichen 9)rincip beruhe, unb bei ihm bebeutet affinis unb 
affinitas jtets, wa$ wir jefet etwa burch analog unb Analogie auäbrucfen. 
@6 ifr hiernach 5" jener 3eit bem SBegriff Affinität ganj ber entgegengefeite 
@inn untergelegt, al« welchen wir jefct bamit oerbinben. 3m 17. Sahir* 
hunbert bebeutete noch SBerwanbtfchaft eine ttehnlidtfeit, eine SSergleichbar* 
feit in chemifcher SSejiehung; jwei Stoffe galten für um fo oerwanbter, je 
mehr man in ihnen gemeinfameä 3>rincip oorauäfe&te, für je chemifer) ahns 
Itcher man fte alfo hielt, wa^renb wir jefct jwei ©toffen eine um fo größere 
Sßerwanbtfchaft ju einanber beilegen, eine je größere chemifche Uncthnlichfeit, 
ein je entgegengefefctere* chemifche« Verhalten wir an ihnen wahrnehmen. 
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£iefe tfenberung in bem 93egrtff ber djemifchen 83er»anbtfchaft bfgiatttoff^NW» 
etwa mit bem 18. Sahrfmnbert, unb j»ar war e« hauptfächlich 85oer/" B,nronB " 
fjaoe, welcher fie »ermittelte. 3n feinem 1732 erföienenen Söerfe, Ele- 
menta Chemiae, finbet fid) ba« SBort affinitas, trenn aud) nicht al« 
ba$ gen>6l)nlid)e, bod) öfter« gebraucht. Sc legt t)iet namentlich ben 
26fung«mitteln ffmität bei in SSejug auf bie auf julSfenben ©toffe , aber 
aud) ba« äufammentreten gleichartiger ÄSrpertbeilchen betrachtet er noch 
al« auf Hffmität beruhenb. 2Bo er j. 85. auf eine nä>re 85etrach* 
tung ber ©irfung ber S6fung«mittel auf bie ju lofenben Jtorper , ber 2Bir* 
fong ber 83er»anbtfchaft alfo, eingebt, fagt er: Causa certa requiritur, 
quae efficit , ut particulae dissolventis a se mutuo recedentes potius 
petant illas materiae dissolvendae particulas, quam ut in antiqua sta- 
tione maneant. An non similis ratio exigitur, cum particulae solvendi, 
jam divulsae per virtutem solventis, sicque jam separatae, potius ma- 
neant nunc unitae illis menstrui partibus , per quas solutio facta fuit, 
quam ut herum post solutionem peractam, particulae solventes, et 
solutae, denuo se affinitate suae naturae colligant in corpora homo- 
genea. 83 oerhat)« meint aber unter £ofung«mitteln nicht ganj ba«, »a« 
tt)tc jefet im eigentlichen Sinne bc« 3Borte« barunter t)erfler)crt; er nennt 
?öfung«mittel meijt folche (Stoffe, »eiche bie aufjulofenben Körper chemifd) 
beranbem, fo $. 85. ftnb ihm «Säuren in S5ejug auf SWetatte £öfung«mittel, 
menstrua, unb ben ©duren legt er 23er»anbtfchaft ju ben Metallen bei. 
X>tefe Äorper finb aber offenbar unter einanber oerfdjieben, fte t)abm nicht« 
©emetnfame«, unb 85oerf)at>e fucht auch gerabeju burchjufuhren , 23er* 
»anbtfcfjaft fei auch ba« 25ejfreben unähnlicher £5rper, fich $u berbinben ; 
9anj im ©egenfafc ju ber Meinung ber borhergehenben Sahrhunberte, bafj 
SSewanbtfchaft au«fd)liefjlich ba« 35eff reben et h tt 1 1 ch e r ÄSrper nach 2$ereini' 
9ung fei. ©er Uebergang in ber SSebeutung be« ©orte« 33er»anbtfchaft be- 
ruhte alfo grofjentheil« in ber Unbefrimmtheit, »eiche man ju jener 3eit mit 
bem ©orte 26fung«mtttel wbanb. 5Senn bie^hemifer be« 17. Sahrhunbert« 
fogten, 3inn, ©über k. iSften fich in £luecf filber , $ar$e in Selen, »eil biefe 
Stoffe t>er»anbt fein mufjten, ba bie erjteren bie gemeinfame Grigenfchaft be« 
tnetaUifchen 3uftanbe«, bie le&teren g. 25. bie be« 23erbrennlichfein« hatten, fo 
berftanben fte unter 26fen et»a« tfnbere«, al6 »enn 85 o er haue im 2fn* 
fange be« 18. Sahrhunbert« bie ?6ölid)feit be« <5ifen« in ©alpeterfäure 
gleichfalls auf Rechnung ber 23erwanbtfchaft j»ifchen beiben Körpern fefcte.— 

*o>*'| ©<f$«$t< btx Sktmlt. 11. 19 
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»« 9 riff«tfi»imn,un^et Umjtanb , baf SSoerbaoe 1 « ©Triften fo fel>r Derbreitet würben unb 



"fafl allgemein bie ©runblage be« djemifcben Stubium« waren , trug orme 
Zweifel Diel baju bei, bem SBorte Affinität bie tym t>on biefem G&emifer, im 
©egenfafc ju ber früheren Anftdjt, untergelegte SBebeutung ju erhalten, wie 
Wir benn jefet nod) e« in 53 oerhat) e'6 <3inn nehmen, al« bie Äraft, 
weld)e diemifd) oerfdjiebene Körper in Söerbinbungen jufammenbalt. 

93on 23oerf)aue'« 3<it an würbe aud) erft bec Au«brucf Affmifit 
ober Söerroanbtfcbaft in ber 3Btffenfd)aft allgemein angewanbt. 3m An* 
fange be« 18. 3abr&unbert« erhoben ftd) nod) 23iele, namentlid) bie 9>&o* 
fiter jener 3eit, gegen biefen Au«brucf, inbem fie in bem ©ebraud)e befiel* 
ben bie Anerkennung einer neuen vis occulta furd)teten. 3n granfrei^ 
befonber« waltete ju biefer 3«»t Abneigung gegen ben Au«bru(f Affinität 
oor, unb ©t. ©eoffro», um biefe 3*it (1718 unb fpäter) eine ber 
bebeutenbjlen Autoritäten, wa« d>emifd)e 23erwanbtfd)aft angebt, oermieb 
ben ©ebraud) beffelben; jtatt $u fagen: jwei oereinigte ©toffe werben jer* 
fefct , wenn ein britter baju fommt , bec ju einem ber beiben oorigen mefcc 
S3erwanbtfd>aft f>at, al« biefe unter fid), brueft er ftd> au«: wenn er &u 
einem berfelben mebr rapport bat. S3on 1730 an etwa tft übrigen« bie 
S3ejeid>nung 2CfftnttÄt ober Söerwanbtfdjaft bie bei weitem gebr<$ud)lid)ffe, 
unb fetbft SSergman'« Autorität fonnte am Qrnbe be« 18. 3af)r&unbert« 
bie Cb^mifer nidjt befrimmen , biefen nun gewobnt geworbenen Au«brucf 
aufjugeben, unb ben oon h)m bafur angewanbten, bereit« oon Newton 
gebrauchten, Anjiefjung, Attraction, anjune^men. 




.gle 



<Sttenntni% bet vctfchicbcncn <&tätte bet 

SQevtvanbtichait. 



Um bie allmälige 2lu«bilbung ber (Erfenntnig ber ©erwanbtfchafr«» ttttmitaif 
erfcheinungen etnjufehen, t>abtn wir junächj! barauf oorjug«wetfe 83ebad)t n '^ e f^J;' fc * t *«* 
ju nehmen, rote bie (Erfahrungen über bie oerfdjiebene ©tctrfe ber 93er* f< * aft * 
wanbtfdjaft ftch entwicfelten, unb wie man biefe gu erfldren fudjte; ba Grr-- 
fahrungen in biefer S3e&ief)ung bie erften waren , au« weisen eine wiffem 
fchaftlidje SBehanblung ber Afftnitartlehre hervorging. Söa« bie anberen 
Söirfungen ber 83erwanbtfd>aft angebt, fo werbe ich unten, namentlich 
bei ber Betrachtung ber Anflehten über bie chemifche SBetbinbung , ba« ba» 
hin Gehörige mittbeilen. 

2Bir wollen bie (Entwicklung ber Äenntniffe über bie »erfcbiebene 
^Jtctrf« ber Söerwanbtfchaft unter jroei abgefonberten ©efid)t«punften ab* 
hanbeln. 3uerjt rooUen wir bie empirifchen (Erfahrungen, bie man im 
Saufe ber Seit baruber machte, »erfolgen, wa>enb eine« 3«tabfchnitte«, 
wo enrweber noch gar feine tytone baruber befhnb , ober wo bie aufge* 
jlellten theoretifchen Anflehten boch nur Don untergeorbnetem (Einfluffe auf 
bie Unterfuchungen waren. 85i« ju bem (Enbe be« 18. Sfahr&unbert« fmb 
bie Bemühungen ber 9?aturforfcher, bie $erwanbtfchaft«erfchemungen ju 
erfennen, »orjug« weife auf ba« (Empirifche gerichtet; nach biefer 3eit tritt 
bie theoretifche Behanblung weit einflupreicher heroor, unb wir wollen ab» 
gefonbert bie bi« bahin aufgehellten ^eortert burchgehen unb baran bie 
Betrachtung ber weiteren gortfehritte ber Affmitattlehre fnüpfen. 

Da bie gange Chemie auf 23erwanbtfchaft«erfcheinungen beruht, fo 
mufjten naturlich gleich mit ben erfien chemifchen Operationen Vorgänge 
befannt werben, welchen bie oerfdnebene ©rofe ber Berroanbtfchaft oerfchie» 
bener ©toffe ju einem britten ju ©runbe lag. Aber eeft fp<\t fing man 
an, bie UmfHnbe genauer fefoufefeen, wann eine äerfefcung, wann eine 

19* 
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TCbfcheibung erfolgt. £)at>on, ju welcher £eit $uerfl (Jrfcheinungen, bie auf 

wfd»ut»n»n Stört« . 

»ic jkrwanftrf^ofi bef t>ecfd)tcbcnen (Starre ber 93erwanbtfd?aft berufen, beobachtet würben, fann 



f>ter nidjt bie «Rebe fein j bie erften metallurgifchen 23efch<Sftigungen fann man 
al« bie erften f unftticfjeren Operationen anfe&en, wo bie oerfdjiebene @tdr!e 
ber Affinität praftifö) genügt würbe ; aber r)inftd>t(tcf> beS Vorgänge« bei 
biefen Operationen würbe lange Seit in feiner SBeife nach t&eoretifdjer Orr* 
fldrung geftrebt, lange ftnbet man nid)t einmal eine Bezeichnung ber Ur- 
fache ber bahnt gehörigen Crrfcheinungen oerfucht. 33ei ben vielen tjrperi* 
menten, welche auf ben SBirfungen ber oerfdjieben großen Affinität beru* 
ben, würben oor bem 17. 3M)rhunbert jtet« nur bie SKefultate al« gacta 
angegeben, ohne irgenb ein Seflreben, ben oorgegangenen ^rocef ju erläu* 
tern. — Hl« eine ber ältetfen Operationen , bie auf einer einfachen SBahl» 



K»iMftr2Ba^nfh. t>crn>anbtfcbaft berufen, muf? bie SWethobe be« 2)io«coribe« (ber in 

mufigm Nmibrr. 

bem erften Sahrhunbert unferer Zeitrechnung lebte) genannt werben, ba« 
Ouecffüber au« bem 3innober burcb Qrrhifcen mit metallifchem Grifen abju* 
fdjeiben. ©eber im 8. 3ahrr)mrtert fleUte oiele Grrperimente an, bie auf 
ber 5Birfung ber 5Bahloerwanbtfchaft berufen , gleichfall« ohne biefe Äraft 
irgenbwie $u bejeichnen. Bafiliu« 93alentinu« im 15. Sahrhunbert 
hat in feinen »#anbgriffen« eine ©teile, wo er alle ihm berannten $<5l* 
lungen jufammengetragen ju hoben fcheint, unb ba bie meiften oon biefen 
auf Söirfungen ber SBahloerwanbtfchaft beruhen, fo theile ich fi* h** r Wtt: 
»SBttriol fchlagt nieber Mercurium vivum, unb Sal Tartari ba« ©, ¥ unb 
gemein <Salj ba« ]), <f bie ?, eine Sauge oon SSüchenafchen ben SSitriol, 
Grfft'g ben gemeinen (Schwefel , (f tartarum , unb «Salpeter ben Antimo- 
nium.« #ier tft alle« mägliche Ungleichartige jufammen unter bem ge* 
meinfamen tarnen be« Nieberfchlagen« begriffen, einem #u«brucfe, ber 
fpater oorjug« weife für Srfcheinungen , bie auf 2Baf)lt>erwanbtfchaften bes 
ruhen, angewanbt »urbe. — tfngelu« <Sala im Anfange be« 17. Saht* 
hunbert« wujjte, bap bie ©chwefelfcture au« bem «Salpeter ©cheibewaffer 
au«treibt. — «So waren eine Spenge (Srfcheinungen befannt, welche auf 
ber Sßertranbtfchaft beruhen ; bie (JrMrung inbejj rennte faum eher gegeben 
werben, beoor ber Begriff einer chemifchen Söerbinbung fejtgeftellt war. 
3u ben 2$atfachen, bie befonber« bahin geh&ren unb halb allgemeiner be* 
fannt würben, gehört namentlich bie gtfllung eine« 2)?eta(l« au« feiner 
tfuflofung burch ein anbere«; bie bahin bejuglichen Nachrichten werbe ich 
unten, wo bie SWetallfctllungen au«führlicher erörtert werben fo Ken, 
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mitteilen. 2fber nirgenb« ftnbet ftd> üor ber üttitte be« 17. 3af)r(>unt)ert« 
eine tfnbeutung ber Urfadje tiefer £rfd)einungen. 

©lauber fpridjt juerfr befrimmt baoon, bafj ein 5t6rper nicht gleiche «rrrnnmif 

6( r r i n f ad) r n 

Steigung f>aoe, ftd) mit jebem beliebigen anbern ju uerbtnben. 6c weif?, 300 * imjmimi 

bafj fjier eine 93erfd>tebenheit frattftnbet, bafj ba« Söeffreben eine« «Stoffe«, 

ftd) mit einem anbern ju Bereinigen, t>erfd)teben ifr, je nad) ber 9Jatur be« 

le&teren; bafj ein Äfcrper eine SSerbtnbung jerlegen fann, »eil er jiv einem 

ber SSefianbtfjeile eine größere 23erwanbtfd)aft t>at, al« bie S3eflanbtr>eile 

unter ftd). (5r brucft ftd) in biefer 93ejiehung, ofme fibrigen« ftd) ber 93es 

jeidjnung SBerwanbtfchaft je ;u bebienen, febr beftimmt unb richtig au«. 

©ef)en wir $uerfr, wie feine tfnftd)ten htnftd)tlid) foldjer Grrfcbeinungen ftnb, 

bie auf einfacher 5öaf)loerwanbtfd)aft berufen, ©lau ber weifj, bafj Äali, 

ÄalC ober 3in?orpb in ber £i|e au« bem «Salmiaf ba« tfmmoniaf au«» 

treibt, unb dufert ftd) in feinem 1648 publicirten 23ud)e novi furni phi- 

losophici in folgenber Art über bie ©ewinnung be« flüchtigen Saugenfalje«. 

Grr fagt, man fonne jur 2Cbfd>etbung be« tfmmoniaf« au« bem (Salmiaf 

ftd) nid)t jeber beliebigen Srbe bebienen, fonbern nur eine« ber eben ange* 

gebenen (Stoffe; anbere Äirper, S3olue, 3tegelerbe, <Sanb j. 83. verhielten 

ftd) fraftlo«, unb bie Sötrfung ber oorgefdjrtebenen Materien beruhe barauf, 

»weilen ber ©almei« (wie aud) Äali unb Äalf) »foCdjer Statur ijt, bafj er 

grofje ©emeinfdjaft mit allen acidis hat, biefelben fer>r liebet unb aud) üon 

ihnen geliebt wirb; alfo (jenfet ftd) ba« sal acidum« (bie ©aljfaure) »in 

ber SOBärme an benfelben, wbinbet ftd) bamit, baburd) ba« sal volatile« 

(ba« tfmmoniaf) »lebig gemacht unb ju einem fubtilen spiritu biftilliret 

wirb.«« 2(ud) bei eomplictrteren (5rfd)einungen weifet er nad), wie gtfUun» 

gen burd) Aufhebung früher beflanbener unb S3ilbung neuer 93erbinbungen 

cor fict> 9^n- 3n bem angeführten SBerfe erfldrt er, wie burd) 93er* 

mifd)en uon ©olbfolution unb Äiefelfeucbtigfeit ein 9tteberfd)lag oon ÄiefeU 

erbe unb ©olb(ort)b) entjtef)t. »2)a« aqua regis r)at burd) feine tfcibitdt 

ba« sal tartari getobtet unb fraftlo« gemacht, bafj e« fein angenommen 

Äiefjling ober <Sanb« (bie aufgelifte Äiefelerbe) »hat muffen fallen laffen; 

hingegen hat aud) ba« sal lartari bei bem liquore silicum bie <Sd)Ctrfe be« 

aquae regis junidjte gemacht, bafj e« fein angenommene« ©olb nid)t (an* 

ger bot halten femnen; baburch alfo zugleich ba« ©olb unb Äiefjling oon 

ihrem solvente erlebiget fein.« 
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Diefe Grrflarungöweifen oon ©tauber fmb fer>r genögenb; oon fei* 
ner 3eit an finben wir überhaupt bie tfnftcbt mehr angenommen unb au«ge* 
[proben, bap irgenb ein ©tcff ftd) lieber mit einem geroiffen, als mit einem 
anbern oerbinbet, baf er mit bem (enteren oerbunben au« ber SBerbinbung 
au«fd)eibet, um ftd) mit bem eueren ju oereinigen. @« jeigt bie« j. 95. 
bie fdjon oben angeführte ©tede ©oloiu« be le 85 oe'« oom 3*t)tt 
1659, wonach biefer jebe«mal eine 2fu«fd)eibung eine« SWetall« au« feiner 
tfuflofung in einer ©iure annimmt, quoties aliud metallum praedicto 
acido magis affine additur solutioni. SBorjüglid) berichtigte 24nftd)ten in 
biefer SSejiebung finben ftd) bei 95oole, unb bie oerfdjiebenen ©rabe ber 
83erwanbtfd)aft hatte er in otelen ftällen genau beobachtet unb richtig ange* 
geben, ©o, um nur einige S5elege anjufuhren, weif er, baf Stall ba« 
tfmmoniaf au« feinen öerbinbungen auftreibt, unb bie« ftnbet nach ihm 
(Meinoirs for the natural historj of human blood, 1684) befhalb 
flatt, weil bie Saure $u bem firm Saugenfalj mehr 93erwanbtfd)aft fcat, 
al« $U bem flüchtigen (being more congruous to the fixed salt than to 
the volatile). Sbenfo weif er, baf bie äfcenben tflfalien bie ftirfffr tfffi« 
nit5t haben gegen ftarfe «Säuren, unb'taf , wa« in ben erfteren aufgelofi 
ijt , burch lefctere barau« gefallt roerben fann ; er erflärt fo ba« 2fu«f<$Uen 
ber ©cbwefelmild) au« ber ©chwefelleberlofung. 9cod) mehr ^ter^er ©es 
hörige« oon Söoole will ich uerfebieben bi« babin, wo oon ben ©eftre* 
bungen bieSRebeift, bteUrfadje b er öerwanbtfd) aft ju beftimmen; 
ba« eben SWtigetbeilte reicht inbef fdjon hin, um einjufehen, wie flar unb 
richtig SBople bie 2(ffinitdt«ph«nomene aufgefaft t)at. ©eine SSeob* 
achtungen über bie ebarafteriftifebe , fTcf> unter allen Umfranben dufernbe, 
S3erroanbtfchaft, welche gewiffe ©toffe ju gewiffen anberen jeigen, unb wo* 
burch M &» e f e fiegenfeittcj erfennen laffen, geraten mehr bem 25erid)t über 
bie 2(u«bilbung ber analptifchen Chemie an. 

Smmer mehr erweiterte ftd) gegen ba« Grnbe be« 17. Sabrhunbert« 
bie Äenntnif ber oerfchiebenen ©tärfe ber 33erwanbtfd)aft etnjelner ©ub* 
jranjen ju einanber. ©o erftörte febon ber Grnglanber a p o w , ber 1679 
fiarb , baf allgemein bie £augenfalje gr&f ere Neigung, ftd) mit ben ©auren 
ju oerbinben, t>abm, al« irgenb ein« ber SWetaUe; bie »ergebene ©tärfe 
in ber 23erwanbtfd)aft ber ©<5uren ju ben OTalien unb Qtfetallen unter» 
fuchte ©tahl im Anfange be« 18. Sahrhunbert« , unb fanb, baf unter 
aßen ©Auren bie ©djwefelfäure , bann bie ©alpeterfäure, bte mäc^ttgfien 
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feien, welche alle anberen <Sduren au« ihren Söerbinbungen auftreiben; 
unb fiele anbere einzelne Beobachtungen würben gemalt, roeldje bie Äennt* 
nip ber Abftufungen in ber 93erwanbtfchaft ber Betriebenen Materien ju 
einanber erweiterten. 

©anj befonber« würbe bie Aufmerffamfeit ber Gbemifer auf biefcn 
©egenflanb geric&tet, al« man anfing, in Safeln bie Reihenfolge au«ju* ^™S?* M ' 
brücfen, in welcher bie 23erwanbtfchaft oerfchiebener (Stoffe ju einem unb 
bemfelben Äorper ab« ober zunimmt; biefe 33erwanbtfd)aft«tafeln würben 
hauptfdchlich burch <St. ©eoffrop, oon 1718 an, in bie SSiffenfdjaft 
eingeführt, wo fie lange 3«t ein große« Xnfehen behaupteten. 

(Schon 85 o p te hatte 1675 barauf aufmerffam gemacht, bajj Tupfer, 
welche« ©ilber au« feinen Auflösungen fallt, feinerfeit« wteber burch 3inf 
ober Grifen au« feinen Sofungen abgerieben werben fann; e« war bamit 
eine Reihenfolge in ber Ansiehung ber ©duren ju biefen »ergebenen Stfe* 
tallen gegeben. 23oü*fldnbiger noch ^ atte ©lauber fchon 1648 bie SRei* 
henfolge angegeben, in welcher bie oerfchiebenen Sttctalle ftch an Neigung 
übertreffen, mit bem &uecfftlbet in Bereinigung ju treten. »5Benn in 
einet Crrbe ©olb, ©Uber, Äupfer unb Grifen wdren,« fagt er, »fo würbe 
ber SRereur ertlich nur ba« ©olb allein ju ff* nehmen , h«nach ba« <Sil* 
ber, bann ba« Äupfer, julefet ba« (5ifen ganj ungern, wegen feiner Unrei» 
nigfeit j 3mn unb 33lei jwar auch gern, am allerliebflen aber ba« ©olb.« — 
@tahl hatte fchon im Anfange be« 18. 3ahrh"nbert« oerfchiebene folcher 
2Serwanbtfchaft«reihen jiemlich oollfldnbig burch 23erfuche benimmt; fo $. 93. 
bie be« ®d)wefel« in SBejug auf bie Sfletalle, inbem er sufammenfiellte, 
baf ber (Schwefel burch Antimon »om Öuedjilbtr, burch S3lei oom 
Silber, burch Äupfer twm 23lei, burch §tfen »om Äupfer abgerieben 
werbe; ebenfo bie ber »ergebenen SD?etalle ju ©duren im Allgemeinen, wo 
er al« bie Reihenfolge, in welcher bie Ansehung ber SWetaüe ju ben <Sdu* 
ren abnimmt, folgenbe angab: 3m! (wirb, wie er ftch au«brücft, am leich 5 
teften oon fcharfen «Saljen angegriffen, ndchjt ihm ba«) Grifen, Tupfer, 2Mei 
unb 3mn, Öuecf jtlber, (Silber, gür bie SSerwanbtfdjaft ber «Sduren ju Alfali 
gab er an, baf 83itriol6l bie «Salpeterfdure, «Salpeterfdure bie <Sal$fdure 
au«tretbt. — ©an* im ©eifl jener Seit alfo lag e«, bie 23erwanbtfchaften 
bec ÄSrper unter einanber allgemein in gorm oon Reihen barjujtetlen, unb 
in (St g. ©eoffrop'« Tabellen finbet ftch Die« auf eine für bie bama* 
lige 3«t feht boUfldnbige unb erfchtyfenbe Art abgeführt 
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e*foffn.i,'« cm @t. §. ©eoffron publicirte uierjr 1718 in ben Denffdjriften bet 

*n6tf$«W«afilH. 

*Parifer tffabemie ÜBerwanbtfd)aft$tafeln, in ein« (Jmridjtung, weldje lange 
3eit unoeranbert beibehalten würbe, dt fpracf) bamal* juerft aud) ben 
@a& ber einfachen 5Baf)lüerwanbtfd)aft au$: toutes les fois, que deux 
substances, qui ont quelque disposition ä se joindre Pune avec Pautre, 
se trouvent unies ensemble; s'il en survient une troisieme, qui ait plus 
de rapport avec Fune des deux , eile s'v unit en faisant lacher prise a 
Tautre. £)ie üon ifjm juqleio) mttgetfjeilten 93erwanbtfd)aft$tafeln bienten 
al6 Seifpiele unb 93elege ju biefem ©afee. 3*be Safel bejlanb au$ einer 
Golumne, welche uberfdjrieben war mit bem tarnen irgenb eine« »Stoffe«. 
3n ber Golumne felbf! waren bie Äorper, welche ju biefem (Stoffe 93er* 
wanbtfcfjaft baben, in ber 9?eibenfolge angeführt, wie tr>re Söerwanbtfdjaft 
ju ibm abnimmt, fo bafj alfo immer ein fpäter genannter ©toff bem in ber 
2luffcf)rift genannten weniger üerwanbt ifl, al« ein früher genannter, unb 
bafj jebe Söerbinbung, bef^er)enb au« bem in ber 2(uffd)rift genannten ÄSrper 
unb einem in ber GFolumne genannten, jerfefet wirb burcf) jeben bem legieren 
in ber Speisenfolge ber ßolumne oorbergefyenben. 93on ben fed)«jef)n 33er« 
wanbtfd)aft«tafeln , welche ©eoffrop 1718 unter ber Söejeidmung tables 
des rapporU befannt machte, will id) folgenbe al« bie intereffantefren r>ter 
einrucfen. 
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Diefe 3rt, bie t»erfd>tcbene <5t5rfe ber 2Cfftnit5t »ergebener (Stoffe 
ju einem beftimmten au«$ubrüc!en, würbe balb fef>r beliebt. 2)ie urfpröng* 
lidjen SEafeln <25t. ©eoffrop'ö mürben ba(b oerbeffert unb erweitert, 
burd) ihn felbft fetjon 1720, unb balb würben in geanfeeier) unb £eutfcfv 
lanb unselige Berichtigungen unb Erweiterungen oerfudjt. S3efonbereS 
Hnfefjen unter ber großen «Wenge bon 93erwanbtfd)aft«tafeln , bie im Saufe 
be« 18. 3af)tf)unbert$ erfefcienen, genoffen nad) benen ©eoffroo'd in 
ftranfreid? bie, welche @roffe 1730 l)erau«gab, bie oon Himburg, 
welche oon ber $arifer tffabemie 1758 als ^ceiefdjcift gefront unb 1761 
publicirt würben, bie oon 2)emad)o 1774; in 5)eutfcf)lanb bie oon 
©eitert 1750, bon 9flarf)err 1762, oon SBenjel 1777, bis enblid) 
in allen Ecinbern bie bon S3ergman 1775 publicirten al$ bie oolljtanbig* 
ften unb ridjtigften allgemein anerfannt würben. Die Befjanblungöweife, 
welche Berg man auf bie ße&re oon ber 93erwanbtfa)aft anwanbte, unters 
fehieb ficf) in oteler Bejiehung oon ber feiner Söorganger; feine Unterfuchung 
umfaßte oiel mehr alle einjelnen Umjtcmbe, bon welchen bie 2frt beö (5rfolg6, 
uon welchen bie 3Birfungen ber SBerwanbtfcfyaftäfraft abhanden; namens 
lief) beachtete er genauer, als bie6 je oor ihm gefebehen war, ben Grinflufj 
ber SBdrme auf bie SBerwanbtfchaft , unb gerabe bie* war e«, wa« feine 
Arbeiten über bie Affinität oon allen früheren unterfdjeibet. Beoor wir 
bie Berwanbtfchaftätafeln oon 23 er gm an felbft netter betrauten, wollen 
wir unterfuchen, wie ftd) bie Jtenntniffe über bie Hbctnbetung ber 83er* 
wanbtfchaftSgtof? e burd) bie SÖBÄrme allmdtig entwickelte. 

Die BerwanbtfchaftSreirje oerfdjiebener Äorper ju Einern beffimmten erf*nntnifi m 
ju unterfuchen, erforbert eine 9*eit)e bon Beobachtungen, welche, unter oenfel* JJj™«** 
ben UmfHnben angeflellt, »ergleidjbare SRefultate geben. 2)ie Äorper, beren 
SBerwanbtfcfcaft ju cinanber unterfucht, ober beren betrieben grofe 35er* 
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wanbtfcbaft ju einem britten t>et9ltd>en »erben foll, muffen in ^uftdnben 
SSSiSwiS mit einanbet m Berührung gebracht werben, reo ftd) ir>re cbemifchen 3öir* 
f ** H - fungen ungebinbert aufern f innen; man mufj fte allgemein im flüfiigen 
Bufranbe auf einanber einwirfen (äffen. fann bie6 gefd>er)en burd) 
#ufl6fen ober burd) (Schmelzen; im erfteren Salle »erben SöerwanbtfchaftG* 
erfcbeinungen bei gew6hnlid)er, ober boch baoon nur wenig abweidjenber, 
Temperatur beobachtet, im lederen bei erster. Um bie erffrn SSerreanbt* 
fcbaftttafeln ju confiruiren, würben beibe SBege angewanbt; bie Söerwanbt* 
f<haft«reibe ber Sduren ju ben Hlfalien, Erben ober Metallen be|!immte 
St. f. ©eoffrop, inbem er biefe Jtörper in Euflifungen jufammen* 
braute (alfo für gewinn liebe Temperatur); bie Söerroanbtfdjaft* reibe be6 
Schwefel* ju ben Metallen, inbem er in ber £ifce Metalle auf Schwefel« 
metaUe einwirfen lief, unb bie babei eintretenben j3erfe&ungen beobachtete 
(wo er (Refultate für fec>r ecr)6r)te Temperatur erhielt). 2>ie auf fo t>er* 
fd)iebenen 3Begen gewonnenen Otefultate $ielt man für vergleichbar, »eil 
man ju jener 3eit nur feiten oerfudjt r)atte, biefetben Stoffe bei fe&r »er* 
fcbiebenen Temperaturen auf einanber einwirken ju laffen, unb ju feben, 
ob bef ungeachtet berfelbe Erfolg eintrete. 2J?an vernacblctfftgte ganj, bap bie 
toerfd)iebenen 23erwanbtfcbaft«reihen unter febr verfcbiebenen Umftänben er- 
haltene fRefultate »aren; man oernachlifftgte ju unterfudjen, ob jebe Öer= 
wanbtfdjafttrei&e bei jeber Temperatur biefelbe tfl. 

Beobachtungen, au« welchen ein 3ufammen&ang jtrifcben ber Tempera» 
tur unb ber #ffinitctt«gr5f}e hervorging, »aren inbef? fdjon früher befannt. 
£afj namentlich bie s Bdrme einen entfdjiebenen Einfluß auf bie tfeuperung ber 
SBerwanbtfcbaft ausübt, bafj viele cbemifche SBirfungen, »eiche Solge von 
Söerwanbtfcbaft fmb, erfl bei erhöhter Temperatur eintreten, war fo lange 
befannt, a« irgenb chemifche Operationen angefreüt worben waren. #bec 
auch in ber S5ejiehung, baf bie 5B<Srme nicht allein bie »erwanbtfchaft«* 
äufjerungen h«»orrufenb, fonbern auch bie St<5rfe ber SÖerwanbtfcbaften in 
oerfd}i ebenem ©rabe bebingenb wirft, waren, wenn auch fpater, bod) Oer» 
h<ü(tnifm<!l§ig frfjon früh, Erfahrungen gemacht, allein man fchenfte ihnen 
feine Xufmerffamfeit, wenigftenö 50g man au* ihnen nicht bie Folgerung, 
baf jebe Söerwanbtfchaftäreihe nur für Eine Temperatur richtig ift — 
Schon Stahl, ber überhaupt bie 5Berwanbtfchaft«erfcheinungen richtiger 
beobachtete, a(* alle feine Vorgänger unb bie meijlen feiner unmittelbaren 
Nachfolger , l^atte ben EinfUtf ber Temperatur auf ben Erfolg Chemiker 
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\ n t\ ti f^e « x 

erfdjeinungen bei nieberer Temperatur manchmal gerabe ben bei r)6r)eren 
5Ö<Jrmegraben eintretenben entgegengefe&t flnb. @o befchreibt er $. 85. ge* f<Mt - 
nau, wie in ber 5falte ba« 5talomel burcn Silber jerlegt wirb, wctbrenb in 
ber #ifce ba« #ornftlber burch Guecfftlber jerlegt wirb. 3n feiner ©chrift 
»2(u«fuhrlicbe 93etrad>tuna unb julanglicber S3ewei« oon ben Taljen , bafl 
fte au« einer jarten @rbe mit Söaffer innig oerbunben befahl" , welc&e 
1738 publicirt würbe, lAfc er ftch baruber folgenbermapen au«: »SBenn 
man mercurium sublinialmn dulcem in eine solulionem argenti legt, fo 
fdflt ba« ©ilber al« eine cornua ju S5oben , ba« aqua fort aber greift ba* 

gegen ba« Öuerfftlber an. 9lun nehme ich frifdje« laufenbe« Öuecfs 

filber ; biefe« mifd)e ich unter jene lunam cornuam unb gebe ihm 

gebur>rtid) ^euer-, fo fhigt mir wieber ein roercurius dulcis auf, wie er 
juerfr baju gebraust gewefen. 9*un hatte gleichwohl in ber crflen 2Crbeit 
ba« Silber oon bem mercurio dulci fein ©aljwefen« (bie (Saure) »über« 
nommen, — — wenn aber eine fleine anberweitige Vorbereitung« (bie 
SBärme) »bajwifdjen fommt, fo f ehrt ftcf> ba« ganje S3latt um, unb ba« 
©Über wirft ihm ba« oorher angehängte acidum salis wieber auf ben 2eib, 
fo gar, ba§ er ftch wieber bamit auf unb baoon pacfen muf.« (Solche 
Erfahrungen, bie balb ftch oeroielfctltigten , liefen emfehen, ba§ bie auf 
ber oerfd)ieben grof en SBerwanbtfchaft ber £&rper unter einanber beruhenben 
3erfefcungen t>on ber Temperatur abhängig fmÖ, bafj bei oerfchiebenen 
Temperaturen bie 3ttfc$tmg«erfc|)einungen bei benfelben 5?6rpern gerabeju 
entgegengefegt fein formen. Der franjiftfcbe Qfjemif ec SBaume fctjlug 
befftalb um 1773 oor, bie 93erwanbtfchaft«reibe auf naffem 5Bege 
ton ber auf trocfnem SBege ju unterfcheiben , unter erflerer bie ju Oer« 
flehen, welche Körper in wäfferigen 2Cufl5fungen geigen, alfo bie für mittler« 
Temperatur gültigen, unter teuerer bie, welche gefchmoljene Ä6rper ju er« 
rennen geben. (5« würben tytmad) für jeben 6toff jwei Söerwanbtfchaftö* 
tafeln n6tf)ig , eine für ba« Verhalten ber anberen Körper ju biefem ©toffe 
für bie Operationen auf naffem SBege, eine anbere für bie Dperationen 
auf trocfnem SBege. 2)ie Bar)I ber neigen Söerfuche, um 2*erwanbt* 
fchaft«tafeln ju eonj!ruiren, würbe tyttnaü) bebeutenb oergrofjert, unb ba 
jugleid) jtet« feie 2fnjaf)l ber befannten Ä&rper wuch«, für welche bie 93er= 
wanbtfd)aft«reif)en ju fennen oon Sntereffe n>ar, fo mufte ber Söerfucb, 
gegen ba« (Jnbe be« 18. Sahrhunbert« ooüfranbige 93erwanbtfchaft«tafeln 
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aufsufletlen , eine ber grofartigflen Semityungen fein, ber firf> nur ein 
aufjerjt au«bauernber unb gefdjicfter Grjemtfer unterbieten fonnte. Sinen 
folcben SBerfud), für bie bamalige Bett an SBid>tig!eit etwa bamit oec* 
gleicbbar, wa« in unferer 3<it eine oolljtdnbige SUeoifton aller 2Ctomgewid)te 
unb gormeln fein mod)te, unternahm oon 1775 an ber berühmte fdjroes 
bifdje C^emifer 33 er g man, unb ba« SBerbicnfr ber 2fu«fuf)rung würbe 
burd) nid)t« b c ff o r anerfannt, al« baburd), ba§ bi« jum Tinfange biefe« 
3af)rf)unbert« feine Arbeiten, feine Bnftdjten über Hffmität unbeftrttten bie 
angenommenen blieben. 

S3ergman, auf bejfen 2fnftd)ten id) nodj einmal bei ber rjiftorifdjen 
«Betrachtung ber Leonen über bie Urfaefce bec 23erwanbtfd)aft surÄcrtom* 
men werbe, ging oon bem Safce au«, bafj je jwei Äärper, feien fte weldje 
fie wollen , eine 2(njier;ung ju einanber f)aben, weldje burd) eine 3a^l au«* 
gebrücft werben fann, bajj aber oerfdjiebene Ä&rper ju einem unb bemfelben 
anbern üerfcrjieben grope Söerwanbtföaften f)aben, wa« ft'cr) baburd) aufjert, 
baf ber mefcr oerwanbte ÄSrper ben weniger oerwanbten au« ber eingegan* 
genen SBerbinbung au«fd)eibet. Die öerwanbtfdjaftögrofje in 3a&len 
auögebröcft ju bejtimmen, gelang 23ergman nidjt-, er gab, wie ®eof* 
fror, nur bie SReifje, in welker bie t>erfd)iebenen ßjrper an 23erwanbt* 
fefyaft ju einem britten abnehmen; bie tafeln jtnb alfo für jebe Saure 
g. 23. fo conjrruirt, bafj alle tflfalien, Grrben unb Sftetalle barunter in ber 
3?eif)e georbnet finb , wie fte an S3erwanbtfd>aft ju ber Säure abnehmen, 
fobaf jebe« barin oorfommenbe tflfali , (£rbe ober Sftetall alle folgenben 
au« tt>rer SBerbinbung mit ber Säure abfdjeibet, felbft aber burd) jebe« 
oort)ergef)enbe au« feiner 93erbinbung mit ber ©iure abgerieben wirb, 
gür 59 «Stoffe (Sauren unb 85afen) flellte 35 er gm an oollftänbige 23er* 
wanbtfd)aft«tafeln auf; für jeben biefer «Stoffe in jwei Golumnen, wooon 
bie eine bie 23erwanbrfd)aft«reif)e für niebere Temperaturen angab, für 
Operationen auf naffem SBege, wo bie oerfdjiebenen Stoffe in tfuflöfungen 
auf einanber wirren, — bie anbere bie 23erwanbtfd)aft«reir;e für f>6r)cre 
Temperaturen jeigte, wo auf trocfnem SBege, burd) (5rf)i&en, operirt 
wirb. 23on feinen 59 $Berwanbtfd)aft«tafeln will id) l)ier oier mit* 
teilen : 
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2>iefe SSctfptete mögen genügen, um ju jeigen, in welcher %vt 
83 er gm an alle einjelnen Vorgänge bec 93ern?an btfehaft unter allgemeine 
Ueberftdjten ju bringen fucfjte. Der aujjere 2(u«brucf , wie er bie 2(ffmi* 
tatäerfdjeinungen barfreUte, blieb allgemein angenommen bis an ben Ttn* 
fang unferä 3af)rljunbert$ ; in bem leiten SSiertel beS Dort)ergef)enben roar 
eS ebenfo tt>id)tig, bei ber Unterfucfjung eine« jeben neu entbeeften ©toffe« 
bte a3er»anbtfd)af«reii)e für benfelben &u beftimmen , rote jefct ba« 2Ctom* 
genutzt beffelben eine unumganglicf) nötige Angabe für bte cfjemifcije ßt)a» 
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rafterifftf ifl. <5o 5. 83. gab Saooifter 1782 eine 83erwanbtfd>aft«tafel 
ber SRetalle in 93ejug auf ben <3auerjtoff. Die 3Üid>tigfeit foldjer 83er* 
wanbtfd)aft«tafeln würbe erft in Zweifel gejogen, al« 83 ert fco II et bie 
ganje 2ef>re t>on ber Affinität einer SKeoifton unterwarf, unb 2Cnftd>ten 
aufhellte, meiere ben Söergman'fc&en gerabeju wiberfpra^en. (SBergl. 
unten bie 83ert&ollet'fae 

kitM'Sui ®* c ^ en m ^ fm 93o r fM)«nben bie Sntwicflung ber Äenntniffe über 
ffia *fVo r r« an6 " bie j eni 9 fn WnitÄMerfcfteinungen »erfolgt, weldje man als SBirfungen ber 
einfachen 3Bal)loerwanbtfd)aft ju bejeidmen pflegt; wir wollen 
nun baju übergeben, wie bie Phänomene berboppeltenSBabloerwanbt* 
fd)aft nad) unb nad) erfannt würben. Unter biefem 2(u«brucfe unter* 
fdjieb bie 83erwanbtfd)aft6erfd)einungen juerft 83ergman 1775, welcher 
bie 33ejeid)nungen attractio electiva simplex, duplex unb multiplex ein= 
führte unb erflarte. Docf) waren 5Birfungen ber boppelten SBabloerwanbfc 
fd)aft fd)on Diel früher befannt unb richtig aufgefapt worben ; juetft aud) 
wieber oon ©lau ber. 253 o er in bem SfterS angeführten SBetfe novi 
furni philosophici (1648) oon ber SSirfung be« <25d)Wefelantimon« auf 
, &uecffilberfubltmat bei erster Temperatur fprid)t, geigt er ben SBorgang 
ber 83ilbung oon 3innober unb tfntimonbutter folgenbermaf en : »5ßenn 
ber mercurius sublimatus mit antimonio« (©djwefelantimon) »Dermifdjt 
bie $ifee empftnbet, fo greifen bie spiritus, welche bei bem mercurio sub- 
limato fein, ben antimonium lieber an, unb laffen alfo ben mercurium 
wieber fallen, unb j!eigt alfo ein bief oleum über; ber sulphur antimonii 
aber conjungirt ftdr> mit bem mercurio vivo, unb giebt einen 3innober, 
welker im £al* ber Retorte bleibt.« 

5Bic ftnben alfo fdicn bei ©lau ber oollfommne Grinfirtt in ben 
Vorgang, ber bei 3erfefcungen burd) boppelte SBabloerwanbtfdjaft ftatt* 
ftnbet. SBiele einjelne gtflle, bie barauf beruhten, würben befannt, aber ba* 
Gomplicirtere be« Vorgang« ©erfcinberte, über bie (Srfdjeinungen ber boppel* 
ten SBa^loerwanbtfdjaft ebenfo allgemeine Ueberftcfcten aufeuftelien, al« etf 
für bie ber einfachen in ben 83erwanbtföaft«tafeln mSglid) war. ©elbjl 
83ergman jtellte für biefe gaüe feine umfaffenberen Ueberfi(ftten auf, 
fonbern begnügte fidj in feinem 5Berfe über bie 33erwanbtfd)aft in 64 ein* 
&elnen SBeifpielen bie Söirfungen ber boppelten 5Babloerwanbtfajaft anju« 
geben, unb ben Vorgang in ber tfrt allgemein ju erläutern, baf &ier ni$t 
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nur bte einjefnen 93erwanbtf*aft*tu6fien ber oerfdjiebenen Stoffe ju ein» tifenmati *t 
anbec ju berucfftd)tigen feien, fonbern bie Summe bec eine 3erfefeung 
heroorrufenben Affinitäten, oerglidjen mit bec Summe ber 93ern?anbtfchaft«* 
gr&pen, welche ben bereit« in Söerbinbung gewefenen Söefranbtheilen unter 
einanber jufommt Gfrft ©uptonbeSWoroean unternahm e« 1786, 
and) biefe Srfcheinungen ber bamalö beliebten tabellarifchen §orm ju untere 
werfen. Sein (Jnbjwecf babei war, ben $ergang bei folcben Berfefcungen 
baburd) anfcbrtulid) $u machen, ba§ er für bie fid) jerfefcenben Öerbinbuns 
gen bie ©cSfje ber 93erwanbtfd)aft aller barin enthaltenen SSeftanbtheile ju 
einanber burd) Bahlen au«brucfte, welche empirifd), burd) SEatonniren, fo 
gemalt waren, bafj bie Summe ber SJerwanbtfdjaften ber SSeftanbtheile 
in ben nad) ber Berfefcung ftd) bilbenben SSetbinbungen gr6per ifl , alö bie 
Summe ber Söerwanbtfchaft ber Söeftanbtheile in ben doi ber Btrfefeung 
befranben ^abenben- (Jr gab folgenbe Tabelle für bie 2lfftnttdt$gr6fie 
jwifdjen ben nad)benannten Säuren unb SBafen. 





<Sd)toefel-' 
[iure. 


(Salpeter? 
faure. 


©aljfdure. 


(Sffigfäure. 


Jtofylen* 
faure. 




66 


62 


36 


29 


14 




62 


58 


32 


26 


9 


ölarron .... 


58 


50 


28 


25 


8 


Äalf . • . . . 


54 


44 


20 


19 


12 


Stmmoniaf . . . 


46 


38 


14 


20 


4 


33 Utererbe . . . 


50 


40 


16 


17 


6 


Xljonerbe .... 


40 


36 


10 


15 


2 



3>er 9Jufcen biefer Safel, welche ihrem SSerfajfer wegen ber Spenge ber 
ju berucfftd)tigenben Beobachtungen unb be« unft'cbern Saften« in ber 
SBahl ber Bahlen viele 9ttüf)e gefoftet haben mag, blieb immer fcfjc einge* 
fchränft. Sie fonnte h&chjten« baju bienen, eine SJorflellung $u geben, in 
welker Ztt bie B«fe|ungen burd) boppelte 2Bahlt>erwanbtfd)aft oor ftd) 
gehen, ohne baf bie Bahlen felbft al« Sttaafj ber Affinitäten §u betrachten 
waren. So i 23. fonnte man mittelfl ber angegebenen Bahlen beutlich 
machen, weßhalb bei $Bermifd>ung oon efltgfaurem 33arpt mit föwefelfau* 
rem Äali eine Berfe&ung eintritt, unb fchwefelfaurer S3arpt unb efftgfaure« 
Äali gebilbet wirb. Die Summe ber Affinitäten, womit bie beiben erfleren 
Salje sufammengehalten werben, ijt 29 + 62 = 91; bie Summe ber 
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uwSTiiiSlii, Bffimtcitcn aber, womit ftcfc bie beiben lefcteren ©alje ju bilben fucben, ifr 
-«MW*. 66 + 26 = 92; bie Affinitäten, n?eld>e bie »Übung neuer «Berbinbun* 
gen oeranlaffen, finb alfo flartcr alt bie, welche bie bittet bejtanbenen 83er* 
binbungen jufammenbalten ; <t mu§ alfo 3*rfefcung eintreten. — Aber baj? 
bie angegebenen Rahlen nicht in jeber Söejiebung ber Erfahrung entfprechen, 
»ielmebr mit tf>r im SBiberfprucb flehen, ergiebt ftcf> bei einiger Prüfung 
leicht, unb man fab balb ein, ba§ auf biefe Art ftd) feine allgemeine lieber* 
|lcf)t unb Erftctrung ber bei Erfcbetnungen ber boppelten SBabloerwanbt* 
fdjaften wirffamen 2tfftnit^«gr6icn auffallen idpt. 

SBir feben nun, gegen ba« Enbe be« adjtjebnten 3abrbunbert« , bie 
empirifcbe Erfenntnifi ber AffmitÄtSerfcbeinungen unb bie empirifcbe 3u» 
fammenflellung berfelben unter allgemeineren Sorraen fo weit oorgefcbritten, 
ba§ wir ben Siiflanb unferer jefcigen Erfahrungen barüber ungezwungen 
baran anreiben fonnen. 3u bem genannten 3eitpunft waren alfo bereit«, 
was 2Bablüerwanbtfd)aft6pbanomene angebt, bie oerfdjiebenen Kategorien, 
unter welche biefe jerfallen, erfannt unb unterfcbieben ; bie oon ba an ge* 
matten Erfahrungen haben bie 3ar)l ber 33eifpicle üermebrt, obne jur 
Aufhellung einer neuen Einleitung Anlafl gegeben ju haben, wie benn 
überhaupt bie fpÄteren Unterfucbungen über Affinität fid) fyauptfa'tylid) mit 
ben Ur fachen ber AfftnitdtSerfcbeinungen befcbctftigt fyabm unb mit ber 
Erforfcbung ber SBirfungen biefer Äraft, nat bie ©ewicbttoerbältmffe ber 
oerm&ge ihrer ftd) ju d)emifchen SSerbinbungen oereintgenben florper angeht. 

ttftnM»i| Ehe wir ju ber Betrachtung ubergehen, welche theoretifche Anflehten 
trt BMrn.an6t. au f bie tm S3or|tebenben angeführten Erfahrungen angewanbt würben, 
wollen wir noch unterfudjen, wann einige anbere SJerwanbtfcbaftäerfcheinuns 
gen, bie al« befonbere Arten ber Affinität unterfchieben würben, juerfl beob* 
achtet unb alö eigentümlich erfannt würben. 

3n ber erflen Jpkfte be$ oorigen 3öJ)rb«nbertö unterfchieb man eine 
aflinitas aggregatorum »on ber aflinitas mixtionis ober ber eigentlichen che* 
mifchen SJerwanbtfcbaft; unter ber erfteren oerfranb man bie Anjiefjung jwis 
fchen ben einzelnen (unter ftcf> homogenen) Teilchen beffelben Ä&rper$, unb bie 
Benennung war fomit eine fehr uneigentliche; wat bie (entere, bie affinitas 
mixtionis angeht, fo würben bei erweiterter Erfahrung balb §aüe befannt, 
»flehe jur genaueren S5ejeichnung einjelner Arten berfelben Einleiteten. 
@chon 1727 unterfajieb ber furfetebftfehe Bergrath 3oh- grtebr. 
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£enfel oon ber 23erwanbtfchaft im Allgemeinen, oerm&ge beren ftd) jweiA««it». * PP ro P ri. 

perfefnebene Äorper ju einem eigentümlichen ©anjen Bereinigen, ben 

fpecieUen §all, wo ein Ä6rper A mit einem anbem B jwar nicht unmittels 

bar oereinigt werben fann, aber bod) mitte Hl 95ctt)ulfe eine« britten ÄSrper« 

C, ber ju A unb B SBerwanbtfcbaft hat. Siefen §all unterfchieb er alt 

burd) eine eigene 2Crt ber 5öerwanbtfcbaft, bie aflinitas appropriata, herpors 

gebraut, unb febrieb ein eigene« 23ud> baruber »de appropriatione« (1727); 

ben £6rper C nannte er ba« corpus approprians. 6ine fold>e aflinitas 

appropriata fdnbe |. 85. @tatt, wenn man #arje, bie an unb für ftd) in 

Söaffer unl5«lid) ftnb, in flarfem (aber bod? wafferhaltigem) SBeingeifl 

loft. Der SBeingeijt ift t>ier ba« corpus approprians. — Die meijlen 

SSeifpiele, welche #enfel angiebt, geboren eigentlich nicht Berber; fo 

füfjrt er ba« Auflofen ber £)ele ober be« ©cbwefel« in 5Baffer, welche« 

Äali entölt, an, wa« mic nach unferen je&igen gegriffen nid)t baf)in ju 

paffen fdjeint. 

Die Unterfdjeibungen, welche 35 er gm an r)inftd)tlid) ber oerfd)iebenen*info4t-fc<>wit* 
Acten Pon SBerwanbtfcbaft mad)te, r)abe ich bereit« (@eite 302) erwähnt. 
(5r unterfchieb 1775 bie attractio electiva simplex pon ber attractio 
electiva duplex, bie einfache unb boppelte SBablüerwanbtfcbaft. — Um 
folebe ©abloerwanbtfd)aft«erfcbeinungen ju erflären, bebient man jtd) nod) 
öfter« ber Unterfcbeibung jwifeben rur)enber unb jerfe&enber Söer* 
roanbtfcbaft; biefe Grintr)eilung unb S3ejeid)nung fur)rte Ätrwan 1781 
ein; er bezeichnete al« ruhenbe 33erwanbtfd)aft bie Äcaft, mit welcher bie 
SSejlanbtbeile einer Söerbinbung it>rer Trennung wiberffehen, al« jerfe&enbe 
ober trennenbe aber bie Äraft, womit ein anberer tforper (£inen 23efranb* 
tbeil biefer SBerbinbung anjte^t unb 3*rfe&"ng ju bewirfen fucf)t. 

SBidjtig ift noch bie Art oon 93erwanbtfd)aft, auf welche SWaequer rof*f»tf.iti 9 e 
1778 juerft aufmerffam machte, namlid) bie afGnite reeiproque, aflinitas itytt. 
reeiproea, bie wechfelfeittge 2Babloerwanbtfd)aft, bie ftd) bann jeigt, wenn 
jwei Stoffe A unb B ju einem britten C beinahe gleich grofje Affinität 
haben, fo ba§ unter nur wenig Perfchiebenen UmfMnben, j. S5. je nach ber 
Temperatur, halb A pon C burd) B, balb B pon C burd) A abgefdjieben 
wirb, galle, welche man t>tcrf>er rechnen fann, waren fdjon langer befannt, 
wie au« ber (Seite 299 angeführten Beobachtung <5tabl'« über bie SBec* 
wanbtfchaft be« Silber« unb fce« £luecfftlbet« jur Saljfdure h^orgeht, 
aber SDtacquer hat juerft auf ba« <5igentr)umlid)e biefer 33erwanbtfchaft«s 

Hotp 1 ' ©f Wty, tot Cftf mir. II. 20 
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erfcbeinungen aufmerffam gemadjt, unb btc oon i&m gegebene Sejeidmung 
ift immer nod) im ©ebraud). 
Afü.it«. prodnetE. (Sine Sßetwanbtfc^ aftSact, beren jefct feltner, aber bod) nod) manchmal, 
al$ einer eigentümlichen ermahnt wirb, ijl bie affinitas producta, weldje 
im 3af)re 1794 oon ©ren juerft J)eroorgef)oben mürbe. <5r naf)tn fic für 
ben Sali an , wo eine Materie A ju einem jufammengefefeten Körper B C 
SBerwanbtfdjaft f)at, of)ne bap A mit B ober mit C vereinbar wäre. 

9iod) mehrere anbere eigentümliche <Berwanbtfd)aft* arten rourben ju 
w«f«. oerfdjiebenen 3«iten oon oerfdjiebenen ©elefjrten aufgehellt, of)ne baf ee3 
inbep ber 9J?üf)e wertf) wäre, fte fämmtlid) f)ier aufjujatyen. 9cur Sine 
baoon, reelle nod) immer al6 eigentümlich anerfannt wirb, r)abe tcr> nod) 
anjufufjren, bie pra*bi«ponirenbe 5Baf)(oerwanbtfd?aft namlid). gourcrop 
unb 25auquelin unterfdjieben juerjt eine affinite disposante, bie nad> 
tf)rer Definition bann jtattfcat, wenn ein ÄSrper d)emifdje Action ausübt 
burd) Affinität ju einer 23erbinbung, bie nid)t fdjon gebilbet, fonbern nur 
ihren entfernteren 83eflanbtbeilen nad) in bem ©emifdje oorhanben ifl. 
£>bgleid) ju oerfcfjiebenen 3*iten eingemanbt würbe, baff ein ÄSrper un= 
mSglid) SBerwanbtfchaftSfraft auf einen anbern nod) nicht oorhanbenen, er(l 
nod) burd) biefe aSerwanbtfcbaftSfraft gu bilbenben, ausüben fonne, fo roirb 
bod) im Allgemeinen ba$ (Statthaben einer prdbtöponirenben 23erwanbt= 
febaft oon ben Ctyemifem nod) angenommen. 

(Soweit hatte fid) bis ju bem Grnbe be« acbfjebnten 3a$$tmbtttt bie 
empirifebe Äenntnip unb Auffaffung ber 23erwanbtfd)aft$erfd)einungen her* 
angebilbet. S3i« ju biefer Bett bilbet bie empirifebe «Bearbeitung bie 
$auptrid)tung in ber Grrforfcbung btefer Srfdjeinungen. SÖon biefem 3ett= 
punft an aber greift bie tbeoretifd)e33etracbtung$weife in biellnterfucbungen 
über bie Affinität fo tief ein, bajj, um ben weiteren ©ang biefer ju Oers 
folgen, wir ben aufgehellten tr)eorettfdjen Anfuhren bauptfdcblicbe Aufmerfc 
famfeit wibmen müffen. 2Bie bie tr)eoretifd)e S3etrad)tung ftd) allmdlig ent* 
wicfelt, wie fte oon bem angegebenen äeitpunft an in ben Unterfudjungen 
über Affinität oorberrfd;t, mag nun gejeigt werben. 




Tbecmen übet bie Uvfachc bet ücrhwtt&t- 
fchoftöctfcftcütuti^cit* 



3Ba« bie Urfadje ber 23em>anbtfd)aft angef)t, fo ftnbet ftd> t>or bem*nfi*i*n «b»t 
17. Safjrfjunbert feine Sfjeorie nur irgenb beutlid) au«gefprod)en. £ie •y^J**'" 
Ältere Meinung, bie id) bereit« im 93orf)ergef)enben, ©eite 286, beruht $abe, 
bafj Serroanbtfdjaft auf einer Befjnltdjfeit beruhe, bie Erlernungen ber 
SBerroanbtfdjaft barauf, bafl ©leid)e« fid> mit ©leidjem $u öerbinben traute, 
würbe nie weiter au«gefuf)rt. 2)ie erfte £f)eorie über ba« 5Befen ber 93er» 
»anbtfdjaft ftnbet ficf> bei 33 o p l e. tiefer ß&emifer &ulbigte bereit« ber *o*i« vnw*. 
2njtd)t, bafj alle Äorper au« «einten Sfjeildjen befielen, oon beren #n-- 
jtefcung ju einanber bie SBerbfnbung« * unb 3erfe&ung«erfd>einungen abftfn» 
gen. 3e mef)r Affinität jroei Äorper ju einanber tyaben, um fo fUrfer 
pichen ftd) tbrc f leinjf en Idjen an , um fo ndtyer legen fte fid) bei ber 
Sßerbinbung an einanber. 3öie S5ople fid> Ijiernad) bie 23ern>anbtfd)aft«s 
Phänomene er!la"rt, ergiebt fid) red)t gut au« feiner Sarftellung be« SBor* 
gang«, wenn Zinnober mit Äali erl)i|t roirb. liefen fleüt er ftd) in feinen 
Considerations and experiments touching the origin of qualities and 
forms(1664 juerft gebrucft) fo t>or, as when the corpuscles of sulphurand 
mrrcur v do l)\ r a strict coalition associate themselves into the body 
we call vermilion, though these will rise together in sublimatory 
vessels without being divorced by the fire, and will act in many cases 
as one physical body; yet it is known enough among chymists, that 
if you exquisitely mix with a due proportion of salt of tartar, the 
parts of the alcali will associate themselves raore 
strictly with those of sulphur, than these were before 
associated with those of mercurj, whereby you shall obtain 
out of the cinnabar, which seemed intensely red, a real mercury. 

20* 
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®opie*< 7( n nd > t«.^)ternarf) war ftd> 23 o 9 1 e offenbar einer jiemlid) auögebilbetcn GorpuScular* 
tljeorie bewu§t, bie er (ft'efye 2ftomiftifche Theorie) auch fonfl üertbeibigte, unb 
leitete bie 2Cfftnit<5t$erfd)einungen üon einer 93erfd)iebenheit in ber ©rof e ber 

» 

Tfttraction ber fleinflen S^eildjen ab; boch führte er biefe feine 2Cnftd>t nicht 
fpecieller au«. (5r auperte fid) nod) (in feiner ©chrtft on the usefulness 
of experlmental philosophj), baj? möglicher SBeife allen ÄSrpern nur eine 
unb biefelbe auSgebehnte , teilbare unb unburd)bringltd)e Urmaterie ju 
©runbe liege, unb bafj bie 25erfd)iebenheit, welche wir an ihnen wahrnehmen, 
nur^olge ber ungleichen ©rofje, dJeflalt, ber 9?uf)e ober Bewegung, unb ber 
gegenfeitigen 2age ber tftome fei. Oöergl. noch unten in bem Tfbfc^nttt 
über djemifdje Söerbinbungen.) 3n ber 93erfd)iebenheit ber ©ejlalt ber 
fleinjien Solchen fudjte SBoole auch ben ©runb, weftyalb ber eine «Stoff 
burd) ein 26fung6mittel angegriffen wirb, ber anbere nicht; fo meint er (in 
ben experiments and observations upon colours), bie Urfadje ber UnlSä* 
lichfeit be« ©olbe« in <2>alpeterfaure , bie bod) baä <5ilber auflSfr, fei ber 
Umjlanb, bafj bie ^artifeln ber (Säure jwar in bie 3wifd)enrdume D e« 
(Silber« einbringen tonnen, aber nicht tn bie beS ©olbe«. 

23on ben auf 95ople &unäd)fr folgenben @hemi?ern haben wir hier 

»4«f«Mnn<<)»n.S5echer'6, 9*. Semero'S unb <Stahl'$ ju erwähnen. 83ed)er be* 
jeidjnet bie Neigung ber <Sduren unb tfaugenfalje, ftd) unter einanber ju 
»erbinben, al$ eine tfrt Sftagnetiämu«, ohne ftch naher barüber ju erflehen. 

£ t ni«v« Hnfid>t«n. £ e m e r » erörtert ausführlicher, wie man ftch ba$ Grnrftehen ber che= 
mifchen SBerbinbungen barau« erfldren fonne, bafj ber eine ber 23efranbthetle 
mit feinen «Spifcen in bie $)oren be$ anbern eingreife, ©eine tfnftd)ten 
baruber oerbienen hier ihrer Grigenthumlichfeit wegen eine nähere Betrach- 
tung; id) theile beftyalb au8 feinem Cours de Chymie (1675) bie Theorie 
ber gällung be$ Silber« burd) Tupfer mit. Grr fagt: Quand on met du 
cuivre dans la dissolution d'argent, l'eau forte quitte l'argcnt a mesure 
qu'elle dissout le cuivre. Quelques-uns pre'tendent expliquer cette 
preeipitation, en disant que comine ces mixtes ont des pores plus 
aecomodez les uns que les autres ä la figure des pointes de l'eau forte, 
eile est en e'tat d'abandonner le premier pour dissoudre le dernier. 
Mais il semble que par ce raisonnement il voudraient donner de 
l'intelligence aux pointes de l'eau forte; car pourquov ces pointes qui 
dans la dissolution de Pargent s'estoient embarasse'es dans les particules 
de ce metal, et qui les tenaient suspendues, quittent elles ces petits 
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corps pour aller s'introduire dans le cuivre; c'est ce qu'on ne peut imnft aufißt«. 

cxpliquer par cela seul, ä moins qu'on ne suppose que Peau forte 

soit doue'e de raison. — Je crois qu'on ne peut mieux e'claircir cette 

difticulte', qu'en disant que le Phlegme de la dissolution detache des 

petits corps du cuivre, lesquels nagent dedans In liqueur, et commc 

ces petits corps rencontrent les pointes de Peau forte charge'e de par- 

ticules de Pargent, ils les choquent et les ebranlent en sorte qu'ils les 

rompent, d'ou vient la precipitation de Pargent; car les pointes qui le 

suspendent e'tant rompues, et le phlegme n'estant pas assei fort pour 

le soustenir, il doit se pre'cipiter par sa propre pesanteur. Pour ce 

qui est de la dissolution du cuivre, eile se fait ensuite par la force qui 

reste a Peau forte; car quoj que le plus subtile des pointes de ce dissolu- 

ant soit rompu, il est encore assez aigu pour penetrer le plus dissoluble 

du cuivre, et pour faire Peau seconde. ©bcnfo erflart er au$ ber üer* 

fdjiebenen ©icf e bcr ^ureparttfeln , roeftyalb @alifaure in ber falt bereis 

teten £luecf|tlberfolution einen 9fteberfd)lag giebt: Le sei ou son esprit, 

qui est compose' de pointes plus grossieres ou moins delicates que celles 

de Pesprit de nitre, tombant sur cette dissolution, il choquera, il 

ebranlera et il rompra facilement les pointes charge'es du corps de 

mercure, et il leur fera lächer prise, d'oü vient que le mercure se 

preeipite par sa propre pesanteur. (2rr fugt f)inju: On peut expliquer 

par cemesme raisonnement,pourquoj le plomb dissout dans le vinaigre 

est preeipite' par Pesprit de vitriol ou par Pesprit de sei. 

<So erftfrtc Semerp alle tfuflofungen, alle Ballungen. Äeiner feiner 
3ettgenoffen führte feine 2lnfid)ten über ba« SBefen ber SBerwanbtfdjaft fo 
confequent burd) roie er; <3taf>l |. 33. fcbliefjt ftd) jrcar mefjr an Sople^e.abM *np<i»» n . 
SSorflellung an, tnbem aud) er eine tfneinanberlagerung ber fleinjfen 
SEbeilcfyen ber S3eflanbtf)eite bei ber 33tlbung ber dfremiferjen Söerbinbung an- 
nimmt, allein er gef)t nid)t weiter auf bie fpeeielle #nn>enbung biefer Tin- 
fid)t ein. 

25er nädjfh ®elef)rte, welcher bie 2(ffmitat«erfcf)einungen wieber unter 
einem t&eoretifctyen ©efid)t«puntte genauer betrachtet, ij* Wtvoton 1 ), ber 



i)3faac Newton mx 1642 ju SBoolfifjorfre, einem Heilten £orfe in Sincoln; 
ffylre, geboren, ftrufy entttnrfelte jtrf) in ifjm ein bebentenbe* medjanifdje« 
Talent; bie Unterflüfrung eine« Sßemanbten fefete U)n in ben @tanb, 1660 
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iio»ton'*«nn^ttii.in feinen Opticks (1701 erfdjtenen) mehrere baf)in ger)6rige §<$Ue berührt. 

2Cud> et betrautet al« Urfacr)e berfelben Ättraetion }tt>ifcr)en ben fleinfien 
£r)eilcf)en. ba« Berfliefjen be« Söeinjteinfalje«,« fragt er in ben Opticks, 
»nicr)t burd) eine tfttraction jroifdjen ben falinifcrjen *Parti!eln unb ben 
SBafferbampfen ber 2Ctmofpr>dce hervorgebracht? 2Barum jerfliefjt ba« ge* 
meine ©alj, ber ©alpeter unb ber Söitriol nicht, wenn nicht befibalb, »eil 
ihnen eine foldje 2fttraction«fraft abgebt?« <3o ifl eS nach Newton 
2Cttraction jwifdjen ben SBitriolo'lpartifeln unb ben 5Baf[erpartifeln, welche 
fcerurfacht, ba& ba« erftece ba« leitete au« ber 2uft an jieht ; e« ift bie gropere 
2(ttraction be« 93ttriol6l« jum firen 2(lfali, meld>e macht, baf baburch au« 
(Satpeter unb Äochfalj «Sauren aufgetrieben roerben. tfufttfung ftnbet nach 
Newton «Statt, wenn bie fleinffen Ztyiltyn eine« Jt&rper« ju benen be« 
ufl6fung«mittel« mehr tfttraction fyabm, a(« biefe unter ftdj ; bie Mauren 
ftnb nach ihm Ä6rper, welche mit befonber« frarfer 2tttraction«fraft bt^abt 
finb. £ie« alle« fSnnte nur al« Umfchreibung ber reinen Erfahrung gel» 
ten; wichtiger ift, ba§ Newton au«fprach, folche ch*mifche 2fttraction 
jwifchen jwet ©ubfranjen babe nie einfeitig, fonbern immer gegenfeitig @tatt, 
unb bajj er bie chemifche tfttraction uon ber allgemeinen 2tnjiehung«fraft 
(ber ©chwerrraft) al« oerfchieben unterfchteb. dv glaubte namentlich, bafj 
bie erflece in einem größeren SBerhÄltnifj junehme bei Söerminberung be« 
tfbfranbe«, al« bie lefctere. 

@t. & ©eoffrop, welcher ftch 1718 fo oiel mit SBerwanbtfchaft«* 
erfcheinungen befchctfttgte, t>at ^inftd>tlid> ber theoretifchen Gfrflarung ber» 
felben nicht« geau§ert; er blieb nur bei ber Erfahrung freien. 

»e«Dawi «n(i«. S3oerr)aoe, bejfen 1732 erschienene Elementa chemiae fonfr manche« 

tin. 

2(u«gejeid)nete für bie 2ef)re t>on ber Söerwanbtfchaft enthalten (infofern 33er« 
wanbtfchaft bie Grrfcheinungen bei Der Bereinigung heterogener ©töjfe bebingt, 
welche er unter ber £ef>re oon ben 86fung«mitteln au«fuf)rtich befpricht), hat 
über bie Urfache ber SBerwanbtfchaft nur wenig mitgeteilt. 2>a« S5ejireben 
ber t>erfd)iebenen Jtorper, ftch $u vereinigen, fchreibt er einer eigentümlichen 
ihnen einwohnenben Äraft ju, bie er al« amor ober amicitia beftntrt. 



bie ttniöerfität (Sambrlbge ju bejleljen, wo er fi$ »orjüglicty mathematifäen 
©tubieu Eingab. 1 666 ungefähr begann er feine matljematifc^aftronoimföen Unter, 
fufyingen, bie ihn ten SRuljm eines ber auägejeidjnetften %oxfti)tt alter 3eiten 
gefiebert l>aben. (§r würbe 1696 ^rofejfov ber 2#atf>emattf ju (Sambribge, 
1697 »orfle^er ber Sflünje gu gonbon. <5r fiarb 1727. 
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©inen ganj medjanifdjen Vorgang erfennt er bei ber 2fufl5fung namentlich Petita«* kmi*. 

len. 

nid)t an. Non actiones mechanicae, non propulsiones violentae, non 
inimicitiae cogitandae, sed aniicilia, si amor dicendus copulae cupido. 
Unb er fcebt nod> befonber« f>eroor, bafj bie Söerwanbtfdjaft roedjfelfeitig i(r. 
Nonne evidenter cernitis, fagt er ju feinen äußrem, wo von ber 2Cuf* 
läfuttcj bei ©olbe6 in ÄonigSwaffer bie Dfebe ijt, hic inter unamquam- 
que auri, et aquae regiae, particulam, virtutem quandam mutuam, 
qua auri pars illam, haec vero auri particulam amat, unit, retinet? 
Ueber bie Urfatfte, meffjalb ein Körper ben onbern aufl6fl, brüeft er fid^ 
nur bunfel au«. Menstrua agunt solo motu, fagt er, unb beweist bann, 
bafi bie 3ert&eilung beS aufjulofenben ©toffe«, we(d)e bei ber tfuflofung 
eintritt, feine med)anifd)e unb bef halb aud) feine auf medjanifdjen Urfachen 
beruljenbe fein fonne. SWan fonne e$ jwar 2fufl6fung nennen, wenn eine 
5?ugel oon £6pfertf)on in SBaffer gelegt ftd) barin in r>öcf>fl feine £f)eildjen 
jertfjeile, wenn ba« 5Baffer jum Äodjen gebraut werbe, unb eine foldje 
tfuflofung m\le er alä mecbanifdje anerfennen, aber ba« fei bod) etwa« 
anbere« al$ eine d)emifd)e 2(uflofung, wo nad) bem @r!alten fein tfbfe&en, 
feine Belegung, ffattftnbe, wo eine SSerbinbung fhttgefunben fjabe, bie 
bauernb fei. — UebcigenS fcr)eint ftd) bod) SSoerfjaoe'S 2fnftd)t ber 
GorpuSeulartljeorie S3oole'$ ju nähern, wie g. 33. aud) bie oben <3eite 289 
mitgeteilte ©teile fd)lie§en (5pt. 3nbe§ ijt oon tym nid)t$ 9*af)e"« über bie 
2frt ber tfggregtrung ber fleinfren Slr^ildjen mitgeteilt, ebenfo wenig al« 
in aSople'« ©djriften felbjt; aucf> Newton'« t&eoretifaje 2fnftcr>ten 
ftnb oon SSoer^aoe jwar furj erwähnt, aber nid)t anerfannt. ^inftcr>t= 
lid) ber tf)eoretifd)en 2(nftd)t über baä 5Befen ber Söerwanbtfdjaft fyat alfo 
S5oer^at>e md)t$ SBefentlicfceS ben früheren Meinungen {jinjugefügt. 

9fewton'S Meinung fanb SBiberfprud) bei S3uffon ber bie 
tfttraction ber 9)artifeln, welche bie tffftnita'tSerfdjemungen (jeroorbringt, 
al« ibentifcf) mit ber allgemeinen tfnjie&ungSfraft, ber ©raoitation, be* 



OÖecrge« 8oui« Seclerc ®raf »on Jöuffon, trat ju 2ßontbar in Sur* 
gunb 1707 geboren, too fein Sater, Benjamin Seclerc, al« ^Parlamenten 
rat!) lebte. Wart) einer autfgejiei^neren Grjtefjung n>anbte er ftdj bem (Srubtum 
ber ©eometrie, $Pfmfif unb Sturalöfonomie befonfcerä }U ; bie Sßarifer Slfabemte 
ernannte ihn 1733 ju iljrem 9)tttgueb. Stuf ble 9laturgefa)idjte concentrirte 
93uffon feine Gräfte, nac^bem er 1739 jum 3ntenbantcn bee* Jardin des 
plant es ernannt toorben toar; »on 1749 an batirt bie £erau$gabe feiner 
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suffon-« «nfid)t»n.trad)tctf. «Seine tfnftdjfen, wie fte ftd> in feinen 1778 erfdjiencnen Epoques 
de l.i nature bargefiellt ftnben, gingen barauf hinauef, baß bie fleinfien 
2f)eile ber t>erfd)iebenen «Stoffe eine t>erfd)iebene ©ejhlt beft&en, bog je nad) 
ber t>erfcf)iebenen ©ejfalt tr>re «Sdjwerpunfte ficf> mef)r ober weniger nafjern 
formen, unb baß Neroon bie 9$erfd)iebenr)eit in ber «Starte ber Söerwanbt: 
fdjaft jwifdjen »erfdjiebenen .RSrpern abbdngt. 9lad) biefer 2Cnftd>t foKte 
auf bie §orm ber *Partifeln alles anfommen, unb fogar ©leid)f)eit be$ 
Urftoffet bei ben *Parti!eln aller itSrper würbe, wie bei SSoole, für mSg* 
lid) eradjtet, inbem bie SBerfd)iebenI)eit ber ©effalt binreidje, um alle 
$f)anomene ju erflären. 

sBrr 9 mon'« Mn^. *8ergman, ber oon 1775 an ftd) mit ber Unterfudjung ber Affinität 

tIB. 

befonberd befdjaftigte , unb burd) feine oielfadjen Söcrfucfje unb richtigen 
Beobachtungen ftd) f>inftd)tltcf> biefe$ ©egenftanbe* eine große Autorität 
erwarb, fd)toß ftd) in feinen tbeoretifdjen 2Cnftd?ten me&r an bie 93orf)ers 
gefjenben an. Tlixd) er nabm an, baß ber tfnjiebung ber tftome ju einam 
ber (ber Affinität) fef)r wof)l bie allgemeine «Sdjwerfraft ju ©runbe liegen 
f Snne , baß bie 2fttraction ber Atome ju einanber aber anberen ©efe&en 
unterworfen fei, als bei ben übrigen @raüttatton$erfd)einungen gültig ftnb, 
wegen ber oerfcfjiebenen ©e|talt ber Atome unb wegen tbrer t>erfd?iebenen «Stel* 
Jung. 3e nad) ber oerfdjiebenen §orm ber Atome jweier Körper unb je 
nad) ifjrer gegenfeitigen «Stellung ijt nun aud) bie Attraction jwifdjen ben 
Atomen biefer beiben ÄSrper, bie Affinität, t>erfd)teben. Alle tforper baben 
Attraction ju einanber, aber je jwei oerfdjiebene «Paare oon £6rpern äußern 
tiefe Attraction in oerfd)iebener «Stdrfe. Unter mehreren Materien wirb 
alfo nur bie eine ober bie anbere oon einer gegebenen britten Materie jur 
Söerbinbung angejogen werben, namlid) bie, beren Atome mit ben Atomen 
ber britten Materie burd) ben gegenfeitigen Einfluß ber gorm unb «Stel* 
tung bie grSßte Attraction hervorbringen. — Söeil biefer Anft'djt gemäß 
gewtijermaßen mit AuSwaf)l angejegen wirb, fd)lug 23 er gm an bie S3e; 
jeidmung attractio electiva \>or, wa6 im £>eutfd)en allgemein mit 3Bafyl» 
t>erwanbtfd)aft wiebergegeben würbe. 



großen Histoire naturelle, jti Wetter er fyäter nodj. «Supplementbcinbe fdjrieb, 
»on benen ber fünfte (1778 erfdjienen) bie oben erit>ätjnten Epoques de la 
nature enthält. — 93on ßubrolg XV. tourbe 93uffon in ben ©rafenflanb 
erhoben; er ftarb 1788. 
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9hd) 25 er gm an ifl übrigen« bie 2fttractton jwifdjen ben Atomen *«gn«n'i Änfi«,. 

t<n, 

oon jwet gewiffen ÄSrpern eine ganj befrimmte ©rofe, bie im Allgemeinen 
conjtant ift, fo lange ntd>t anbere influirenbe Umffanbe, 5. 25. bebeutenbe 
Temperaturerhöhung, eine Aenberung bebingen. Grben weil 25ergman bie 
23erwanbtfd)aft jwifdjen jwei beflimmten Materien für unoenrnberlid) hielt, 
glaubte er, bie drfdjeinungen, bie bei ber £inwir!ung oerfdjiebener Äorper 
eintreten, liefen ftcf) mit ©ewiftyeit oorau«beflimmen , wenn man alle 
Attractionen ber oerfdjiebenen Materien unter einanber ber @iro§e nad) 
fenne. Die relatioe ©räfje ber Affinität betriebener ©ubftanjen ju 
einer britten befiimmte 25 e r g m a n nad) © e 0 f f r 0 9 ' « SMetbobe burd) 3er* 
fe&ung, fo bajj eine ©ubflanj, welche eine jweite au« ir>cer 23erbinbung 
mit einer britten austreibt, ju biefer britten mehr 23erwanbtfcbaft bat, al« 
bie *weite. Auf tiefe Art erhielt er bie fd)on oben (Seite 301) mitgeteilten 
23erwanbtfd)af«tafeln , welche bie Reihenfolge ber Affinitaten oerfdjiebener 
5Urper ju Qrinem beftimmten angeben. 25ergman glaubte inbefj aud) 
nod) auf anbere SBeife bie oerfdjiebene ©räjje ber 23erwanbtftfaft jwifchen 
oerfdjiebenen Stoffen au«mitteln ju tonnen, namentlich wa« bie Sßerwanbt* 
fdjaft jwifdjen Sauren unb 25afen betrifft. @r wufite, bap fammtüdje 
SJerbinbungen nur nad) Grinem ober bod) nur nad) fefjr wenigen fefren 
SERengenoerhctltniffen ber 25ejtanbtheile jiattftnben, ba§ 5. 23. bie Spenge 
25afi«, welche notfjig ift, um eine befiimmte Spenge berfelben Sdure ju 
fattigen unb bamit ein neutrale« Salj $u bilben, unoetanberlid) jfrt« bie- 
felbe ift. @r fudjte bie oerfd)iebenen Öuantitdten oerfdjiebener 25afen $u 
beftimmen, bie burd) biefelbe £luantittk einer SÄure neutralifirt werben, 
unb er glaubte einen allgemeinen äufammenhang jwifdjen ber Affmitat«gr6fje 
jweier Äörper (einer Sa*ure unb einer 25aft«) unter einanber, unb bem 
£luantitdt6oerl)Ältni§, in welchem fte ftd) neutraliftren , aufgefunben ju 
haben. Unter bem tarnen eine« djemifchen *Paraboron« {teilte er ben Safe 
auf, bafj, je fMrfer bie 93erwanbtfchaft einer Materie fei, um fo weniger 
oon einer anbern SWaterie ju ihrer Sättigung erforbert werbe *); eine 25e* 



OSSergman nmrbe auf bieftn <5afc juerft burdj einen 9lu$fprud? <3$effer'a 
geleitet, beffen SBorlefungen ber Grftere 1775 herausgab (»crgl. Seite 70 
biefed $belleö). 3n Sejielmng auf bie am eben angeführten Orte ntitge? 
tyeUten 5$erfua?e fagte <5 Keffer: .»ble Sllfalien erforbem ju iljrcr Sättigung 
metfr »on ben flärferen unb fojtuereren, ale? »on ben fa)n>äa)eren unb letzteren 
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»np^, fcauptung , beren Folgerungen ihm bureb bie JRefultate feiner nalpfen ge* 
rechtfertigt ju fein fdjienen. #1$ Folgerungen gehen bie ©dfce fyvoot: 
eine S3aftS erforbert ju ihrer ©dttigung eine um fo gr6fiere Spenge @5ure, 
je großer ihre 93erwanbtfd)aft ju biefer €>a"ure tft, — unb : eine ©aure erfor* 
bert ju ihrer ©attigung eine um fo grijjere SWenge SB äff«, je großer tljre 
SBerroanbtfdjaft ju biefer «Saft* tjf. 3um S3ewei« ber JRicbtigfeit biefer 
©cifce ftetlte 23ergman bie oon ihm gefunbenen Bufammenfefeungen auf, 
welche er inbef? alle unrichtig angab, wie man e$ erwarten mufi, ba feine 
2fnalpfen fafl bie erffen waren, bie jemals angefMt würben, ©o erfor* 
bem nad) SSergman jur Stteutralifation (id) fuge jur ^Beurteilung ber 
©enauigfeit feiner tfnalnfen bie richtigen S5eftimmungen in Älammcrn bei) 

100 ©ctoitftstfjeile Äall: 100 ©ewidjtstyeile Patron: 

78,5 ©etoltyuth. ©ctircfelfäurc (85) 177 ©etoicWty. ©tyrefelfaure (128) 
64 - ©alfeeterfäure (114) 135,5 » (Salpeterfäure (172) 
51,5 . ©aljfdure (58) 125 » ©aljfSure (87) 

9tad) ÜBergman'S Angaben würben fym allerbingS bie «Spuren ber 
ÖuantitÄt nad), in welcher ftc baffelbe @ewid)t Saft* neutraliftren, in ber 
nämlichen Reihenfolge flehen, in welker fie ftd) auch ber Affinität nad) orb* 
nen-, allein eine SBergleidjung feiner Angaben mit ben wahren 23erbinbung«* 
oerbältniffen jeigt bie gro§e Unrichtigfeit ber erfreren. ©obalb auch bie 
chemifche tfnalnfe etwa* an Sßeroollfommnung junahm, mufjten bie SBiber* 
fprudje jwifchen ben obigen Behauptungen 83 er g man'« unb ber (£rfah* 
rung an'« 2id)t fommen, unb bei feinem oon benen, welche ftd) nad) 
S5ergman mit ber Unterfuchung ber Affinität befchetftigten, ftnben wir 
biefe Meinungen unoeranbert aboptirt. 85on biefen fpdteren ©elehrten 
würben bie oerfdjiebenartigjJen Sttetljoben in 23orfd)tag gebracht, bie 93er* 
wanbtfchaftägrope in £a$Ien noch auf anberem 5Seg al$ au$ ben 85er« 
wanbtfcbaftätafeln ab juleiten; wir wollen juerfr bie Meinung Äirwan'S 
nd^er betrachten, ba ftd) feine Unterfud>ungcn an bie 25 ergm an'* in ber 
2frt anfehtiefen, baf auch er au« bem SD?engenoerh5ltnif, in welchem ftd) 
jwei Äorper oerbinben, auf bie ©räfe ber 23erwanbtfd)aft jwifdjen biefen 
beiben Körpern ju fdjliefjen fuchte. 



(Säuren. « »n biefe $leu£erung fnüpfen fty bie «Seite 71 biefe« 93anbe« er< 
tuähnten SBerfucfce Sergman'« unb feine oben ongefnörten iljeoretlföen 
Unterfu^nngen. 



SJjeorten über bie Hrfac$e ber SJertoanbtfc$aft. 315 

Ätrwan war ber unmittelbare Nachfolger Jöergman'S fowohl«ir'wm***nf.*r.n. 
wa« bie Unterfudjungen über Die SBerwanbtfchaftSreihen ale aud) was bie 
2(uSmittelung ber quantitativen 3ufammenfefcung djemifcher Sßerbinbungen 
angeht ; hinfuhtlid) ber erfleren fonnte erben zahlreichen unb genauen S3eob* 
achtungen 33 er gm an's nur wenig hinzufügen, was aber bie 33eftimmung 
ber 3ufammenfefeung angebt, übertraf er feinen SBorgdnger weit an ®e* 
nauigfeit ber SRefultate, wie ftd> aus ben gleich mitjutheilenben S3effimmum 
gen oon ihm ergiebt, unb aufjerbem in bem 2Cbfd>nitt »analptifche Chemie« 
ausführlicher erörtert ift. — Äirwan jtimmte, wa« bie tfttraction ber 
Xtome als Urfache ber Tlffmttdt angeht, mit S3ergman überein; in ben 
©djlujjfolgerungen aber, welche au« feinen 2Tnalpfen f>mftrf>tltcf) ber 21b* 
hdngigfeit ber 2(fftnttdt$gr&fje oon bem 23erbinbungSoerhdltni§ abjuleiten er 
ftd) für berechtigt hielt, wich « theilroeife oon bemfelben ab. (Kit 83 e r g m a n 
ubereinflimmenb glaubte er, bie Affinität einer SSajtS ju einer «Saure fei 
um fo großer, je mehr oon ber 33afiS ftd) mit ber ©dure bei ber 9ceutrali* 
fation vereinigt; aber im SBiberfprud) mit S3ergman nahm er noch an, 
bie 5Jffmitdt einer ©dure gegen eine SSajiS fei um fo geringer, je mehr von 
ber (Sdure ftd) mit ber 23aft§ bei ber Neuttalifation oereinigt. — £icfe 
(Schlußfolgerungen flanben mbejj mit Äirwan'S ÜHefultaten über bie £u* 
fammenfe&ung ber neutralen <5alje felbtf im ©iberfprud), wenn man bie 
Effinitdt ber Äorper ju einanber als burd) bie 3erfe&ungSerfd)einungen ^ 
geben annimmt. *ftad) feinen SSerfuchen neutraliftren (ich füge bie richtigen 
3af)len *) jur Söergleidjung wieber in klammern bei) 
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5Wan erficht hieraus, wie fTd> Äirroan's Seflimmungen ben richte 
gen fdjon oiel mehr ndhern, als bie Söcrgman'S; wie aber feine *Reful* 



^«Bon ben fohlenfauren ©aljen analtyjtrte flirte an ba« boWeltfcljlenfaure 
Staii unb ba« einfa^fo^Unfaure Patron. — 
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*im««'^af,<i„, l utate in feiner SBeife mit ben von ihm für bie 2(ffinit5t«gri§ett bet Mauren 
unb 23afen aufgehellten allgemeinen ©efe&en im <£inflang flehen. Diefec 
5öiberfprud> jwifchen ber (Erfahrung unb ben aufgehellten Sbeorien 33erg« 
man'« unb Äirwan'ä mag bie Urfache fein, ba§ bie anbeten ©elebrten, 
welche fleh ju biefer Seit an ber SBejlimmung bet tffftnit5t$gr6{jen »et* 
fachten, tt aufgaben, au« ben Sluantitdten , worin ftch bie verfchiebenen 
©toffe vereinigen, bie «Starre ber SBenranbtfchaft jwifchen benfelben perlet» 
ten ju reellen, ©chon vor Ä irre an waren inbe§ *Berfucr>e gemacht worben, 
bie ©ro§e ber Affinität §wifcben jwei SUrpern auf anbere ?frt birect (nicht 
au« ben QSerwanbtfchaftStafeln) ju beflimmen. 

ro«iijii»«2( n p^t««. <5« gebort hierher ber 2$erfud) von ©enjel, bie ©rS&e ber ©er* 
wanbtfcbaft verfebiebener Äorper ju einem 2fufl6fung$mittel au$ ber Seit 
ju betfimmen, welche jur völligen 2TuflSfung erforberlid) ijt. 9Jad) ihm follte 
ftch bie 93erwanbtfcbaft verfebiebener äSrper ju bemfelben SäfungSmittel, 
bei gleicher Öuantitßt be$ aufgel&ffen, umgefebrt vergalten wie bie Seit 
ber Euflofung. €>oviel ©erbimjte auch 5öen$el, beffen 5öer! über bie 
Söerwanbtfcbaft f*on iWt erfebien, um bie Grrfenntnif? ber quantitativen 
3ufammenfefcung ebemifeber SSerbinbungen unb um bie ?ebre von ben be* 
flimmten Proportionen h«t (vergleich ba), fo lag boeb-in biefer feiner S3e; 
hauptung über ben Sufammenhang jwifeben tffftnitett unb tfuflofungSjeit 
eine grofje Sßerfennung ber eueren Äraft; feine 2fnftd)t baruber würbe auch 
balb alö irrig erfannt unb nicht weiter beamtet. 

©uoren.metrtau'* SBieber anbete tfnftcbten über bie tfffmitett unb bie bittet, fte ber 
©rofe nach ju beftimmen, hatte ©uvtonbeSWorveau, beffen 1786 
in ber Encjclopedie methodique publicirte tfbhanblungen über Affinität 
unb 7fbr)Äfion mit $ed)t ju jener Seit ein vorjüglicbe« tfnfehen genoffen. — 
©upton ffrmmte im 3Befentlid)en mit SSuffon'ä SWeinung uberein, 
wa$ bie Urfache ber tfffmitat anlangt, wenn er gleich jugeftanb, ba§ bie 
Annahme einer verfebiebenen ©eftalt ber tftome allein nicht ausreiche, aUe 
93erwanbtfcbaftg<?tfcbeinungen genugenb ju erflären. — %t>m eigentümlich 
war ber ©ebanfe, bie Äb^ffon als eine mit ber Affinität gleichartige Äraft . 
anjufefjen, ober boeb bie 2(bhafton$erfcheinungen al8 3öirfungen berfelben 
jtrafr, ber ©ravitation, ju betrachten, welche auch bie Sßerwanbtfdjaftäers 
febeinungen hervorbringe. £)emgemap fuchte er felbfi au« ber ©räfje ber 
^bhaft'on jwifchen jwei (Stoffen ihre SöernytnbtfcbaftSgrofie berjuleiten, unb 
e$ fchien ihm eine S3eftatigung feiner Anficht, bajj bie Metalle eine um fo 



Üfjeoricn über bie UrfaAe ber SJeriranbtfcfcaf t. 317 

größere tfbhÄfton jum &uecfftlber jeigen , je letzter fie ft'd) bamit amaU 
gamiren (ehemifd) oerbinben). 3nbej* aud) biefe* Littel, bie sßerwanbt* 
fcf)aft$grojje \u bejlimmen, würbe balb al* ungenügenb ernannt. 

93on ben minber beamteten 23orfd)lagen anberer (Shemifer, bie ©ro§e 
bet 2Cfftnttdt ju befrimmen, mag hier nur nod) ber erwähnt werbere, treiben 
gourcroo um 1800 tf)at, nämlich bie ©t<Sr!e ber 23erwanbtfd)aft jweier 
Körper auö ber Temperatur ju befiimmen, welche jur Serfc&ung if>rcr 23er* 
btnbung nSthig ift. Tin ftd) nur auf oerhaltnifmapig wenige Söerbinbungen 
anwenbbar, würbe tiefer 23orfd)lag faum beachtet, unb blieb ohne weiteren 
(5influ§ auf bie 2faft'd)ten über bie Sßerwanbtfchaft. 

Grs {tnb biefeS bie wichtigen SÖcrfudje, welche bis ju bem (£nbe beö 
18. 3af)rl)unbertö angeftellt würben, um eine Theorie über bie Urfacbe ber 
#ffmitat$erfd)einungen $u geben unb einen äufammenhang jwifeben biefer 
Urfadje unb anberen d)emifd)en ober phnftralifchen aSer^altniffen , 5. 83. 
be$ äufammenfc&ungäoerhaltniffeS ber SBerbinbung, ber tfbr^fton u. f. w., 
nadjjuweifen. Mt biefe 23erfud)e fdjeiterten, unb wenn aud) Söergman'ä 
2faft'd)ten $u bem genannten 3eitpunfte oon ben meiften Ghemüern ange* 
nommen waren, fo beweist bieö nid)t, bafj fie alle Srfcheinungen confequent 
erflärten, fonbern nur bafj ffe, mit ben anberen aufgehellten Theorien oer-- 
glichen, nod) am beffen mit ber Erfahrung ju l)armoniren fdjienen-, ju ber 
allgemeinen Billigung berfelben trug nod) aufjerbem 23ergman'6 SRuf 
als praftifcher ßhemifet nicht wenig bei, unb f>alf baju, bafj über bie ein« 
jelnen Langel feiner 2Cffinttat6let>re weggefehen würbe, lim meiften er* 
fd)üttert würbe 83ergman'$ ^eorie burd) bie 2(ufjleUung ber tfffmitäte* 
lel)re »on 83 erteilet, bie ihr in Dielen gallen gerabeju wiberfprach, 
unb alle 93erwanbtfd)aft$erfd)einungen burd) bie einfanden #ülf$mittel, 
burd) Annahme einer allgemeinen 2(ttractionöfraft unb eine6 grofjen (£in= 
fluffeS ber phoftfalifchen Qfigenfcr/aften ber Äorper, ju erflaren fchien. 

S3ertf)ollet, beffen Schriften über bie Affinität ich bereite im erjlen ««»(joUff* 2*«. 
Steile (8. 339) angeführt habe, betrachtete als Urfache ber djemifdjen Serbin* 

* 

bungen, wie e* aud) 83 e r g m a n unb noch mehrere ber im 33orhergel)enben ge* 
nannten dhemifer angenommen Ratten, bie allgemeine tfnjiehungSfraft ber 
Sflaterie, bie ft'd) aber hier oon ber ©raoitation »erfdjieben Rupert, weil fie 
nicht wie biefe auf Staffen , beren fonjttge äußere phpftfalifche SSerhiltniffe 
bafür nicht oon 33elang finb , fonbern auf bie fleinften Üt)eild)en ber 9fta: 
terie wirft, beren (Seftalt, Go&aft'on unb S3ejlreben, ben gaeformigen 3u= 
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»rtifjon«»« ?etrf. ftanb anjunefjmen , f>ter mit in'« ©piel fommen. Die 'Änftdjt S5erg* 
man'« über 2Baf)loerwanbtfd)aft, vermöge beren ein @toff a au« einer 
Söerbinbung bc ben einen ber lefcteren (b ober c) nur oermSge feiner gros 
feren 23erwanbtfd)aft ju c ober b abreiben foll , um fid) mit c ober b 
ju oereinigen, r)ielt 85 ert Rollet für unoertraglid) mit bertfnna&me, bafi 
.bie Affinität auf tfnjie&ung beruht. 2Ba*re nur bie Bttraetion bie Urfad^e 
ber tffftnität«erfd)einungcn, fo f$nnre nad> if)tn burdj 3ufammenbringen 
oon a mit bc feine anbere ffiirfung al« bie 93ilbung einer neuen SJerbim 
bung abc erfolgen. CS ö bat aber in 5öirf[icf>feit 6fter« eine anbere 9Bic« 
fung <3tatt, unb um biefe ju erflÄren, jlellte S5ertfcollet eine 2(>eorie 
auf, bie man in fofgenben <55feen jufammenfaffen fann. 



Alle Körper f)aben SBerwanbtfdjaft ju einanber, aber bie ©r&fje ber 
SBerwanbtfdjaft ift einmal an fu& oerfdjieben (wegen ber »ergebenen $orm 
ber fleinfren &&eild)en ), unb befonber* ftnb nod) bie SBirfungen oerfdjieben 
wegen ber SSerfdjtebenljeit ber ÄJrper, wa« dof^fton (worunter er (Schwer* 
l&«lid>feit oerjrefct) unb Grlafficität (35effreben, in ben gasförmigen Bujianb 
uberjuger)en) betrifft. — £>ie Äärper fonnen nur bann auf einanber dje* 
mifdj wirfen , wenn ftd) xf)tt fleinfren $f>eild)en in unmittelbarer 35eru&* 
rung, in tfuflofung, beftnben. 2)ie djemifdje ©irffamfeit eine« Jtorper« 
auf einen anbern r)dngt ab oon feiner SBerwanbtfdjaft ju ihm unb oon bem 
SRengenoerfyAltnif? , worin ficf> beibe bei ihrer Gin wirhing auf einanber be* 
finben. @in Äärper wirb ber djemifefcen 2(ction entjogen , wenn er ftd> 
unl6«lid) au«fd)eibet, ober wenn er al« ©a« weggebt. 

2tu« biefen <35&en fudjte 85 erteilet alle 93erwanbtfcr,aft«erfd>et* 
nungen ju erflären. 9Bir wollen tym juerfl in feiner Grrflärung folgen, 
wa« gefdjiefct, wenn wir ÄSrper oon oerfeftiebener Söerwanbtfdjaft ju einem 
britten auf biefen emwirfen laffen, unb wie e« jugef)t, baf? ein (Stoff a 
au« einer SBerbinbung b c ben einen S5efianbt&eil b oolffHnbia, abreiben 
fann. 

SBirb eine tfufläfung oon a mit einer 2lufl6fung oon bc oermifc&t, 
unb fer/eibet ftd) hierbei weber etwa« ab, nod) entweiht etwa« ga«f6rmig, 
fo werben ftd) a unb b in c t heilen, jebe«, a wie b, wirb ftd) mit um fo 
mer)r c oereinigen, ie großer feine S3erwanbtfd)aft ju biefem ÄSrper iff, unb 
in je größerer Spenge e« oorfjanben ifi; 3fr bie 2Cffinttdt oon a ju c bunfc 
bie ©rojte a au«gebrücft, wenn ß bie tffftnität oon b ju c bebeutet, ifl in 
ber 26fung a in ber ©ewid)t«menge A, b in ber ©ewid)t«menge B, c in 
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ber ©ewid)t«menge C enthalten, fo wirb fTcf> c fo unter a unb b oert&cilen, <B«rr<>o«tf« 

A a 

bafj mit bcn A ©ewid>t$tf>eilen a ocrbunben ftnb - k ;— iTb C oon c, mit 

A a -f- l> p 

bcn B ©cwidjtst&eilcn oon b aber -r — —^-^-x C oon c Gr« tritt nad> 

biefem ©efefce gewiffermafen ein d)emifa>« ©leidjgewidjt ein. £)er d)emifd)e 
(Effect jebe« ber Ä6rper a unb 1» ^angt ab oon feiner SBerwanbtfcfyaft $u c 
unb oon feiner Sttafje; ba« Sttaajj be« Effect« ijl burd) baö ^robuet ber 
SKafie in bie 23erwanbtfd)aft gegeben; biefe« ^robuet bejeidmete SSert^ol* 
let unter bent tarnen masse chjmique, wa« man im £eutfd)en burd) 
»djemifdje Sftaffe« ober beffer burd) »djemifdjeS Moment« wiebergegeben I>at. 

(£i folgt hieraus, baf , wofern jtd) bei ber Sftifdjung oon a mit bc 
nid)ts nieberfcfjlo'gt unb niajt« oerfludjtigt, ber Körper a bem jtorper b nie 
alle« c entwichen fann, wenn aud) a nod) fo flarfe Söerwanbtfdjaft ju c 
i)at\ baf umgefefjrt, wenn b nod) fo ftarfe 23erwanbtfd)aft ju c f>at, man 
ifjm bod) burd) ba« bem c beiweitem weniger oerwanbte a einen merfbaren 
2Tnt^et( be« erfleren entjief)en fann , wenn man nur bie Spenge oon a ge* 
r)6rig grof im S8erf)dltnifj ju ber oon b nimmt; bap man überbaupt (jur 
.£eroorbringung einer djemifdjen SBirfung) einer Sflaterie, wa$ ü)r an SSers 
wanbtfdjaftäfraft abgebt, burd) SSergrSjjerung ber SWenge erfefcen fann. 

<£ine fola> Teilung oon c unter a unb b ftnbet aber nur <&tatt, 
wenn bei ber SBermifdmng oon a mit bc ftd> nid)t$ nieberfdjldgt unb nid)t« 
auäfdjeibet. 3fl «ber ber Äorper b ein foldjer, ber oon c abgerieben ©a«= 
geflalt annimmt ( t>at b eine bebeutenbe (£laflicitdt), fo ifl ber Erfolg ein 
anberer , e« fann alSbann eine oollfldnbige 3*rfefcung flattfinben. 

Äommt ju einer Sßerbinbung bc, worin b ein folcfyer Körper ifl, ein 
@toff a, ber ju c 23erwanbtfd)aft f)at, fo wirb a jun5cir>ft nad) bem oor* 
flefjenben ©efefee fic^ einer gewijfen Sttenge oon c bemächtigen; es wirb ba= 
burd) mef)r b mit bem SKejle oon c oereinigt, al« biefer fairen fann, eS 
wirb \\d) eine gewiffe Sttenge oon biefem b gaäfSrmig abreiben; auf bie 
jurücf gebliebene Spenge bc wirft a nun neuerbingö ein, um ein ©leidjge* 
wid)t nad) bem erwähnten ©efefce ju bewerf (Migen , ber Vorgang be« tfufc 
fdjeiben« oon b wieberfjolt ftdj, unb allmdlig wirb alle« b oon c oollfldnbig 
abgerieben unb auggetrieben, unb alle« c ifl mit a oereinigt. 

2(chn liebe Umfldnbe bebingen eine oollfommene 3erfefcung, wenn bie 
burd) äerfefeung oon bc burd) a fid) bilbenbe &erbinbung ac unl6ölic^ ifl 
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»«ttöir»«« mu. (grofje Gohdfton f>at) , unb ftd) abfdjeibet. 5Bdhrenb früher , wo ein £()eU 



Don c alle« jugefefcte a befestigen fonnte (wie ber anbere &h*il von a alle* 
t)ocf>anbene b ) , ifl bie £erftellung eine« folgen chemifdjen ©leidjgewicht« 
nun nicht mehr möglich. ©ct>t a mit c eine unl6«lid)e SBerbinbung ein, fo 
entfielt ein 9tieberfchlag ac; alle« c, wa« burd) a an ftd) gejogen würbe, 
fallt nieber, aber nid)t mit allem, fonbern nur mit einem Steile oon a oer= 
bunben, nämlich mit fo t>iet, al« e« in ben unl6«lid)en äujtanb überfuhren 
fann. ©er £f)eil »on a, ber nicht mit niebergefdjlagen werben iff, wirft 
oon Beuern auf ba« noch unjerfefete bc, er entsteht biefem einen neuen Um 
tf>etl c, ber fid> wieber mit einem Steile bon a nieberfdjldgt , unb biefer 
Vorgang wieberholt ftd), big alle« c mit a betbunben au« ber fiofung nie^ 
bergefd)lagen ift. 

5Baf)renb alfo nach ber S5 er gman'fchen 2Cnftcht über 9BaJ)Wer= 



wanbtfdjaften ein (Stoff eine anbere SBerbinbung je nach feiner fpeciftfd)en 
Söerwanbtfchaft ju einem ber 95eftanbttheile berfelben entweber gar nid>t ober 
bollfommen jerfe&t, bie 3erfefcung«probucte mSgen nun feft, flufftg ober 
gasförmig fein, lehrte 95 ert Rollet, bafj weber einfache nod) boppelte 
SBaljtüerwanbtfcfjaft in bem (Sinne, wie fte 25ergman nahm, erijtirt, 
tjolljtanbige 3«fffcimg nur flattfjat unter SRitwirfung ber Grlaflieitd't ober 
ber 6of)dfton ber betreffenben Körper, £ie (Slafiicitat eine« SSeftanbtfjeil« 
trdgt baju bei, inbem bann biefer SSejtanbtheil gasförmig entweiht unb fo 
au« bem cfyemifdjen 5Birfung«f reife entfernt wirb; bie Gor)äfton einer gebil* 
beten Sßerbinbung, inbem ftc UnaufloSlicr/feit, tfbfcheiben unb Verringern 
ber &a\)l ber #ngriff«punfte hervorbringt. 

3e großer bie (üohctfton ift, um fo bolljidnbiger ift bie burd) fte einge= 
leitete &rfefcung : alfo um je unlöslicher eine ju bilbenbe SSerbinbung ift, 
um fo bollftdnbigcr wirb bie bis bahin beftanbene SBerbinbung jerfefct. 
£>ralfaurer Äalf ift ein fct)r fd)Werl6«lid)e« <Salj, aber £>ralfdure fdüt nach 
95 ert holtet boch nicht au« tfuflofungen bon Äalffaljen allen Äalf heraus, 
fonbern nur fo biel babon, bi« ber Ueberfdutfj an frei geworbener (vorher 
mit bem Jtalft berbunbener) <3dure ber Affinität ber £)ralfdure jum Äalfe 
unb ber Cwhdft'on be« opalfauren Äalfe« jufammen ba« Gleichgewicht h&t — 
(Selbft fehr ftarfe Gohdfton fann burch chemifche Sttaffe uberwunben wer* 
ben ; fo fann fchwefelfaurer 95arpt burd) fohlenfaure« ßali jerfefet werben, 
fall« nur lefctere« in einem fehr großen Ueberfchuffe, ber fehr großen ßohd* 



fton be« fchwefelfauren SSarpt« entfprechenb, angewanbt wirb. 
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Um bi 5Birfung ber Affinität bei Mifcfjungen ju beobachten , wobei *«*oBff< v^r*. 
2WeS aufgelif! bleibt, famt man nach 83er trollet ffcf> nicht be« Mittels 
bebienen, bie gebilbeten <2>alje aus ber Mifcbung auSfrpjtallifiren ju laffen, 
benn in einer tfuflifung finnen bie 83eftanbtbeile mehrerer <5al$e ganj an-- 
berS jufammengejtellt fein, als bie ÄrojfallifarionSprobucte fcbliefjen (äffen. — 
ÄrofraUiftren ift nämlich ein Uebergeben in'S Unlösliche; ber froffalliftrenbe 
@toff ift unlöslich in feiner Mutterlauge (unter ben Umjfanben, in »eichen 
er frofralliftrt) , unb fobalb alfo eine gebilbete 33erbinbung anfangt au« ber 
gfifung f>erau«5ufrpjlaUiftren , tritt ber Vorgang ein , ber eben für ben Sali 
befprochen mürbe, wo ftd) eine gebilbete SBerbinbung unl6siich auSfcbeibet. 
©o 5. 33. fann burch SBermifchen oon falpeterfaurem Äali mit ©cbwefels 
fdure unb AuSfrofralliftrenlaffen fajl alle« Äali in Söerbinbung mit <2cb»es 
felfaure erhalten »erben, obgleich bei Temperaturen, »0 tflleS gelofl ijf, baS 
Äali nicht oorjugS»eife an bie <Scb»efelfaure ttitt, fonbern fich nach bem 
®efe& ber chemifchen Staffen unter bie <5ch»efelfÄure unb bie Oalpeterfäure 
gleichmäßig oertheilt. 

(£s »urbe ertt>dr)nt f baf? in ben fällen, reo 33erbinbungen unlöslich 
auSgefdn'eben »erben, nicht immer bie ganjen oorhanbenen Stengen ber 
33effanbtheile fich meberfchlag'en , fonbern mit einer ge»iffen Menge beS 
einen 83efrattbtheil$ nur fooiel oon bem anbern, als ber erffere in ben um 
loSlichen 3uftanb uberführen fann. Um hierüber oollfommene ginficht ju 
erhalten, »ollen wirSSerthollet'« Anflehten über bie Söerb&tniffe ber ©e= 
»ichtSmengen ber 83eftanbtheile in folgen 9fteberfd)lagen unb in chemifchen 
SBerbinbumjen überhaupt naher unterfuchen. 

*ttach 83ertf)ollet fonnen fich alle mit einanber oer»anbten Körper 
in allen möglichen SSerh^tnifTen mit einanber ju eigenthümlichen chemifchen 
SBerbinbungen oereinigen, »enn biefe Söerbinbungen glüfftgfeiten ftnb, unb 
»enn nicht bie Gohäfton ber SBerbinbung ober eines SSeftanbtheilS ober bie 
(5lafricit<lt eines 33effanbfheilS ben 83erbinbungSoerhaltniffen ©renjen fefet; 
in biefem lederen gaUe »erben bie möglichen SBerbinbungSoerha'ltntffe in 
wettere ober engere ©renjen befchranft fein. 

Um 5. 83. bie Goba'fion beS ©fenS bei feiner Bereinigung mit ©auer* 
floff ju über»inben, ift eine ge»iffe Menge beS lederen nothig, bie von 
ber Gohijton beS MetaÜ$ unb ber ©tarfe feiner Affinität S"™ @auerfroff 
abfangt. Qftit weniger ©auerftoff als biefer beffimmten Menge fann man 
Grifen nicht chemifch oereinigen. — Um bie (Slafticitat beS ©auerfroffS r>in= 
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gegen bei feiner Bereinigung mit ßifen ju uberwinben, um ben ©auerfroff 
burd) (5ifen ju fairen, ijt ebenfalls eine gemiffe Sföenge biefeS SttetallS nothig, 
bie von bec Grlafticitat beS ©auerftoffs unb feiner 23erwanbtfdjaft jum Sifen 
abhängt, unb mit weniger Qrifen alS biefer bejtfmmten üflenge fann man 
ben @auerftoff nid)t verbinben. — SBir f)aben r>iec bie jwei ©renjverhdlts 
m(fe ber SSerbinbungen beS ©ifenS mit <3auerfloff j innerhalb berfelben fann 
ftd) nad) 25er t Rollet ©fen mit ©auerfioff in allen m6glid)en Söcc^dlt* 
niffen ju djemifchen SSerbinbungen vereinigen. 

Sehnliche tfnftchten hegte 23ertf)ollet über bie j3ufammenfefcung ber 
9lieberfd)ldge, welche fid) bei 9ftifd)ung von SSerbinbungen bilben. £)b 
foldje lieber fdjldge eine conffante 3ufammenfefcung haben, hangt nad) ihm 
bavon ab, inwiefern bie 23efranbtheile gleite 26$lid)feit ^aben. ©inb 
beibe 23ejtanbtf)eile eines folgen 9faeberfd)lagS gleich iSsiid), fo ijt bie 3" s 
fammenfefcung ber auS ihnen gebilbeten unlöslichen SQerbinbung eine be* 
flimmte unb conjrant; jeber Ueberfchuj? beS einen ober beS anbern SSeftanb* 
tfjeilS wirb nämlich von bem Sofungämittet in Tüiflofung gehalten. 3fl 
aber ein SSefianbtheil an unb für ftd) unlöslich, fo fann bie 3ufammen= 
fefcung variiren; man fann bie Spenge beS l6ölict>en 23ejfanbthetl« in ber 
SBerbinbung verringern, ohne bafj eine tfuflofung beS anbern S3eftanbtf)eil$ 
frattfinbet, unb chemifdje SÖerbinbungen in mehrfachen SBerhiltniffen (beren 
©renjenfid) analog bem vorher gegebenen 23eifpiel beftimmen) finb möglich- — 
ßbenfo variabel ifibie3ufammenfefcung einer frpftalliftrenbenSSerbinbung, wenn 
ber eine 23ej*anbtheil viel löblicher ifr, als ber anbere; ber ledere verhalt (ich 
beim ÄrpfMift'ren alSbann relativ wie ein unlöslicher äSrper; man erhält 83er* 
binbungen in ben verfd)iebenjfen Proportionen, wenn man fold)e23erbinbungen 
immer wieber in neuem ßSfungSmtttel aufloft unb frvfMiren idft, bis man 
an eine Söerbinbung fommt, wo bie enthaltenen üflengen ber 23ejranbtbeile 
ftd) in berfelben Spenge £SfungSmittel l5fen, gegen biefe gleiche 2(ufloSlich s 
feit haben. 

£tefe ©dfcc von 23 ert holtet beruhten auf unrichtigen S3eobachtun= 
gen, auf ber Unterfud)ung unreiner 9?ieberfd)ldge, bie er für reine chemifche 
2Serbinbungen hielt, unb auf fehlerhaften tfnalpfen. 2)ie nd>re SSetrad)* 
tung, wie biefe 23ef)auptungen aufgenommen würben, gehört bahin, wo 
von ber 3ufammenfefeung ber chemifdjen 23erbinbungen bie 9febe 1(1 

@in conffonteS ©ewid)tSverhdltnij? gefleht inbefj 23erthollet noch ba 
ju, wo burch SJermifchen zweier Äärper bie hervorfied)enben Grigenfchaften 



t 
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eine« jeben t>oIIF ommen aufgehoben werben , namentlich bei ber 9fcutralifa= »«i*»«..-« e* K . 
tion bereuten unbS3afen burch cinanber unb tfjrec SSrcbinbung ju lo«lichen 
9feutralfal$en. Daf herbei conftante 23erhaltniffe obwalten , war buwh mele 
Beobachtungen auper3weifel gebellt; S3ertf)ollet wanbte bie babei gewon* 
nenen 3ahlenrefultate an, um über bieStarfe ber Söerwanbtfchaft ber Sauren 
unb SSafen ju einanber beffimmtere Auäfunft ju geben. 

Um eine gegebene ©ewicht«mengc einer (Saure ju neutraliftren , um 
alfo einen gereiften chemifdjen Effect ausüben, finb Don ben oerfdjiebenen 
23afen t>erfd)iebene ©ewici)t«mengen nothig. Der djemifche Effect aber iji 
ba« 9>robuct au« ber Sttaffe in bie SöerwanbtfchaftSftdrfe. Um je flciner 
alfo bei gleichem chemifdjen Effect eine« Äorper« bie erforberlidje Spenge 
beffelben ijt, um fo großer mup feine 2*erwanbtfchaft«fraft fein. 23 er; 
thollet fleUte hiernach, in twUftdnbigem 3Biberfpruch mit 33ergman'« 
(Seite 314) unb theilweife mit JUr wan'« (Seite 315) 2Cnftcf)ten über ben 
3ufammenhang jwifchen SSerwanbtfchaftSjtarfe unb ©ewichtöoerhaltnifj bei 
ber 9teutralifation al« @efefc auf: %e weniger a »on b bebarf, um baburdj 
neutraliftrt ju werben , um fo gräßer ijr ihre Affinität ju einanber. — Die 
Abweisungen ber Erfahrung oon biefemSafc erflaren ffcf> nach 23crthol« 
(et alle au« ber ungleichen Gohafion unb (Slafricitdt ber t>erfd)iebenen Äor* 
per. So j. 25. oerbinbet ficf> ba«Ammoniaf in geringerer Spenge mitfüren 
ju neutralen Saljen, al« ba« Äali ober Patron, unb wirb bod) oon biefen au« 
feinen Söerbinbungen aufgetrieben; aber e« iji ntrfjt bie größere Affinitdt be« 
Stali'i ober Patron« ju ben Sduren, bie biefeäerfefcung bewirft, fonbern bie 
grojje Crlafticitctt be« Ammoniaf«, benn an unb für fich jteht bem Ammoniar* 
(weil r>on ihm eine fleinere SHenge jur 9*eutralifation ber Sauren hin* 
reicht) eine gr&jjere Affinität ju ben Säuren $u, al« bem Äali ober Patron. 
SSerthollet'« ©efefc fjeift alfo eigentlich : t)ktm alle Äorper gleite Qo= 
haften unb gleiche (£laftieität, fo wÄre bie SSerwanbtfchaftöfraft Desjenigen 
am gr6(jten , ber ftd) in ber geringjlen Spenge mit ben anbern oerbinbet. 

@« finb bie« bie hauptfächlichfren ©runblagen ber 23 er tf) o llet'fchen 
2Serwanbrfchaft«t(>eorie, bie, in ftranfreid) ju jener 3ett mit meiern Seifall 
aufgenommen, auch in ben anberen Eänbern zahlreiche Anhänger fanb, wie 
e« nicht fehlen fonnte, ba in ihr confequente Durchfuhrung weniger An* 
nahmen jur ©rfld'rung faji aller bamal« befannten Affinitdt«erfd)einungen 
führte. Doch erhoben fid) auch balb bie $ahlreid)en Anhänger ber 23erg* 
man'fchen Anflehten, unb fugten ju jeigen, wie auch biefe jur Grflärung 

21* 
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»«thon«t'< e^n. ber S^atfac^en ausreichen, wie hingegen btrecte Erfahrungen gegen bie SKicfc 



tigf eit ber 83 e r t h o 1 1 e t ' fd>en 3!f)eorie fpredjen. Aber erfl bie Entbecfung ber 
befhmmten Proportionen in ber 3ufammenfefcung djemifdjer SBerbinbungen 
entfehieb aber bie JRichtigfeit biefer Theorie, unb id) oerweife babin, wa$ 
bie baruber geführten ©treitigfeiten unb bie enblidie (£ntfd)eibung betrifft. 
Die 23 er t f> o U c t* fernen ?ef)ren würben baburef) in Dielen ihrer $auptpunfte 
als unfhtthaft unb unrichtig bargethan, aber beffenungeacf)tet üben fte noef) 
ffetä einen grofjen Einflup auf bie jefctge 2fnfid>t über bie aSerwanbtfdjaft 
au«, unb bie oon ihm juerfl eingeführte S3erücfftd)tigung ber eiufjeren php» 
ftfalifchen SSerhaltniffe ber Ä6rper (ßohctfton unb Grlaflicittüt) bei Betrachtung 
ber 93erwanbtfchaft$erfcf)einungen wirb eine bauernbe fein. 



^namif4*Kn. £u ber 3eit, wo bie Söcct^otlet' fcf>e AfftnititSlehre aufgehellt 

fixten. 

rourbe, begannen in Deutfchlanb Anflehten ftcf> allgemeiner ausbreiten, 
, welche allen bis bahin erwähnten wieberfpradjen. Gr« ftnb tiefe« bie bona* 
mifcfjen 3! f) c o c t e n , meldte, meift nur ganj im Allgemeinen angebeutet, 
burd) bie Unbeftimmtheit unb SSielbeutfamfeit ber gebrauchten AuSbriufe 
fid> recht wohl auch auf befonbere Zfyatfatyn anwenben liefen, ohne inbef 
bie Erflarung berfelben bamit ju geben. Die 2$eorie, welche man unter 
bem tarnen ber bonamifchen begreift, unterfchieb firf> oon ber »orhergehem 
ben Anficht baburch , bap fte nicht wie biefe bie chemifche Action al« eine 
Solge t)on SBtrfungen fleinfler Teilchen ber oerfcfjiebenen Äorper auf einam 
ber anfah , fonbern ( eine Sheilbarfeit ber üftaterie bis tn'S Unenbliche ans 
nehmenb , unb bie Grriflenj oon unheilbaren Partifein unb t>on 3wifd)ens 
räumen jwifdjen ihnen oerwerfenb) bie ^erwanbtfchaftSerfcheinungen burcr; 
eine wechfelfeitigeDurefjbringung ber t>erfd)iebenen Stfaterien ju erflctren fudjte. 



Unter Aufbringung ber Sttaterie tft ju »erflehen, bafj in einer 93er* 
binbung nicht bie fleinffen 2l>ei;dKn ber 23eflanbtf)eile abgefonbert t>ott 
einanber epijliren, fonbern bafi alle fletnften Steile, alle materiellen fünfte 
einer Söerbinbung gleichmäßig jufammengefefet ftnb unb noch bie Seftanb* 
theile jufammen in ficr> enthalten. Die atomifftfehe ober GorpuScular* 
Theorie, welche ben Anflehten ber im Söorflehenben befprochenen dhemifet 
ut ©runbe liegt, ifi alfo ber bonamifchen baburef) entgegengefegt, bafj nacr) 
ber erjieren eine (ibeell) fortgefegte Serthetlung einer SBerbtnbung julefct auf 
eine 3«lcgung ber SBerbinbung in ihre 33eftanbtheile fuhren mufj, ba nacr) 
ihr in ber 23erbinbung bie 23ejhnbtheile jwar fe^r fein jerthcilt, aber boefy 




.gle 
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nod) in ü)rer (£igentf)ümlid)feit unb oon einanber abgefonbert entgölten fmb ; ^namm »n= 
bafi nad) ber jweiten hingegen eine nod) fo weit fortgefefct gebadete 3ertf)eis 
lung einer Söcrbinbung nur auf immer fleinere ^artifeln ber Sßerbinbung, 
nie aber auf Serlegung ber SBerbinbung in ifjre S3e|ranbt()ei(e fufjrt. 

2)en erjren 83erfud> einer folgen bonamifdjen (Jcfldrunggraeife machte 
Äant 1786 in feinem SBerfe »»SWetap^fifrfjeSrünbeber^Qturwiffenfdjaft«, 
unb feine tfnftcfyten barüber ftnben ftd) nod) in mehreren anberen ^djriften 
t)on xf)m niebergelegt. ßant legte ber Materie jwei ©runbfrÄfte bei, eine, 
vermöge weiter ftcr) alle jerfrreute SRaterie ju nähern beftreben foll, eine 
t>on aufen nad? innen wirfenbe (bie anjiefcenbe Äraft, vis attractiva), unb 
eine, »erm6ge welker bie Sflaterie ben 9loum erfüllt, eine t>on innen nad) 
au&en wirfenbe (bie auSbefjnenbe tfraft, vis expansiva). £)ie erftere allein 
gebaut, würbe alle 2ttaterie in einen 9>un?t jufammenpreffen , bie jweite 
allein gebadet, würbe bie Materie auf unenblicfye 9?aume hin auäbefmen; 
au« einem 3ufammenwirfen beiber Jtrcifte follten ftcf> bie ^cfdjeinungen ber 
SRaterie in begrenzen 8?5umen erflÄren laffen. Äant fprad), of>ne jebod) 
auf eine *flaa)Weifung im ©njelneu em$ugef>en, au«, baf bie djemifdjen 
Söerdnberungen , welche mit ben Äärpern in ^inftajt auf bie d)emifd)e 23er* 
binbung t>orgef)en, nirf>t auf ber ©effalt unb medjanifdjen Bewegung if)rer 
fleinfren S£r)eilcr>en beruhe, fonbern nur in ber anjieljenben unb abflo^enben 
Äraft ber Sflaterie begrunbet fei. — GrtroaS ntyev ging auf bie 2fnwenbung 
ber bonamifdjen 2fnfta?ten auf ben a)emtfd)en 9)rocejj (Stelling ein. 
dx beftnirte 1797 in feinen »Sbeen ju einer $f>ilofopf)ie ber 9fatur« bie 
djemifdje tferion all eine qualitative Bewegung, welche ben inneren Befdjafc 
fenfyeiten ber Sftaterie gemd*f} fei, unb fudjte, wie Äant f)auptfad)lid) ben 
Gwnflict ber anjiefjenben unb ber auäbcfjnenben Jtraft al$ ©runburfadje be$ 
SBerfjaltenS ber Körper angefe^en hatte, überhaupt bie djemifdjen @rfdjei= 
nungen al* Söirfungen be« Gonflict* ftd) entgegengefe&ter Äräfte barjutljun. 

2)ie djemifdjen (Jrfdjemungen alle al$ golge einer allgemeinen &pna* 
mi! anjufefcen, fanb balb 3ufrimmung. Unter ben Cimifem oom $ad) 
tyulbigten nur wenige bebeutenbere bem bpnamifdjen Seffern; unter 
irmen wollen wir f)ier als befanntere tarnen nennen SB int er l in 9>efty, 
t>on beffen 3rrtf)umern bei ber Betrachtung ber tfnftdjten über bie Elemente 
bie Siebe war, unb ben in toielfad) anberer Beugung fo »erbienftoolfen 9ttt* 
ter in SKundjen, bie befonberS eifrig waren, mef)r ober weniger falfdje Beob* 
adjtungen al6 bie notywenbigen Otefultate einer pf)i(ofopl)ifd) fein follenben 
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fonamif*« Mb, S3etracbtunqSweife hinuiflcllen ; befonnener in ber Anwenbung ber Donamif 

fiiintn. 

auf bie Chemie war Derfrebt in Kopenhagen unb befonberö 2inf, ba« 
mal* in 9*oftocf; ©ren in #alle, einer ber ausgezeichneteren beutfdjen ß$t> 
mifer }u Enbe beS 18. SabrbunbertS, hing gleichfalls ber bpnamifcfjen 
Sbeorie an, befchranfte ficf> aber boch barauf, bie ©runbfa^e berfelben nur 
mit ben allgemeinen $b«fcn ber Chemie in SBerbmbung bringen ju wollen, 
ebne eine Anwenbung auf bie einzelnen Erfahrungen ju uerfueben. «£>er= 
oorjubeben ift aber, baß im Allgemeinen unter Denen, bie bem bonamifchen 
@offeme beitraten unb ftcf? baupttfehlicb burd) lautet ©efebrei bemerflich 
machten, Diele waren, welche oon ber Söiffenfchaft , bie fte auf bonamifebe 
©runblehren jurueffübren wollten, Vichts oerffanben, fonbern beren fchÄtig* 
feit ftch barauf befebrernfte , mit leeren tarnen unb allgemeinen, nichts* 
fagenben unb beßhalb faum $u wiberlegenben Behauptungen großen Sttiß* 
brauch ju treiben; nach Söillfur würbe von ihnen jeber Ä6rper als *Polar« 
jloff ober alö im 3nbiffercn$punfte liegenb angefehen, bie oerfchiebenartigften 
Ärafte würben mit einanber verglichen, um ben Dualismus in bie Gbenw 
einzuführen , ohne baß biefe ©iffenfebaft irgenbwie baburch einen $ortfchritt 
gemacht hatte. Die bpnamifebe 3!r)corte, in ihrer Anwenbung auf (Chemie, 
gerieth inbeß aUm&ig fchon in ben erfftn fechS fahren unfereS 3>ahrhunbertS 
unter ben eigentlich flrebenben Ghemifern in weniger Anfehen, als ftch immer 
mehr jeigte, wie Die, welche $hatfachen bamit in Uebereinftimmung ju 
finben ober barauS hetjuleiten vorgaben , mit ben AnfangSfenntniffen ber 
Chemie nidjt oertraut waren; als biejenigen (Belehrten felbft, welche ihr 
hulbigten, aber jugleid) Einftcht in bie chemifchen Erfahrungen hatten, j. 35. 
$ilbebranbt in Erlangen 1807, anerfannten, baß bie auf atomijlifche 
Anflehten gegrunbeten Erflarungen in ber Efwnie minbeftenS baS rieh* 
tige öerfrÄnbniß fefjc forbemb feien, unb felbft jugeflanben, baß eS faum 
möglich fei, bie SSerfchiebenbeit ber Materie ju erflaren, ohne atomifiifche 
Anflehten ju Jbölfe ju nehmen. Das bonamifche ©oflem würbe ganj von 
ben Ebemifem aufgegeben, als Dalton'S Atomtheorie eine SBorff eilung 
über ben SBorgang bei ber chemifchen Actton gab , bie mit allen Slhatfachen 
im fchonflen Einflange ftanb, unb welcher ftch aH* fpfoeren Entbecfüngen 
unterorbnen ließen. Die bonamifche Zfyorit hat fchon von 1812 an für 
bie Chemie nur noch bifarifcheS 3ntereffe; fte t)Ht für bie Chemie ben 
burch nufctofe SJergeubung mitunter ausgezeichneter ©eifleSfrctfte theuer 
erfauften SSeweiS geliefert, baß eS bei bem grSßten ©charffmne, bei bem 
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23efifc t>on nod> fo tiefen anberweitigen tfenntniffen nicf)t mSglicr) ifi, in ber 
Hernie ofme grunblid)e äenntnijj ber $f>atfad)en eine allgemeinere SSetrad)* 
tung mit nur einigem (Erfolge burcfoufüfjren. 

Bie (Jntbecfung ber beftimmten SßerbinbungSoerfja'ltniffe unb ber mut; 
tiplen Proportionen (oergl. bie ©efcr/id)te ber ®t6d)iometrie) führte um fo 
mef)r wieber ju ber tfnnafnne ber G?orpu«eulartf)eorie, nad) welcher aUe SBer* 
binbungen burcr) 3urtapofition ber fleinften Ztyilfym ber 23ejlanbtf)eile ent- 
fielen, als bie QrrflÄrung ber genannten £f)atfad)en ftd) au$ biefer faft allein 
unb feljr genügenb ergab. Bie 3Bid)tigfeit ber Crntbecftmg biefer ©efefce 
lief oon etwa 1808 an bie Unterfudjungen faft aller Ctyemifer barauf ge* 
richtet fein , fte nadjjuweifen , ju erweitern , unb bie ©pecialitaten genauer 
fefrjufMen. 83on biefem 3ettpunfte an bat man ftd) weniger mit ber Orr; 
forfdumg ber Urfadje ber Affinität befdjäftigt, al$ mit ber S3effimmung 
if)rer 5Birfungen, namentlid) mit ber tfuffudjung ber ©efefce, nad) welchen 
ftd) bie ©ewid)t$nimgen ber 33efranbtl)eile mit einanber oereinigen. 9?ur 
einige ÜBerfudje würben gemad>t, bie Söerwanbtfcfraft iljrer Urfacfye nad) ober 
bod) im 3ufammenf)ange mit anberen befannten Gräften ju erfennen, unb 
biefe Söerfudje führten ju ben elef trod)emif d>en $f)eorien, bie auf 
ber 2Cnfid)t berufen, baf? bie &erwanbtfd)aft$erfd)einungen burd) bie eleftri* 
fd)en ©gentf)umlid)feiten ber oerfdjiebenen ^6rper bebingt fmb. Um bie 
(Entwicflung biefer Leonen nacfyjuweifen , muffen wir weiter jurutfgefyen ; 
biefe (Entwicflung ftcf>t im engften 3ufammenf)ange mit ber (Erweiterung ber 
Äenntnifj über bie djeinifdje Äraft ber (Eleftricita't, mit ber ©efd)id)te be« 
(EleftrodjemiSmuS, welche wir beftyalb t)ier algefonbert unb oolltfanbiger 
abljanbeln wollen. 



sx.t. Söon ben eleftrifdjen Erfd?einungen , beren Erforfdnmg julefet einen 
äufammenfjang berfelben mit ben 23erwanbtfd)aft$erfd)einungen erfennen 
lieg, würben bie auf ber 9ieibung$eleftricitdt berufcenben juerjl erfannt. 
@d)on ben alten ©rieben, namentlich bem £f)ale* bon Seilet, ber um 
bag 3ta(w 600 t>or bem Anfange unferer 3eitrcdmung lebte, war bie tfn* 
$ier)uncjöfraft befannt, welche ber geriebene S5ern(lein (tjXextQov, wof)er bie 
SSejetdmung Elef tricitdt ) auf leiste Äorper duflert. £)ie Jtenntnif btefer 
£raft blieb lange 3eit auf biefeS einjige $&dnomen befdjrdnft, bi* um 
1600 bie £e()re twn ber Elefcricttdt baburd) erweitert würbe, bafj ber Eng* 
lanber SB tili am ©ilbert ba« ©las, ben @dm>efel, ba« £arj ebenfall« 
al$ Äorper ernannte, bie burd) ^Reiben eleftrifcf) werben. Otto oon 
©uerif e entbecfte um bieSWitte be« 17. 3<»)r()unbert6 ba« eleftrifdje £id)t; 
beflimmt auf bie eleftrifdjen $unfen madjte inbefj juerft ber Engldnber 
SBall 1708 aufmerffam. lieber bie weitere tfuSbilbung ber Reibung«* 
eleftricitdt weitläufig &u berieten , ifl fjicc nid)t ber £)rt; id) bemerfe nur 
noch, bafj ber Unterfdjieb ber wfcfyiebenen Jtorper, wa$ 2eitung«fdf)igfeit 
ber Eleftricitdt angebt, juerfl 1729 burd) ben Engldnber ©tepfyan ©rap 
erfannt würbe, worauf £)efagulier 1740 bie Einteilung ber 5t6rper 
überhaupt in an ftd; elef trifte einerfeit« unb in Setter ber Eleftricttdt anbe* 
rerfeit« einführte. £>er granjofe £u gap unrerfdjieb juerft 1735 bie 
©laSeleftricitdt bon ber ^arjeleftricitdt, unb 5 ran f( in bezeichnete fte 1747 
als fid) entgegengefefct unter ben tarnen pofttibe unb negarwe Eleftricitdt; 
bie berßdrfte Eleftricitdt würbe 1745 burd) »on Äleijl in Bommern unb 
Eundu« unb 2ttu$fd)enbroef in Sepben entbeeft; bie Elef triff rmafdjine 
würbe in ihrer rof)e(Jen ©eflalt burd) £tto&on©uerife bereit« ange* 



öleftrocfcemtamu« u. elef tro<$em. ©ertoanbif($aft$theorten. 

wanbt; bie ©efdjicbte ber Söerbefferungen, welche an ihr borgenommen n>ur* 
ben, bis fle ben jefcigen @rab bon SSrauch&arfeit h«tte, fann ich f>ter nicht 
geben. 

2Ba« un« hier bor§ug«»eife interefftrt, ift bie tfnwenbung, bie man™« mrms *r *«» 
bon ber ©eftncitat tn chemifcher SSejtehung gemalt hat. 5Bir haben t>ter ^Jg*'* 
bie gälte anjugeben, wo juerft bie Gleftricitat al« SKittel ber Söerbinbung 
t>on 23ejtanbtbeilen ober äerlegung üon SSerbinbungen angeroanbr würbe. 
$)rie{Uen fjatte bereit« 1772 bie SRaumbergrojjerung beobachtet , welche 
baö wieberholte #inburcbfcblagen be« eleftrifcr)en gunfen« burd) Ämmoniafga« 
hervorbringt/ unb S3ertbollet 1785 biefe Otaum&ermehrung al« auf einer 
Verlegung be« tfmmoniafgafe« in feine SSeftanbtheile beruhenb erfannt. 
Gabenbifh seigre 1784, ba§ bie Glef trtcitdt auch Befhnbtheile ju Serbin* 
bungen bereinigen fann, inbem er bie SSilbung t>on <3alpeterfäure au« 
(Sticfga« unb <25auerftoffga« burch ben ©nflufj be« eleftrifdjen gunfen« 
nafymri. &ie r)oßdnbifcr)en (3b cm if er Jeimann unb S P a c t ö t>an 
Sroojtwpf bitten fogar fcr)on 1789 mitteljt ber 9?eibung«ele!tricität ba« 
ffiaffer jerlegt. #ier war alfo bereit« bie 2Cu«ubung eine« ebemifeben ©f* 
fett* burch bie (Sleftricitit beobachtet, aber aud) umgekehrt lagen fdjon 
Beobachtungen bor, wo man eieftricita'tterfcheinungen in golge chemifcher 
iction betnerft t)attt Bereit« 1781 hatten 8aboifier unb 2a place 
mit #ulfe be« 93olta'fchen Gonbenfator« ©leftricitdt in Spenge erhalten , al« 
fte (£ifen in (Schwefelfdure ober <3alpeterfdure, unb Äreibe in ©cbwefelfdure 
auflofren. £)ocb badete man bamal« noch nicht baran, bie (£le!tricitcit«* 
erfcheinungen mit ben chemifchen in SBerbmbung ju fefeen , unb alle biefe 
Beobachtungen gewannen erjt ein allgemeinere« 3ntereffe, al« nach ber 
Crntbecfung ber gatoanifeben <2dule unb burch bie Unterfuchungen über ben 
©aloani«mu« ein 3ufammenhang jwifeben eleftrifcher unb chemifcher tfetion 
flarer h^bortrat. 

■ 

£>en erffen 2fnla|j ju allen ben Unterfuchungen , bie hiwmtt in 2$ers«rf«ntitnis m gai. 
binbung flehen, gab bie (Sntbeccung ©albani'« *), »elcher 1790 



l ) SUotyS ©aloani toar 1737 gu Bologna geboren, unb toibmete fl<$ ber 
SDJebicin, namentlich ber oerglei^enben Anatomie unb ber Ätiologie. 1762 
fcurbe er «ßrofeffor ber Anatomie in Bologna. IDiefe ©teile verlor er 1797, 
aW er ber bamalä neu gegrünbeten daaltfntföen 9tet>uMif ben (Bit ber Jtreue 
ju lelflen toeigerte. 3n SDürftigfelt ftavb er 1798. 
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«jrffnmnifc Nr gai.bemerfte , baß bie SttuSfeln eine« $rofd)ee» in befonberS ftarfe Sucfungen g*= 

vanifdpm »»lehnt. , 

rieben, wenn er einen entblößten 2Jfu$!el unb einen entblößten Nerven bie= 
fe*3 Stbiece« mit jwei üerfdjiebenen Metallen beruhte, bie ein leitenber Sogen 
oerbanb. £iefe £rfd)einungen , welche ©alfcani al« Söirfungen einer 
eigentümlichen tbierifd)en Grleftricifit anjufeben geneigt war, würben juerfr 
richtiger erflart burd) 95 o £ t a , ber für bie Grrfenntniß ber galoanifcben Qtltb 
tricitat oon 1792 an burd) bie fcbarfftnnigjten Unterfucfjungen unb wichtig* 
ften (£ntbec?ungen unwrgleid)lid) oiel getban f>at. 95 o 1 1 a ftellte juerjt ben 
©a& auf, baß burd) bie «Berührung oerfdjiebenartiger SRetalle Grleftricitdt 
eräugt wirb, unb behauptete, baß baö 3ucfen ber SfluSfeln nicht auf einer 
eigentbümlicben tr)ierifd>en &Ut tricitat, fonbern nur auf bem Durchgänge 
ber burd) SRetaUcontact erzeugten Qrleftricita't beruht SSorjuglid) wichtig 
für ba$ <3tubium be$ ©awanigmu* war 93 olta'6 (£ntbecfung ber gawa* 
nifd)en <5äule, bie er 1800 machte, woburd) juerjr bie ^3f>t>ftfer in ben 
©tanb gefegt würben, bie galoanifdje eieftricit^t oerffarft ju erhalten unb 
fte mit ber SReibungöeleftricitdt ju vergleichen, ©leid) nad) ber Gmtbecfung 
ber gaWanifd)en <3dule würben aud) ihre d)emifd)en 5öirfungen befannt, 
unb oon tiefer Seit an, mit bem Anfange unfere$ 3ar)rf)unbertä, beginnt 
eine genauere Grinftd)t in ben 3ufammenbang jwifd)en ber eleftrifdjen unb 
ber djemifchen äraft 

«rf»nntni6 Nr 9l0(f) im Safjre 1800 machten bie <*nglanber Sfticholfon 1 ) unb 

^SShÄ*™ 6orti«le bei einer gemeinfd)aftlid)en Unterfudnmg über bie SBirf ungen ber 
galoanifdjen €5dule bie Beobachtung, baß bei ber <£ntlabung ber <5dule 
burd) SOBaffer eine ©aSentwicflung au« bem lederen jtatthat, baß ba« 3Bafs 
fer burch bie (&eftricit<k in feine 85eftanbtheile jerlegt wirb , welche beibe 
gasformig fid) entwicfeln, wofern bie SettungSbrdhte , mit benen ba$ 
3Baffer in Berührung ijt, au« nicht orpbirbarem detail begehen. (Bergt, 
bie ©efd)ichte be« SöaffereV) @« war hiermit juerfl bie gawanifd)e @leftri= 
citat al$ chemifche« 2fgenö erfannt. 

Berwanbte Grrfcbeinungen würben nun fchnell hintereinanber aufge* 
funben. ©djon 9Ucr)o[fon unb GarlieUe nahmen 1800 wahr, baß 



*) ©iUtam 9M Rolfen war 1753 gu 8onbon geboren. 97M vielem Unter-- 
nefimungSgeift begabt, ^attt er fäon in feinem jir-anjigflen 3al)re jmetmal 
DfUnbien befugt; »on 1775 bi« 1777 ^iett er auf bem kontinent in 
^anbelögef^fiften auf. 3n bem Unteren 3aljre errichtete er eine drjiebung«* 
anflalt -in Sonbon, bie ausgejei^neten SRuf erhielt; juglel$ befe&äftigte et fic$ 
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£acfmu$tinctur, bcr SBirfuna be$ qabanifcben Stroms auSgefefcr, an bem <?rf»nhtm* ter *>*. 

BuleitungSbrabte be« pofttwen ^oW ftd) rotf) färbe, wie von einet (Saure, 

unb Gruiffhanf ber)nte biefe ^Beobachtung noch auf anbete ^flan^en* 

färben au$, unb bewies bie qanj entgegengefetjte ©trfung be$ negativen 

3uleitung$brahteg, nahm auch bereits bie 3erfe&ung einiger anberer ©erbim 

bungen in ihre 33effanbtheile wahr. TTber vollfranbiger würbe erft bcr 

jerferjenbe Einfluß ber gatoanifcben £(eftricitat auf chemifche <8erbmbungen 

burcf) 23er$eliu$ unb £i fing er erfannt, welche bereit« 1803 einea$,r,,ii„<- „. m«. 

Unterfuchung über bie 5öirfung ber uoltaifchen ®a*ule auf <5aUe unb **mm. 

auf einige 55afen publicirten. @ie festen elf oerfchieben artige <?al$e ber 

5Bitfung ber gawanifchen (frleftricitrtt au$, unb gelangten $u ben r)6cf>|T 

wichtigen SKefultaten, baß, wenn ftcfj bie eleftrifche ©aule burcf) eine ftluffta,= 

feit entlabet, ftd) bie S3efranbtf)eile biefer $litfftgfeit auf eine foldje 5ßeife 

trennen, baß ftd) bie einen um ben pofttwen, bie anberen um ben negativen 

9)ol anfammeln, unb baß fid) an bem negativen *Pol immer bie brenn= 

baren S3eflanbtfieile, Tllfalien unb (£rben, an bem pofttwen hingegen 

©auerffoff, ©auren unb orpbirte Ä6rper auSfcheiben. ©ie etfannten alfo 

juetfl ben eleftrifchen Unterfchieb jwifchen Sauren unb SSafen. lieber bie 

Urfache biefer (Jrfcheinungen fprachen fie feine beffimmte 2Cnftcht au$, bod) 

ciußerten fte, baß cS ihnen am natutlichffen fcheine, bie beobachteten 2$or; 

gange burd) tfttraction ber @leftricitctt auf bie einen unb SRepulfton ber; 

felben auf bie anberen ©toffe ju erflären. — 2fud> bie ßerfe&ung anbetet 

Äorper, als bie t>on <3aljen, gelang ihnen; fo beobachteten fte, baß, wenn 

tfmmoniaf butd) bie galoanifche (Jleftticita't jerlegt wirb, fid) ba8 <Sttcfc 

ga$ an bem pofttwen, ba* SBafferftoffgaS an bem negativen 9)olbraf)te 

auSfcheibet. 

Obgleich namentlich butch biefe Unterfuchung t>on 25 et je Ii u« unb 
$i finget auf eine tfbhangigfeit beS elefttifchen Verhaltens von bet chemu 



erfolgreich mit SDiatbematif unb Hernie, betheiligte ftrir) aber aud) an großarti* 
gen Unternehmungen, beten tl)eifroeife6 Mißlingen üjn julefct in t»aa <2rf)ulbs 
gefängniß bradjte. Uladj mehrjähriger £aft fiarb er 1815. 9!t$ ©cbriftfteÜcr 
hat er fid) in unferer 9Biffenfct)aft berannt gemadjt burd) feine Introduction to 
natural and experimental philosophy (2 ©be. 1781; beutfrbe Ueberfefeung 
1787); Dictionary of Chemistry (2 93be. 1795); First principles of chemistry 
(1789, beutfdje Ucberfefcung 1791). ©ein Journal of natural philosophy, 
chemistry and the arts begann er 1794. 
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fcben <5igenfd)aft bingebeutet war, fo bouerte e« bod) noch einige Sfabt*, 
bi« Darüber eine jufammenbangenbe Xtyom beflimmter au«gefprodjen 
»urbe. Qr« gefcbah bieg $uerfr burd) #umpbrp £)abo, beffen eleftto» 
mifche Arbeiten bon 1806 an bie tfufmerffamfeit aller Berniter auf ftd) jogen. 

23er nächffe 2Tnla§ ju ©aap'« eleftrocbemifchen Unterfudjungen war 
bie Prüfung ber bamal« mit großer 3m>erftd)t pubticirten Angaben 
über bie (Jntflehung neuer Äorper au« glufftgfriten, bie nicht« babon enthalt 
ten, unter bem ©influp ber gawanifchen (Sleftricitctf. X>a§ man namentlich 
au« reinem 5ßaffer burd) ben ®albani«mu« säuren unb tflfalien f)erborbrin* 
gen fonne, würbe bon bieten «Seiten im 2Cnfang „be« 18. Sabrljunbert« be* 
Rauptet. £a bie Arbeiten, welche mit biefe* Behauptungen in öerbinbung 
flehen, ju ber bamaligen Seit al« bie wichtigen eleftrocbemtfcben galten, fo 
glaube ich biefelben f)ier befpredjen ju muffen. 

S5ei ben erflen SBerfudjen über 5Baffer$erfefcung würbe bereits bie 23U* 
bung einer @aure an bem pofttiben, bie 85ilbung eine« tflfali'« an bem 
negatiben 3uleitung«brabte bemerft, unb bie oben angegebenen Seobachrun* 
gen über bie Sßeranberung ber <PfIanjcnfarben bermittelfi galoanifcher <£Ul* 
tricitdt burd)- biefe 95ilbung neuer JtSrper erflÄrt. flud) in 5Baffer, welchem 
feine *PfIan$enttnctur jugefefct war, würbe bie 85ilbung bon @aure unb 
2Tlfali beobachtet, unb Gruiffbanf beftimmte bereit« 1800 bie <Saure 
al« (Salpeterfclure , be« tflfali al« tfmmoniaf, wa« bon mehreren sftatur* 
fordern betätigt würbe. Hnbere aber erhielten entgegengefefcte JRefultate. 
(Simon fletlte biele SSerfudje in biefer S5ejief)ung an, unb behauptete, 
bollfommen reine« Gaffer bilbe bei 2Cnwenbung bon @oÜm unb *piatin= 
brauen jum £>urd)leiten be« ©albani«mu« weber eine @aure noch ein 
tflfalt; nur bei ©egenwart einer, übrigen« noch fo unbeträchtlichen, Spenge 
üon begetabilifdjer ober tbierifcber ©ubffanj gebe biefe <S^ures unb UltalU 
bilbung oor ftd), unb $war bilbe ftd) ©aljf^ure unb 2fmmoniaf; nur bei 
2(nwenbung bon ©Überbrühten bilbe ftd), auch tn bollfommen reinem 
SBaffer, ©alpeterfäure. 9*od) anbere belehrte erhielten neben bem Em* 
moniaf nie (Salpeterfaurej fonbern ff et« ©aljfaure. SBiel 2fuffehen er« 
regte namentlich 1805 bie angebliche Grntbecfung eine« Italiener« grans 
ce«co *Paccbtani, ba§ burd) bie (Jinwirfung ber galoanifchen ©leftricitat 
auf bollfommen reine« ©äffet ©aljtfure unb ein ftre« tflfali, Patron, gebil* 
bet werbe, oorjüglid) Durch bie @rf(5rung, bie ber (Sntbecfer barubcr gab, inbem 
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er annahm; 'Saljfdure, Qtyot unb ^Baffer feien t>erfd)iebene £>robation$; 

chtnm'd)» Xrbettr 

flufen be« 5Bafferffoffe$, ber burd) eine Ueberojwbirung fid) fogar in Patron 
t>erwanbeln fonne. Die *Rid)tigfeit ber £hatfad)e würbe burd) mehrere ba* 
malä übt geartete Autoritäten, t>on benen ich f)tec nur SSrugna* 
teilt l ) in ^abia unb bie Sflitglieber ber gawanifchen ©ocietdt in ^>artd 
nennen will, alä richtig beftdtigt; burd) anbere aber, namentlich burd) 
Dritter, würbe ft'e fogleid) aW unrichtig beimpft, unb alä Grrfldrung ber 
SEdufchung angegeben, ba§ bod) bei allen SSerfuchen, wo man mit reinem 
SBaffer ^u operiren glaubte, animaltfd)c ober oegetabilifche 97iaterie mit ju^ 

gegen gewefen wdre, »on weiter bie ©aljfdure unb bag Patron abftams 

♦ 

men follte. 

2>urd) äße tiefe wiberfprechenben Angaben war eine grofje Unftdjer* 
^eit hinfichtlid) ber äerfefcung burd) ©afoaniSmuö Vorgerufen worben, 
welche aufjufldren um fo wichtiger war, alö oiele bamalige ©elehrte glaub* 
ten, burd) bie galoanifdje <5le!tricitdt fonne über bie SSilbung unb über bie 
9?afur r>on (Stoffen mehr AuSfunft erhalten werben, all mit ben fonjl 
gewöhnlichen £ulf$mitteln möglich, fei; wie bennSöiele bie (^nttfehung oon 
<Sdure unb Alfali au« 2Baffer burd) ©aloaniSmuS ad eine £rjeugung 
tiefer Körper au6 ihren @lementarbeftanbtf)etlen anfahen. 23oUfommenen 
Auffchtujj über alle hierbei oorfommenben ©rfcheinungen gab juerjl 
£)aon, ber im ©erlauf feiner Unterfud)ungen bie unhaltbaren <5d)Wtn* 
beleien meler feiner Vorgänger über bie 3ufammenfefcung gewiffer Körper 
wiberlegte, aber in berfelben S3ejief)ung ungleich wichtigere ©ntbccfungen 
conflattcte. £>a*p l&fte 1806 alle SBtberfprüche, welche bie im SBorjtehem 
ben erwdhnten Angaben t>erurfad)t hatten, burch bie einfache Darlegung, 
ba§ bei £erfe&ung bon reinem Söaffer burd) ®alüani«mu$ ©aljfdure unb 
Patron nur bann auftreten fann, wenn biefe ©toffe in ben ©efd§en, in 
benen man baä SBajfer ber Verlegung unterwirft, fdjon enthalten ft'nb. 



^gutgtSrugnatellt, geboren 1750, fkrb 1818 aU $rofejfor ber Hernie 
an ber Untoerfttöt ju Sßaöia. ®r bat fid) um bie Verbreitung ber ßhemte in 
feinem Vaterlanbe ruhmlirfi »erbient gemalt burd) feine Elementi di chimica 
(1795) unb befonberö burd) feine 3eUfa)rtften Annali di chimica (1790— 1793), 
Annali di chimica c storia naturale (»cn 1794 an), Bibliotheca tisica di 
Europa (1788 — 1791), Giornale fisico-medico (»on 1794 on). ©emcüu- 
ftt)oftlla)mU6onfi9lloa)i gab er (»on 1808 an), ba< (nadj feinem Sobe biß 
1826 fortgefefcte) Giornale di fisica, chimica e storia naturale berau«. 
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iwi Diefer (£influi bcr ©efajje war allen feueren 9Jaturforfchern entgangen-, 
&at>9 jeigte, ba§ au* Körpern, bie für ftd) oon ©affer gar nid?t ange- 
griffen werben, bod) Sefranbtheile abgefd)ieben werben tonnen, wenn bie 
SÖirrung fiarfer galoanifcher Apparate hinjufommt. 3« nach bem Material 
be« ©efageä, welche« mit 5Baffer gefüllt war, in baä bie $ole ber Skle 
eintauchten, fchieb er au6 ©la$ bat 2Ufali ab, auä Marmor, Serpentin, 
unb 3eolitben fchieb er Patron, au$ t'epibolith unb ?at>a fchieb er Äali ab, 
au* Ädjat unb «Bafalt ehielt er Saljfaure unb Patron. S3ot ba« ©efaf, 
worin bie Verlegung beö SEBaflert oorgenommen würbe, feine jerfefebare 
©ubjianj (bejtanb et j. 83. au« ©olb ober Platin), fo war bie üflenge 
oon erzeugter <3aure unb 2(lfali Äufjerft gering; wie fdjon früher beobachtet 
worben war,bilbete ftchin biefem gaü 3alpeterfaure unb Xirnnoniaf, aber nicht, 
wie Einige früher angenommen hatten, unmittelbar au* ben 23eftanbtf)eilen 
be6 5öaffer*, fonbern auf Soften be* ©tttffloff« ber in bem SBaffer ab» 
forbirt gewefenen atmofpharifchen £uft. 

X)ie bielfachen SBerfudje, welche Daop bei biefer (Gelegenheit über 
bie 3<rfe&ung oon <2aljen anheilte (wobei er namentlich noch bie intereffante 
^hatfache be* Ueberfuhrenö ber etnjelnen Äorper burd) bie Sleftricitat ent* 
beefte, wenn er bie ju jerfefcenben glüfftgfeiten in oerfchiebene, burd) be* 
feuchtete 2ttbeflfrreifen mit einanber communicirenbe ©efage brachte, in 
«^tbftwjfr» bftttl ein« ber pofitwe, in baö anoere ber negatioe ^olarbraht tauchte) 
leiteten ihn ju ber Annahme, ba§ alle €>ubfranjen, welche cf>emtfcf>e 2Cffint« 
nitat ju einanber haben, in oerfchieben eleftrifchem 3ujtanbe ftnb, unb 
ba|j bie ©tarfe ber ttffmitth jwifchen jwei Körpern proportionirt ijr ber 
3ntenfttdt ber eleftrifdjen Spannung jwifchen beiben. — 2Baö bitter 1 ) 
fdjon 1798 gemuthmagt ha««: »ba im totalen bpnamifchen *Procejj, bem 
fogenannten djemifchen, auch ber partielle, ber eleftrifche, enthalten ifl, w 
im ©anjen ber Ztyii, fo barf bie tfnfunbigung nicht befremben, bap ba$ 
<5pffem ber (£leftrtcität jugleich ba* *®pflem ber Chemie unb umgefe^rt 



1 )3ohann SBilhelm JHitter flarb 1810 als »fabemifer unb «ßwfeffor ja 
SDiündjen. ©eine naturbljtortfdjen ^orfäungen gingen ^au)ilfl&^U(| auf ben 
©atoauiämua ; jo^lreit^e iöeobaajtungen legte er nieber In feinen <ga)rift«n: 
»«Settel*, bajj ein betfaubiger ©aloaniömu« ben Sebenöprocef In bem Ztyw 
reitfe begleite« (1798); »Beiträge jur näheren Äenntnifc be« ©atwanKmufJ« 
(1800); »ba« elefttifaje elftem ber Äörper« (1805); .$h&ftfallfc$*«§emtWe 
«bhanblungen« (1806) u. a. 
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»erben wirb«, begann nun oon £)aoo auf experimentelle ©runblage ©wi *uun. 

f)in ausführlicher entwickelt ju werben. S3ereit$ 1806 fpracf) biefer benimmt 

au$, bap chemifcbe 93erbinbungen unb 3crfe&ungeit abgeleitet roerben 

muffen oon eleftrifcben tfttractionen unb 9iepulftonen, unb baf? bie djemi* 

fd)en unb bie eleftrifd)en (£rfd)einungen oon berfelben Urfache hervorgebracht 

»erben. 93 o lta*6 Beobachtungen, ba§ burd) ben ßontact jweier per* 

fdnebener Metalle eine eleftrifdje Spannung erzeugt wirb, erweiterte £)aop 

burd) bie SBabrnehmung, bajj allgemein biefe Spannung um fo fMrfer 

ft'd) jeigt, je gro&er bie gegenfeitige Söerwanbtfchaft ber fid) berubrenben 

Äorper ifr, bafj biefe eleftrifche Spannung bei allen benjenigen Äorpem 

beroorgebrad)t unb bemerflid) gemacht »erben fann, »eld)e gegenfeitige 

SSerwanbtfdjaft ju einanber beft&en. 9Rod) jeigte er au$ feinen 33erfuchen, 

bap mit ber Temperatur, welche bie Starfe ber SBerwanbtfdjaft ber Jtorpec 

ju einanber tfeigert, auch bie Sntenfitat ber ele£trifd)en Spannung bei ben 

in 85erü()rung fiehenben Äorpern erhobt »irb. £ie allgemeine Sd)U# 

folgerung, welche £)aop aus allen feinen Beobachtungen sog, unb bie er 

5»ar »ie oben erwärmt fdjon früher anbeutete, aber namentlich in feinen 

1812 erfd)ienenen Elements of chemical Philosoph y auSfprad), »ar bie, 

bafc cfcemifche Sßeranberungen unb eleftrifcbe 23erdnberungen, »enn aud) 

als oerfdjiebene (Srfcbeinungen, bod> aß 5Bir!ungen einer unb berfelben 

Äraft anjufehen feien; bafj eleftrifdje @rfd)einungen eintreten, »enn bie 

Äörper in größeren Staffen auf einanber »irren, »atjrenb bie chemifeben 

auf einer Söirfung ber fleinjlen 2f)eild)en ber Äorper auf einanber beru* 

hen; ba§ biefelbe Äraft, welche bie Äorper in bie entgegengefefcten Verhalt* 

niffe oon poft'tio* unb negatiü=eleftrifd)em Suftanb oerfe&t unb ihnen alfo A 

TlnjiehungSoermogen ju einanber mtttheilt, aud) ben fleinfien Äheildjen ber 

Äorper AnjiebungSoermogen ju einanber ertfjeilt unb fie in ben Stanb 

fe&t, fid) ju cbemifchen SSerbinbungen su oereinigen, wenn fte Freiheit ber 

Bewegung hoben. So»ohl bie Stefultate feiner eben erwähnten 93crfud)e, 

als auch bie befannte (Srfcbeinung , baf mit ber Bilbung einer chemifeben 

Berbinbung häufig Entwicklung oon i'tcbt unb SBärme oerbunben ifr, 

fchienen ihm für biefe Solgerung ju fprechen, bafj bie Berwanbtfdiaft eine 

golge eleftrifd)er Spannung fei. t£S werben f^rnad) bie Beftanbtbeile 

einer Berbinbung burd) bie eleftrifche Spannung, welche fie burd) wecbfel* 

feitige Berührung einnehmen, oereinigt; bei ber Bereinigung tritt eine 

Ausgleichung ber entgegengefeiten ©leftricitaten ein; bie eleftrochemifdje 
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äerlegung liefie ftd> betrauten at« eine äurucfoerfe&ung ber fleinfien Zf)t'\U 
djen ber ^3efranbtf>et£e in ben 3uftanb, ben fte t>or tfjrer ^Bereinigung 
Ratten, burd) Zuführung ber (£leftricitat, bie bamal« in ihnen frei war. 
Der 23efhnbtheil, ber auf biefe Ztt bei ber eleftrochemifchen äerlegung 
negatioe (Jleftricttät fid) aneignet, inbem er au« ber SSerbinbung mit einem 
anbem £6rper austritt, wirb oon bem pofttioen 9>olarbraf)t angezogen unb 
Reibet ftd) an ihm ab. tfber hieraus ergiebt ftd) aud), bajj jener 25c- 
franbtheit negatio eleftrifch ijt, trenn er mit bem anbem .Horpe: eine 95er* 
binbung eingebt. Da« eleftrifche Verhalten ber Körper , u einanber liJfjt 
ftd) alfo baran erfennen, an welchem ^olenbe eine« galoanifdjen Apparat« 
fie au« einer 95erbinbung au«gefd)ieben werben; ©auerjtoff, Ghlor, <25au* 
ren |. 25. oerhalten ftcf> negatio eleftrifd) gegen SBafferjToff, (Metalle unb 
£)rpbe, bie man a(« pofttio eleftrifd) gegen bie erfteren erfennt, weit @auer* 
fToff u. f. w. ftdj au« ihren Söerbinbungen an bem pofttioen ^olarbrabt 
au«fdjeiben, nxtyrenb SBafferftoff u. f. ». an bem negativen auftreten. 
Da 09 nahm übrigen« an, bie eleftrodjemifche 3«fefcung finbc nur an ben 
93erü()rung«freKen ber ^olarbrcthte mit ber ju jerfe&enben glufftgfeit <5tatt; 
in biefer 23ejief)ung jlimmte er mit allen feinen Beitgenoffen üb min, 
namentlich mit @Jrottf)u{?, ber 1805 bie erffe annehmbare (5rf(«Jrung ba- 
für gab, »effcalb bie getrennten 33efhnbthei£e nur an ben ^Polarbrabten, 
nic^t in bem JRaume jroifdjen ihnen, (ich au«fd)eiben, inbem er annahm, 
ber an bem einen $)olarbraf)t nicht jtd) abfdjeibenbe *8eftanbthetl oerbinbe fta) 
mit bem junachjt gelegenen anbem be« benachbarten 2(tom« ber 23erbinbung, 
unb fo pflanjc ftd) bie 3erfefcung D ;g < u j> fm anbem 3)olarbraht fort, 
wobei inbefj bie in bem 9faume jwifdjen ben ^olarbrcthten flattftnbcnben 
äerfefcungen unb ©Übungen ber SSerbinbung nicht wahrnehmbar fein fon- 
nen (oergl. I. tytil ©eite 407). 

Daüp'« Sporte fanb um fo mehr Eingang unter ben Ghemifern, 
um je wichtiger bie neuen Ztyatfatyn waren, welche er im Söerfolg feiner Un* 
terfuchungen auffanb ; biefe experimentellen Grntbecfungen über bie 3*rfefcung 
oon Sßerbinbungen burch ©aloani«mu« fchtenen eine SSeftcttigung ber 
theorettfdjen 2faftd)ten be« (Sntbetfer« ju fein. Die öinjelnheiten ber 
JHefultate, welche Daop hinftd)tlid) ber 3«legung d)emifd)er SSerbinbun* 
gen oon 1807 an erlangte, höbe ich jum Sheil fchon im I. Xt)lt. @. 378 
berührt, unb werbe auf bie wichtigen noch in bem folgenben Steile jurucr* 
fommen. 
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9la<h 3)aop'0 Sbeorie follte bie <5le?trktta ! t, welche burd) ben GFon* &«wi«m»h* 
toct heterogener Äorper hervorgebracht wirb, äuglet* ber tfuäbrutf für bie 
cbemifcbe 93erwanbtfcbaft biefer Körper unter fid> fein ; er fat) in ber S3e* 
ruhrung heterogener Ä&rper jebenfall« bie erfte Q3ebingung jur Srjeugung 
einer eleftrifchen Spannung, trenn er auch jugeffanb, bafj cbemifcbe 93er= 
dnbecungen ber heterogenen Äflrper jut Grrhaltung eine« eleftrifchen ©trc= 
me« notbwenbig feien. Snfofern feine Sbeorie auf biefe tfnftcbt fid) 
grunbete, raupte fic oon ifjrer aügemeinen tfutocitett verlieren, fobalb nicht 
rner)r aUgemein ber GFontact at« Urfadje ber £leftrtcttdt«er$eugung ange» 
noramen würbe. £>a|j aber bie« ber §aü fei, würbe, früherer wteberfprechen* 
ber Behauptungen nicht ju gebenfen, öorjuglicb feit 1821 etwa befrritten, 
unb 5Bollajton war eö nauptfacblidi, ber ju beweifen fudjte, bajj blojjer 
ßontact nie (5leftricitdt«erfd)einungen hervorbringen fSnne, fonbern bajj bie 
(Erregung einer eleftrifchen (Spannung bei ben galoanifchen Vorgängen nur 
auf ber cheraifchen Stnwirfung ber »erfdjiebenen Äörper auf einanber be= 
ruhe, bap hierbei bie <5leftricttdt«du$erung golge bee chemifeben $ro* 
cefte« fei. @« gehört au«fd>lie&lid> in bie ©efehtebte ber 9>hpftf, ben Streit 
jwifeben ben Anhängern ber Gjontact* unb benen ber d>emifcben Theorie 
be« ©alüani«mu« ju »erfolgen, unb e« würbe bie f)ier einjuhaltenben ©tenjen 
weit ubetfehreiten, auf eine hijtorifche Sntwicflung biefer noch unentfebiebe* 
nen Streitfrage einjugehen. gur un« ijt h*« nur ju bemerfen, bajj bie 
3uldf|tgfeit ber2)aor;'fd>en Theorie um fo mehr in 3»eifel gebogen würbe, 
je mehr bie G>r)emtfer ftd) von ber Gontacttbeorie lo«fagten, unb wir haben 
nun bie anberen Stbeorien 8" betrachten, welche fpdter aufgehellt würben, 
um bie tfffinitdtäecfcheinungen al« Solgen be« eleftrifchen 3ujranbe« ber 
Äorper ju erfldren, ohne jeboeb al« alleinige Quelle ber eleftrifchen Spam 
nung ben Gontact &erfd)iebenartiger Äorper t>orau«jufefcen. 3n SSejug für bie 
Chemie tjt nur biejenige Anficht ton SBichtigfeit geworben, nach welcher 
jebe« einjelne tftom eine« jeben Stoffe« jwei $ole beftfct, bie mit entgegen* 
gefegter Gleftricitat begabt fmb. (5« bfirfte inbef um fo unnötiger fein, 
biefe Theorie in ber 2fu«btlbung, wie fte S5erjeliu« aufgeteilt hat, hier 
weitläufig ju befprechen, al« pe bie noch tramer fajt oon allen (ühemifern 
angenommene tfl, unb fomit ber ©efcbicr)te ber Chemie noch nicht anhetms 
gefallen erfchetnt. 9lur in S3ejier)ung auf bie 3ett ihrer Ghttjtehung unb 
einige« fonftige bamit im 3ufamraenhang SSefmbliche mSgen hier wenige 
tfnbeutungen $lafe fmben. 

ft e » * • 4 , f d) i d) k c < t «*«rtf . IL 22 
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tu* Den erjten SJerfud) einet 3^eotie , wonad) ben fleinften £t)eild)en bet 
Ä&rpet «Pole mit entgegengefc&ter (Jleftricitat jugefdjrieben werben, unb 
biefe «Polarität al* bie Urfadje ber cbemifcfcen Erlernungen angefehen wirb, 
mad)te @c&weigger *). S3ereit« oon 1812 an, alfo fdjon ju einet 3«it, 
wo bie D a»p'fd)e Theorie nod) fafl allgemein als richtig anerkannt war, 
fleütc er eine ftojtalleleftrifdje 2&eorie, wie er ftc nannte, auf, weldje nicht 
allein bie WmitdtSerfdjeinungen, fonbern aud) bie phpfifalifdjen SBethdlt* 
niffeber£6rper, namentlid) ben ?(ggregation6jufknb, erflaren foUte. Erbaute 
ftd) alleit&rper al* aus frofrallinifdjen f leinfien ST^etld>en (Differentialen, 
bie er jebod) oon ben eigentlichen Atomen unterfdjieb) beftefcenb, beten 
Äroflallgejtalt bie ber Ä&rper fclbft t(t; ein foldje« froflallinifd)e« fleinffr* 
£f)eild)en foü fo biete «Pole haben, als feiner ©efialt (£cfen jufommen. 
Die ftd) biametral entgegengefefeten fcU: enthalten entgeQengefefcte (Jleftricis 
tdten, fo lange berÄirper feft ober tropfbar flufftg bleibt; ijt ber Äärper feff, 
fo flehen bie freien (JleftricitÄten in ben entgegengefe&ten «Polen nid)t im 
©leid)gewid)t mit einanber, fonbern in ben «Sauren $. 23. enthalten bie 
negatioen «Pole mefcr freie dleftricitÄt al« bie pofttioen, wdrjrenb in ben 
©toben ba« Umgefefjrte flattftnbct. «Kit bem glufftgwerben eine« Jtörperf 
foll biefe ^öerfdjiebenr)eit in ber <3t<kfe ber entgegengefefcten Qrleftricitaten 
auf^Sren, alfo bann bie freie ©leftricitit ber negatiuen «Pole mit ber freien 
(frteftricitdt ber pofttioen «Pole gleid? fiarf fein; au8 biefem ©leicbgewidjt 
ber eieftricitaten in §luffig!eiten foll bie teilte SBerfdjiebbarfeit ber f leinfien 
Solchen al$ golge fjeroorgefjen. Der Uebergang in ben elaflifd) flüfft'gen 



')3o^ann (Satomo Gljriflopl) @a)tt>eiga,er ift ju (Erlangen 1779 gebo; 
ren. (Sr ftubirte in feiner Q3aterjtabt bie Maturtriffenfcbaften, unb ^abilitirte fia) 
bafelbft 1800 altf $ri»atbocent. 1803 nrnrbe er jum «Profejfor ber «Watljematif 
unb $l)l)ftf an bem ©mnnafium ju ©aireutf) ernannt, 1811 übernahm er bie-- 
felbe 8e^rftelle an ber ©etoerbdfrtnlc ju Dürnberg. *ttaa? einer 1816 bura) 
$ranfret(b, unb (Suglanb unternommenen SÄcife lebte er ein Safjr in «Kunden 
alö SJHtglieb ber bortigen 9lfabemie; bann übernahm er bie Sßrcfeffur ber 
$b>jif unb (5f)emte in erlangen. 1819 folgte er einer Berufung für biefek 
beu i'ctjifäa)cr naa) £alle. 1811 (jattt er bie ftebaction be$ tiou fehlen 
btöfyer geleiteten 3ournal0 für $f|i)ftf unb (Sfjemfe übernommen, Welche* er 
bu? 1833 Ijerauögab. — 3n ber ©efdjiajte ber $b>fif ifl fein 9lame burc$ bie 
(Srfinbung bea SWultlblicatcrö jur SDleffung galoanifajer Ströme (1820) au*-- 
gejeia)net; in ber legten 3eit befa)äftigten Um oorjugamelfe Unterfu^ungen 
über bie naturtyifloriföen flenntniffe unb i^rc nwflcriöfe Söejelajnuug bei ben 
93ölfern be0 9lltertb;umö. 
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3ujtanb foü enblid) barauf beruhen, bap alle $ole eine« Ä&rpec« biefelbe €«hivfiflflrr'< tief « 
(SleftricitÄt annehmen, tnbem bie @rpanfion«!taft ber ©harten al« eleftrifche 
2(bRopung angefef>en wirb. — Die chemifche SSerbinbung beruht nad> 
0 d) n> e t g g er auf ber tfnjiehung entgegengefefet cleftrifd>ec $ole ber fleim 
flen 3$eU$en oerfcbiebener Ä&rper; bie JKefultate, bie hierau« abgeleitet wer« 
ben, flehen im Grinflang mit ber l'ehre «uon ben beflimmten 93erbinbung«oers 
hältniffen, infofern ©d>w ei gg er bod) feinen hppotr>etifd)cn froftallinifchen 
fletnfren S&eildjen im SBefentlidjen , namentlich in Jöejiehung auf @e* 
wid)t«berh<Utmffe, bie (Sigenfdjaften beilegte, bie ben Atomen im chemifchen 
(Sinne jufommen. <3o j. $8. erflctrte (Schweigger, inbem er bie 3afcl 
ber $ole an einem fleinften Stbeilchen befdjcänft annahm , unb au« ber 
Definition bec 23ilbung einer cbemifcben SBerbinbung al« einer 2fneinanber* 
lagerung entgegengefefct eleftrifcher s ])olc ber 33eftanbtheile, ba§ chemifche 
äJerbinbungen nicht nach allen m&glichen, fonbern nur nach roenigen 23er* 
h&tniffen ffatthaben fonnen. 

©ehweigger'« Sf)eorie erfreuete ftd) nie allgemeineren Beifall«. 
3n ihr ftnben ftd) inbep jwei fünfte, welche r)eroorgeboben ju »erben oers 
bienen, »eil fte ftd) in ber eleftrocbemifdjen Sheorie, bie fpäter bie t)ttt'~ 
fdfoenbe »urbe unb nod) bie oerbreitetjte ift, »ieber ftnben. 3<h meine bie 
Annahme oon s Poien in Grinem fleinjten &f)ei(d)en eine« Äärper« unb bie 
Annahme oon oerfchieben groper 5J?enge ober 3ntenfttctt freier Qrleftcicitctt 
in jebem biefer $ole, welche beibe auch 33 e r 5 eli u« feiner fdjarffinnigen 
eleftrochemifchen Stf>eorte ju ©runbe legte. 

«Berjeliu« freüte feine eleftrochemifche Shforie 1819 boüftcmbtg 

, . ilirniii'lv I '<ren.\ 

auf-, oon 1813 an jebod) erwähnte er bereit« bahin Joejugliche«. 2)iefe 
ihccno »ar allen chemiidjen Erfahrungen fo gut angepaßt, bap noch feine 
neuere Beobachtung fte »iberlegt hat. 23erjeliue nahm eine eleftrifche 
Polarität ber Atome aller Äirper an, wobei bie Spenge ber (Sleftriä* 
tit in bem einen *Pol ber in bem anbern nicht gleich ju fein braucht, fom 
bern fte uberwiegen fann. @o hat in bem ©auerfloff bie negatioe, in bem 
Valium bie pofttioe Grleftricität ba« Uebergewicht. S3on bem gröperen ober 
geringeren SSorwalten ber (5leftricit<St be« einen *Pol« gegen bie be« anbern 
hängt bie Stelle ab, welche ein Körper in ber eleftrtfdjen Öieihe einnimmt. 
Jöerjeliu« berechtigte aber noch auperbem, bap bie abfotute Spenge 
bec in einem $ole borfcanbenen eieftricitctt bei betriebenen Ä&rpetn »er* 

22* 
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«rtjfii««' ,ut™>. fdjieben fein fonne, unb biefe SBerfchiebenheit in bec abfoluten SWenge bet 



in einem $ole enthaltenen Grleftricitttt bei oerfdjiebenen äorpern bejetdjnete 
er at< 3ntenfitdt bec $ o larifation. aSerjeliu« fpracfc au«, ba§ 
bie tfffmidt nur in ber Sntenfitit ber eleftrifcben ^olarifation befielt, 
unb baf bie (entere t>on ber Temperatur abbancjiq ift. (ibemifdjc SBetbin-- 
bung beruht hiernach auf bem Äneinanberlagern ber entgegengefefct elefc 
triften tyoit ber tleinften $f)eitd)en jweier t>erfd)iebener Ä&rper, wobei ftd) 
bie entgegengefefcten (Sleftricitdten biefer |>ofc ju SBdrme unb geuer t>er-- 
binben, unb »oUfttnbige ober theilweife Sfeutralifation ber entgegengefefcten 
eieftcicitäten eintritt. <S« jiellte ftch hiernach bie Erfahrung, bap bie 23er* 
wanbtfchaftSauperungen befonber« bann eintreten, wenn beibe auf einanber 
wirfenbe Ä6rper, ober bod) wenigjten* einer berfelben, flüfftg ftnb, ein« 
fach al« $o(ge biefer eleftrochemifchen Theorie r)erau6, inbem bie cf>emifcr)e 
Bereinigung, ba« 21neinanberlagern ber entgegengefefct elef triften "Pole ber 
t>erfd)iebenen Äärper, nur bann t>or fleh gehen fann, roenn biefe fleinjfen 
STr)eilcf>eti hinlängliche greiheit ber Bewegung haben. 93erjeliu$ fam 
ju bem <Sd)luf, bap, wa« wir chemifebe 2Cffinttdt ober Söerwanbtfc^aft 
nennen, mit allen ihren tfbctnberungen, meine anbere« ift, al« bie SBirfung 
ber eleftrifchen ^olaritdt ber fleinjlen Ä6rpertf)eild)en, bap alfo bie (£leftria* 
t5t bie erjh Urfadje aller djemifchen SBirfungen ift. 

SBir haben fo bie Betrachtung ber oerfchiebenen Theorien über bie 
Affinität oon ber früheren 3eit, wo Anflehten über biefen ©egenjlanb au«; 
gefprochen würben, bi« auf bie ©egenwart fortgefefct. 83ei ber 83 er j e = 
UuS'fcben Theorie fonnte ftd> um fo rurjer gefapt werben, ba fte bie noch 
oon ben meijlen Gihemifern angenommene ift, unb ihre Erörterung be§r)alb 
paffenber in ben Lehrbüchern, alö in einer ©efcbidjte ber Chemie ihren 9>la& 
ftnbet. £>iefelbe 9iücfjtd)t lapt bie Sefprecbung einiger neueren eleftrocfce* 
mifchen Th«orien unb mehrerer anberen, noch fchrcebenben, fragen hier un-- 
terbleiben; unerwähnt barf jeboch bei einer gerichtlichen £>ar|Mung ber 
Bemühungen, einen 3ufammenhang jwifdjen ©leftricitctt« * unb Affinität«* 
erfcheinungen ju begrünben, bie wichtige Grntbccfung garabap'« nicht 
bleiben, ber 1834 auffanb, bap ein gleich jtarfer eleftrifcher €>trom, burd) 
berfchiebene jerfefcbare Äärpet nach einanber geleitet, au« ihnen allen gleiche 
äquivalente ber tjerbunbenen Äärper abfeheibet. @« bringt biefe (Jntbecfung 
bie «ehre oon bem eieftrochemiSmu* in einen innigeren 3ufammenr)an3 
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mit ben ©efefcen bcc tfffmitÄt f)inftd)tlid) ber ^Quantitäten, in welchen ftd) bie 
oerfdjiebenen ©toffe oereinigen; man fann fafl bon allen früheren Be* 
■flrebungen unb Leonen in biefer Bejiefmng fagen , bafi fte nur bie quali* 
tatioen (5rfd)etnungen ber Berwanbtfdjaft $u erflÄren beabftdjtigten. — 
£He quantitativen Berf)Ältniffe , weldje bei ber Bereinigung heterogener 
Stoffe ju einer djemifdjen Berbinbung ftd) jeigen, Gaben wir im Borgers 
gefjenben nod) nidjt ober bod) nur in ber #rt, roie fte gtrabf jum Berfrdnbs 
ni§ einjelner Theorien über ba$ $Sefen ber Berwanbtfdjaft ju berutfftdjti* 
gen waren, erwähnt. 2Bir wollen bie 2frt, wie bie ©efefce über bie ©e* 
wid)tgDerf)Jltnif[e ber *>erfd)iebenen Befranbtljetle bei ber Bereinigung ju 
einer Berbinbung erfannt würben, nun jum ©egenfranb einer befonberen 
Unterfudjung machen. 2Btc haben tiefen ©egenfranb als einen einzelnen 
3Tr>ei( ber 2ef)re t>on ber Grigentf)umlid)!ett unb ber ßufammenfe&ung ber 
d)emifd)en Berbinbungen ju betrauten, um einen flaren Ueberblicf barüber $u 
gewinnen; Einige« über bie <5rfenntnif} be« Begriff« einer djemifdjen Ber* 
binbung ifl beftyalb nod) oorau«jufd)i(fen. 
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srwb.r, 2( B . äroecfbe« oorlieqenben ?lbfd>nittc« tft, *u unterfuehen, wie ftd> bie 
®" " f / 1 »*u n «™ n "^wftcb teti. enttvtcf ettcrt unb berichtigten übet bie chemifche SBerbinbung, wie 
man julefet baju fam, fie anjufehen al$ ba6 9>robuet, entflanben au« bem 
3ufammentrcten t>on 23ejtanbtbeilen, wiche barin nach ihrer %itur noch 
unoeränbert enthalten ftnb unb barau« roieber abgefebieben werben fonnen. 

3n ben früheren 3eiten ber Gbemie würbe im Allgemeinen jeber bureb 
befonbere digenfebaften ausgezeichnete Äorper al$ ein ens sui generis be* 
trachtet, alö ein eigentbiimlicber äSrper, bei welchem bie Bufammenfefeung 
faum ein ©egenftanb eigentlicher Unterfucfyung war. Die SSilbung eineä 
neuen Ä6rper$ burd) baä Aufeinanberrotrfen uerfd)iebener «Subftanjen würbe 
al$ ein wabreä (Schaffen angefeben, nicht al« ein bereinigen verfebiebener 
83ef!anbtbeile ju einer SBerbinbung ober alö ein Abfcbeiben eineö S3efknb; 
tf)eil« ju einer SSerbinbung. 5öo oor bem 16. 3af)rf)itnbert baoon bie 
fRebe ift, baf ein beflimmter Äorper ein 93efranbtf)eil eine« anbern fei, bajj 
er fd)on fertig gebilbet in einem anbern enthalten fei, fcheint im AUge* 
meinen ber Üöegriff einer 9)?ifcbung, nid)t ber einer d)emifd)en Serbin* 
bung, vorgewaltet ju haben 3n biefem <2>inne ift 5. 95. früh von @rjen 
bie SKebe, welche bestimmte Sittetalle enthalten, in biefem (Sinne ift von 
bem ©alj al« einem S3eftanbtf)eil be$ ^aljroaffcr« bie «Hebe, d« fcheint im 
Allgemeinen bi$ ju bem angegebenen 3«itpunfte bie h«rrf<henbe Anficht ge* 
wefen ju fein, bafj mit bem djemifchen Qrinwir!en jweier Storper auf einanber 
bie eigentümliche 9tatur eine* jeben von biefen vernichtet wirb, baß ber auä 
ihnen entftebenbe ÄSrper ein neuer ift, an Gngentbömlicbfeit jebem ber 
früheren vergleichbar. ?8o roir je&t fagen : mir fSnnen au$ einem beflimm* 
ten 5t6rper einen eigentümlichen au«fd>eiben, ba fagte man früher: jener 
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bejlimmte Äorper ifl gefchüft, um tiefen eigentümlichen fjeroorjubrtngen; 

. _ - iib»T »»flanNhfil« 

bte SjarfrellunQ mürbe gemtffi'rmaHer alö etn 2lct beS Schaffens betrachtet. •«* »«binbung«. 
Die t>on Griniaen, j. 83. oon ©eber, geäußerten #nftcbten über bieBufam* 
menfefcung einiger Äorper , beren roir gleich ermahnen merben, maren nur 
theoretifche, bie f>inftcbtlicf> ber tfnjtellung unb Grrfldrung ber chemifchen 
^roceffe nicht ben geringfkn @influ§ ausüben. 9?ur au$ einer folchen 2Cm 
fchauungemeife ber (Jigentbümlichreit jebe« chemifch inbmibueüen «Stoffes, 
nur au« einer folchen tfnftcht, baf? bie 2>arj!ellung eineö jeben Ä&rperS ein 
(Schaffen bon etmaä borher noch nicht ©rtftirenbem fei, la§t eäft'ch erfldren, mie 
oon fo Sßielen bie SWglichfeit ber £erborbringung uon ©olb, <5ilber u. f. ro. 
bertl)eibigt mürbe, wie oon *Paracelfu6 im 16. 3ahrf>unbert baS dnU 
flehen oon Äupfer in einer tfuflofung oon blauem Vitriol, in melche man 
metallifcheS GHfen legt, al« eine #erborbringung bon borfcer noch nicht 
eriftfrt habenbem Äupfer angefehen mürbe (eine Meinung, bie ftch bt6 in 
baä 17-3ahrhunbert erhielt), mie biefer *Proce§ al$ gleich michtig unb gleich 
munberbar betrachtet mürbe mit bem angeblichen, baß burch eine gemiffe 
33ef)anblung be$ falpeterfauren S3lete« mit ©almiaf unb 'tfefcfali mirflicheS 
Öuecfftlber erhalten merben fonne. 

eine flarere Grinftcht über ba$ 23erf)dltni(j einer Söerbinbung ju t^ren 
SBejhnbtheilen entmicfelte ftch nfi im 17. 3ahrr)unbert. £> a & einzelne 
Äärper jufammengefe&t ftnb, unb jmar, ba§ ähnliche Äörper au$ (^f>nltd)en 
58 ejlanbth eilen befielen , ftnbet ftch jwar fchon bei & e b e r ermahnt 33et 
ber fpeciellen Betrachtung biefeö Ctyemiferä ($h*il I, (Seite 55) habe ich föon 
feiner tfnftchten über bie Gonftitution ber Sfletalle gebacht, unb merbe bei 
Betrachtung ber begebenen Meinungen über bie Metalle noch einmal 
barauf jurücffommen. #ier genügt e$, furj 5U erinnern, baß ©eher atte 
Metalle al$ auö £luecfftlber unb ©chmefel (bon berfdjtebener 9Jeinf)eit 
unb in berfchiebenen 35ecr)aitniffen mit einanber berbunben) jufammenges 
fefet anfat). ©eber betrachtete Huecfftlber unb ©chmefet al$ maljre 83 e* ©,b«.| 
(tanbtr; eile ber Sftetatle, aber btefe Bejtanbthetle maren nicfyt barjMbar} 
ma* er in biefer S3estef)ung £luecfft"lber unb «Schmefel nannte, maren nicht 
bie unter btefem tarnen mirflich erijlirenben ©ubfianjen. 3>nfofern &at 
©eber'« Anficht mentg ßtd>t auf ba« SBerhältntp jmifdjen einer Serbin* 
bung unb ihren 33efranbtf)etlen gemorfen-, eine (5rfenntnifj btefeä Söerfjdtt» 
niffee tonnte erfi bann ftch SMn brechen, als- man berfchiebene (Stoffe in 
barfrellbare S3ejknbtf)etle ju verlegen fudf^te, als man befttmmte ÄSrper, bte 
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nun**" eine SBerbinbung ju 5Bege bringen fcmnen, in biefer SBerbinbung nachjus 



5Babrenb be« ganjen Beitalter« ber tflcbemie blieb ber richtige SSegriff 
ber chemifeben ©erbinbung unbefannt. fleuferte auch ber eine ober anbere 
Gtyemifec naturgema&e Anflehten, fo würben biefe bod) feine«weg« aUgemein 
angenommen. £o j. 23. fprach Horton febon 1477 in feinem Crede 
mihi au«, ba§ bie SHetalle in ihren tfufl&fungen nod) unoer5nbert ent&al* 



fortibus dissolvuntur; allein alle feine Beitgenoffen unb nÄdjfren Otacbfol* 
ger waren bod) nod> ber Meinung, ein 23etfanbtheil, ber in eine Sßerbin* 
bung eingebe, werbe baburd) feiner ganjen s J?atur na* oerniebtet. (5rfl 
gegen bie «Witte be« 17. 3abrbunbert« erfebeinen einzelne tfnbeutungen 
aber einen richtigeren 55egrtff ber chemifeben 93erbinbung. flngelu« 
Sala betrachtete febon in feiner Synopsis aphorismorum ehvmiatrico- 
rum (1620) ben Salmiaf al« au« Saljfaure unb fluchtigem l'augenfalj 
jufammengefefct, unb berfelbe wufjte, ba§ ba« Tupfer, wa« f?d> burd) (5»fen 
au« einer fi&fung oon Vitriol nieberfd)lagen lafjt, in bem (enteren Jtorper be» 
reit« enthalten tfh 2(ber al« ben erffen Gbemifer, welcher jtcb flarer au«* 



*«., .N.mont« gefproeben hat, haben wir »an £elmont ju nennen. 3n feinen 1648 
x«Mi uMtu ^ frau< g € f ommenen ©Triften (er flarb fchon 1644) wirb juerft bie Meinung 
au«gefprodjen, baf? ein Metall, in einer «Säure geläjl, boeb noch barin mit 
allen feinen (sfigenthumlicbfeiten enthalten iß; bafi ba« Üftetall nicht burch biefe 
SBerbinbung mit ber Saure oon ©runb au« jerfWrt wirb unb ftd> ein 
neuer ganj eigentümlicher Äorper bilbet, fonbern ba§ fich in ber Kufl&fung 
noch ba« SWetaU unoeranbert befinbet. <Jr fpricht bie« befonber« au«, wo 
er oon ber Äuflifung be« Silber« in Salpetertfure rebet : Licet argentnm, 



ficht gefrüfct, fuchte er \u beweifen, baf ba« nieberfallenbe Äupfer , bei bem 
ginlegen oon £ifen in Gementwafier, fein neu gefchaffene« fei, baf hierbei 
(eine SKetaQoerwanblung eintrete, fonbern bafj ber Vorgang Darauf beruhe, 
baf in bem dementwaffer bereit« Äupfer enthalten fei. — fluch hebt er noch 
hefonber« unb an oerfdnebenen Stellen hervor, baf ein jfcorper, mit einem 
anbern oereinigt, unb bann wieber abgefebieben, baffelbe ©ewiebt jeigt, wie 
jnoor. 9?araentlich jeigt er bie« an ber Äiefeleroe, bie er mit Sali ju ©la* 
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(Srfenntniß be« Segriff«: t^emif^e Serbinbung. 345 
fdnneljen, auflSfen unb mit €>oure wieber nieberfdjlagen lifjt, wo nacr) 

%tftantibnit unb 

if)m nieberfaUt arcna eodem pondere, quae prius, faciundo vitro, »«bin*un8»n. 
aptabatur, ober and): separater ab alcali, pondere pristini pulveris la- 
pidum. Darau« fd)liefjt er: Terra ergo immutata persistit. — (Sbenfo 
f>at Dan «£elmont juerjt barauf aufmerffam gemocht, bajj ftcr) bei f8iU 
bung djemifdjer Söerbinbungen fjduftg 5öa'rmeentwicflung jeigt. 

SBmer nocr) in ber (Jrfenntnifj ber S5eflanbtr)eiJe Dieler Söerbinbungen «laut»« *mnu 
brang ©lauber oor. @r f)atte in bie 3ufammenfefcung ber meiflen 
ju ber bamaligen 3ett befannten <Sal&e flare ©nftdjt, er (>atte fte ftd> 
fdjafft tfceilö burd) S3ead)tung be« UmflanbeS, au« welken Sejranbtfjeilen 
eine Söerbinbung gebilbet wirb, t&eil« burd) Unterfucfcung, in welche S5e= 
ftanbtt)ei(e ftcf> eine Sßerbinbung jerlegen Idft. ©lau ber &at ft(f> befom 
berei in feinem SEBerfc novi furni philosophici, 1648, baruber mefnfad) 
auägefprodjen , unb auö biefem ijt bie folgenbe furje Darjlettung feiner 
Äenntniffe über bie qualitative (Sonfritutton ber SBerbinbungen entnommen. 
(5r fannte bie 3ufammenfefcung ber <Salje, welche au« ber Bereinigung bet 
(Sdjwefel ; unb (Salpeterfäure mit ben ftren unb (luftigen Blfalien fjeroor* 
gefcen, unb bie jum £f)eil lange nod) nad) tf)m benannt würben; &mftd)ts 
lief) ber 3ufammenfefcung be$ ©almtafS fagte er richtig: »in bem sal armo- 
niac ftnb zweierlei Salien, ndmlid) ein sal aetdum, commune, unb ein 
sal volatiie urinae.« Orr fannte aud) bie 3ufammenfe|ung mehrerer Wla 
taücr/loribe, reelle er auf (tynlidje SBeife barftellte, wie ba* 2Cntimond)lorib, 
unb bie 3ufammenfe|ung biefe« lefeteren JtSrper« giebt er in »erfd)iebenen 
Stellen richtig an: »SBiewo()l baS fdjwere unb btefe oleum antimonii, 

weldje« man Butyrum nennt, nidjtä anber* ifr, al« ein spiritus 

salis, barin ber regulus Antimonii foloirt ifr« , unb: »barauä ju fcfyliefjen, 
bap foldje« biefe oleum nicht«! anber« fei, alö eine solutio Antimonii cum 
spiritu salis: weilen ber Spiritus Salis unb Flores Antimonii eben ein 
foldje« biefe oleum ober butjrum geben.« 3n biefer Tltt beflimmte 
©tauber bie 3ufammenfefcung oerfdnebener SSerbinbungen; fein Söerbienjt 
hierum ifi um fo gr6f?er, ba er, wa* bie genaue Angabe ber näheren 25e* 
fhmbtf)eile einer Söerbinbung angebt, feinen SöorgÄnger fcatte. 

3m ben junÄcfyft folgenben 3af>ren wirb bie Äenntnif ber 3ufammem 
fefcung einjelner SBerbinbungen immer allgemeiner, ©rloiuö be le 23 o r 
unb £>tto fcadjentu* fannten bie 58eflanbtr)eite mehrerer @alje ; it)re 
@cr)riften, worau« bie« f>eroorgef)t, fallen jwiföen 1660 unb 1670. 



346 ®ef£$it$te ■ffl»Ult#tt^ti unb »ettoanbter ® egenflänbe. 

£er n<Schfre Ghemtter inbef , welcher bie äenntniffe in biefcr SSejiehung we* 
[ fentlicf) forberte, war 23ople ; feine Arbeiten herüber geboren ber 3rit öon 
1660 bi* 1680 an. 33ereit« oben, ©rite 307 biefe« 23anb*, Me ich eine 
©teile mitgeteilt, au« welcher feine flare ßinftcht in bie 3ufammenfe&ung 
mehrerer ©chwefeloerbinbungen f>ervorgef)t ; aber gan; allgemein jeigt er über 
bie 93erf)5ltni|Te ber 23efranbtbeile unter einanber unb $u ihren SBerbinbungen 
fet>r genügenbe Jtenntniffe. 85ei if)m juerft ftnben wir bie Unterfd)iebe jwi* 
fchen einfacheren unb complicirteren SBerbinbungen , jwifchen näheren unb 
entfernteren Söefranbtheilen hervorgehoben. 3n feinem Chenüsta scepticus 
(1661) fagt er: Licet enim nonnulla (corpora) ex coalitionibus imme- 
diatis elementorum , ipsorumve principiorum, constare videantur, ex- 
indeque prima mista, seu mista primaria possint appellari: vi- 
detur tarnen, multa corpora misceri , ut sie «licam, secundario, nun 
immediata ipsorum ingredientia non sint elementaria , sed haec mista 
primaria modo commemorata , atque ex pluribus corum, quae sunt 
generis hu jus secundarii mixtorum , emergere per ulteriorem composi- 
tionem polest tertium genus, et it* deineeps. — 93 0 p l e hatte ben 83e* 
griff ber cfjemifcr/en SBerbinbung fo wohl gefaxt, bafj e$ ihm fogar m6glid) 
war, fidr> eine §rage twrjulegen, bie noch in ber neueren 3«t erörtert 
wirb; nämlich ob 23erbinbungen twn ungleicher Drbnung ffcf) wieber 
vereinigen f&nnen, g. 85. ein Clement mit einer Söerbinbung, ober 
ob auch jwifchen ©ubftanjen von verfdnebenem ©rabe ber äufammen* 
fefcung weitere Bereinigung möglich ijl. Grr entfehieb ftch für ba$ (entere: 
Neque est improbabile, quaedam corpora ex corporibus mixtis, non 
quae omnia ejusdem sint ordinis, sed diversorum, constitui ; ut (exempli 
causa) concretum aliquod constare ex ingredientibus potest, quorum 
unum potuit esse corpus mixtum primarium, alterum vero secujgda- 
rium : — — vel forte compositum esse ex mixtis corporibus potest, 
quorum alia ad primum, alia ad tertium genus pertinent. — #6er nicht 
nur für bie theoretifche tfnfchauung ber Söerbinbung , fonbern auch fuc bie 
praftifche 2Cu$mtttelung ber SSeflanbtheile hat 33ople viel gethan. 3fa 
ber gerichtlichen Ueber(td;t ber 2(u6bilbung ber analptifchen Chemie ftnb 
mehrfach Söelege enthalten , wie er bie S3ejlanbtheile ber »erfchiebenartigfien 
93erbinbungen &u bejtimmen mit Grrfolg oerfuchte. 3d> brauche mich befc 
halb hi«c nicht langer mit einer tfuftcthlung ber Sbtptv aushalten , beren 
qualitatweäufammenfefeung&ople richtig erfannte; bemerfen will td> inbefi 
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nod) , bap auch für ihn eS !>auptf^d>Iidr> bie @a(je waren, berett 3ufammen* *nfi*tcn &*« 

aSffi.tntt»iciU unb 

fefeung er &u beftimmen fud)te. $n SBerbmbung hiermit ftef)t nod) eine ^JJJg.'jBi,,. 

Beobachtung tum ihm , bie jn>ar fdjon ben Älteren Ghemifern nicht entgan* 

gen fein fonnte, bie id) inbep bei 93ople juerfl beftfmmt ausgebrochen ftnbe, 

bap nämlich bie beroorftechenbften (5igenfd)aften ber S3eftanbtbeile oerfcbwim 

ben, wenn biefe ftd) ;u SBerbinbungen bereinigen. Söefonberä fiel ihm auf, 

bap in ben Qatjpn bie afcenbe Grigenfdjaft beiber 83efranbtbeile , ber @<Juren 

wie ber Saugenfalje, t>erfcbwunben ifl, unb er fdjenfte bem ©egenffanbe ge* 

buhrenbt tfufmerffamfeit. 3n feinem SBerfe Tentamina quaedam phj- 

siologica (weldjeö 1661 fjerauöfam) fpridjt er, wo er oon bem <2>al* 

reter f>anbelt, ganj allgemein aus, bap jwei oollfommen unähnliche 

Äorper ftd) in ber 2Cct t>erbinben tonnen , ut ex utriusque areto coalitu 

tertium quoddam corpus progeneretur qualitatibus novis im hu tum. 

95 o p t c raupte inbep, bap wenn aud) bie Grigenfdjaften ber 95eflanbtr>eitc 

in bet Söerbinbung untergeben, dbnlic^e ©genfehaften ber Söerbtnbungen 

bod) oft auf eine geraiffe Analogie in ber äufammenfe&ung fd)liepen laflen; 

bap j. 93. bie blaue ober grüne garbe eine« <Salje$ eine Anbeurung oon 

©ef>alt an Tupfer ift, bap £5rper oon beffimmten djemifeben Grigenfdjaften, 

wie <35uren unb 2flfalien, bei ihrer Öerbinbung immer £6rper oon ge* 

meinfamen Grigenfd)aften , faljartige Söerbinbungen , geben. 

SBenige oon S3ople'$ unmittelbaren Nachfolgern haben für bie(£r* 
fenntnip ber Natur ber d)emifd)en SBerbinbungen fo oiel gethan, al« er. 
®leid)jeitig mit ihm, 1668, befdjctftigte ftd) nod) ein anberer englifdjer ®e* 
lefjrter , 2tt a p o w , mit ber Unterfudjung beö Werbet Kniffe« ber S3ef*anbs 
theile ju ber SBerbinbung, welche fte bilben. SÄapow'S Unterfud)itngen 
gingen weniger barauf, für Diele einjelne galle bie 3ufammenfefcung au8ju= 
mittein, aber feine flare <£inftd)t in baö Allgemeine ber <Sad)e ifl bemerfenfc 
wertf). Orr fprad) au$, bap bei SBilbung einer chemifdjen SBerbtnbung oon 
ben SBeftanbtheilen Nicht« oerloren geht; bap wenn auch bie entfiehenbe 
SBerbinbung ganj anbere <5igenfd)aften erfennen l<$pt, al« Dörfer bie S3e* 
ftanbtheile einjeln jeigten, bod) feine annihüatio , wie er ftd) auöbrutft, ber 
S3efranbtf)eile ftattftnbet; bap bie 33eftanbtf)eile mit allen ihren Qrigenfchafc 
ten, unoeränbert, in eine SBerbinbung eintreten, unb unoerdnbert wieber 
barau« bargejlellt werben f6nnen. 

(5ben bajfelbe bemühte ftd) auch noch 95oerhaoe 1732 su jeigen; 
ein SSewei«, bap felbfl noch 8" biefer 3«t t$ nicht gans aUgemein aner* 
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348 ®ef*i*te ber 9lfflnltät«(ef>re unb üertoanbter ® egenjlanbe. 

n n n*.cn mn fannt war, bafj d)emifd>e Söerbmbung nur innige Bereinigung jweter Ä6rper, 

i^tTiu. ba * ®* a fT en einer 9 an ü neilfn ®"bfian$, itf. 83oerf>aoe fud)t ben 
n*»n. S5ewet< ju führen , bafj baä S6fung$mittel , inbem eg fTcf> mit bem auföulft* 
fenben Äo"rper oerbinbet, bie fleinfren 2f)eilc^en be$ lefcteren, alfo feine dje« 
mifd)e (Jigentbumlidjfeit, unt>eranbert tdf t. (£r fprid)t von ber SBerdnberung 
ber @tgenfd)aften , welche unter biefen Umfränben eintritt: (lila mutatio) 
vix autem apparet tribuenda verae et propriae mutationi introduetae 
a menstruo in parliculas ipsas solutas. Novi eqnidem prineipes in 
chemia autores aliter censere; ipsa tarnen res sentenliae modo prolatae 
favet. Unb nun jeigt er, bafj bie eblen Sttetalle, in wa$ immer aufgel^fl, 
um>eranbert burd) ©lüfjen wieber erhalten werben tonnen, bafj et mit allen 
anberen ©ubfranjen Anlief) ftcf> vorhält, bafj alfo bei ber 26fung (bei ber 
djemifdjen SBerbinbung ) bie fleinffen Zfyilöjm be6 ju £6fenben , feine inbi* 
Dibuelle cfyeimfdpe 9Jatur, nicfjt geanbert wirb, ©elten nur, fagt SSoer« 
f>at>e, würben bie Elemente burcf> ©nge&en in eine öerbinbung djemifd) 
abgeanbert, unb aua> bann wof)l nur fdjeinbar; wie 93o err) at>e biefen 
@a| burd)gefuf)rt hat, ift ju (fyarafterifttfd) für bie bamaligen Äenntniffe 
über cfyemifdje löerbinbung , als bafj id) e6 f)ier nid)t erwähnen feilte. (Jr 
fagt, e$ gäbe allerbingö gewifle 5a"Ue, wo man Urfadje fyaben f6nnte, am 
june&men, ein S3eftanbtf)eil , ber in eine Berbinbung eingebe, fei nun in 
biefer nic^t mef)r unoerdnbert enthalten. @o &. S3- wenn man Qrfftg mit 
S5leifalf oerbinbe, erhalte man 85leiju(fer, unb ob in biefem nod) Grflig ent« 
galten fei , ftehe bar)tn , benn bei ber £)eftiüation erhalte man feinen (£fltg, 
fonbern eine entjunblidje ^lufftgfeit eigener 2frt £)b aber rn'er wirflid) 
eine Söerwanblung ber Crfftgfa'ure anzunehmen fei? 85oer^a»e glaubt 
nein , benn e* gebe fo Diele SBeifpiele , wo bie Sigenfdjaften eine« Jt6rper$ 
ftd> fdjeinbar «mbern, olme bafj boer) bie 9*atur be« ÄärperS geanbert werbe, 
©n fdjarfe* Keffer bleibe wa6 e$ ift, ob ee) nun in eine <3d>eibe eingefüllt 
fei ober nicr)t; aber feine SBirfungen, feine (Jigenfdjaften feien in beiben 
gÄUen fef>r t>erfd)ieben. <3o aud) fei eS mSglid), bafj ber (£fftg bei ber 
2)eftiUarion be$ 83leijucfer$ gewiffe S3leitf>eild)en mit r)eruberfutyre, beren 
25eimifd)ung bie urfprunglicfyen Grigenfdjaften be* @fftg$ nid)t mef)r erfennen 
laffe. £>iefe (Srflanmg t^lt Söoer^aoe minbefren« für waf)rfcf)einlicf>er, 
al« bie 2fnna^me, ein Jtorper werbe burd) Eintritt in eine SBerbmbung 
wirflic^ feiner ganjen 9fotur nac^ jerflJrt. — Jöoerbaoe'n !ommt aud) 
nod) ba« aSerbienf! ju, r)auptfdct)tic^ ben Unterfd^ieb jwifd^en djemifdjer 
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S3erbinbung unb med)anifd)er Üttengung f)eroorgef)oben ju fjaben. dv fagt, ann*»« üt*< 

StftanrtKtiU unt 

eine d)emifd>e Söerbmbung fei bie, wo fid? in ber StRuf>c bie 33eftonbtr;eile £*£™*Vn. 
nid)t t>on einanber fonbern , wenn fte aud> ein fef)r t>erfd)iebene$ fpectfifd?e* fil * ,,n - 
©ewidjt fjaben ; bei SWengungen hingegen , namentlid) bei ber oon glüffig* 
feiten , trete eine foldje 2fbfonberung ein. Mi weitere* Äennjeidjen einer 
d)cmtfd)on Serbinbung f>ebt er fyeroor, baj} eine ("eiche in thron fleinften 
Ehelichen überall homogene 3ufammenfefcung jeige, n>dt)renb biefeä bei me= 
djanifdjen SRengungen nid)t ber gall fei. — £ie SÖÄrmeentwtcflung unb 
baö Sßerfdjminben ber djarafteriftiföen ©genfdjaften ber S3ejtanbtf)eile bei 
Söilbung einer d)emifd)en Serbtnbung befpridjt 23 o erbaue alö eine befannte 
<2>ad)e. 

83on 95 o ec f>at>e'« 3eit an wirb ber 23egriff ber djemifc&en Serbin» e,«, m n nr ^ tl 
bung allgemeiner richtig aufgefaßt; e$ werben barin als 23e{ranbtf)eile Stbv " "eSn^e" ,n 
per angenommen, auf welche entweber bad Qrrperiment &infw)rt, welche 
barfiellbar ftnb, ober welche al$ not&wenbige golge einer anerfannten $r)eo= 
rie barin »orauSgefefct werben muffen. £>ie 2(u$mittelung ber S3ejtanbtf>eile 
einer Söerbinbung mit Oiücffidr>t auf bie ber (Sigenfdjaften ber Unteren ge* 
wann an 5Bidjtigfeit, al* ber ©runbfafc immer mefcr burdjbrang, baf ana* 
löge* Vorbauen, gemeinfameä <3tattfmben ©ner auflgejeicfyneten (Jigenfdjaft 
bei mehreren SJerbinbungen , überhaupt ben behalt an dimm bejlimmten 
S3eflanbtr>eite anzeige, tiefer ©runbfafe würbe bauptfad)ltd) in bem erflen 
Viertel be$ 18. 3a&rf)unbert« geltenb gemacht, al« bie pfjlogifrifdje Sfjeorie 
fid) erlwb, wo bie widjtigfle cfcemifdje (Sigenfdjaft , bie Söerbrennlidjfeit, alt 
gemein bem ©ef)alt an ©inem 23e|tanbt&eUe, bem 9>f)logifhm , jugefdjrieben 
würbe. (!r erhielt ftd) lange allgemein , unb 5. 23. Saooifier nc* be* 
folgte ihn , als er 1778 aussprach, baf bie gemeinfame Grigenfdjaft aller 
Mauren bem gemeinfamen ©ehalte berfelben an Einern Söcfranbtbeilc, bem 
<Sauerftoff, jujufdjreiben fei. 5BaS bie weitere 2CuSbilbung ber Äenntnijfe 
über bie cfyemifdje Sßerbinbung im Allgemeinen burd> bie quantitatwe Unter* 
fudumg, was bie nötigere (Srfenntnif ber Gonflitutton einzelner Serbin* 
bungen ober ganjer klaffen analoger Ä&rper, wie ©auren, £)rpbe, ©alje 
u. f. w. angebt, mag 'bei ber fpeciellen ©efdudjte über biefe ©egenftanbe 
nadigefeben werben, (*be wir iebcd) bie Betrachtung, wie fid) ber Begriff 
ber djemifdjen Serbin bung überhaupt auebtlbete, befch liefen, Will id) nod) 
r;eroor&eb«V wie fid) alte Hauptfragen ber legten @ntwicflung«pertobe barin 
concentrirten, 06 eine gewiffe £f;atfaa> auf Söilbumj ober äerfefcung einer 
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350 Wn*i(Mo bet 91 f fin it ä UM ehre utib üertoanbtcr ®e $en fUnbe. 

•£ m A. «KÄST öerbinbu "9 bm, * t - e ° §• Ä bre ^ ff* (1780—1790) ber Streit }Wt> 
'"' fcfjen ber pf>Iogtflifd)en unb antiphlogifrifchen 3%eorie um bie grage: 
3fl SBetbrennung »erlufi be* 9>hlogtflon« 

ober Aufnahme oon ©auerjloff ? 

ober fpeciellcr: 

3f? ein SRetaU =2 ÜRetallfalf + Wgifan, 
ober = SWetallral! — ©auerfroff? 
©d)on früher, gegen 1770, mar ber ©treit aber bie «Natur be* TCefefalfe« 
in folgenber grage enthalten (oergl. ^Italien): 

SP tfe&fal! = milber Äalf -f- acidum pingue, 
ober = milber Äalf — Jtohlenfaure? 
Der ©treit über bie 9Jatur be« 3Baffer6 breite ftch julefct um bie dntfcfyei: 
bung ber gragen: 

3|i SBafferfroff = SBaffer + Wogifton, 
ober = SBafler — ©auerjtoff, 
ober = ©affer + pojttioer (5(efrricit(Jt ? 
25ei ber (£ntbecfung ber tfltolimetalle (1807) würben gegen bie einfache 
Natur berfelben ©nwurfe gemalt, über treibe ju entfehetben bie Bejahung 
einer ber fragen gerechtfertigt werben mufte: 

©inb bie tflfalimetalle tat Hlfali — ©auerfroff, 
ober = Mali + SBafferfroff? 
Die Unterfuchungen , in golge berer ba* 6f)lor als einfacher Äärper aner= 
tannt würbe/ erirterten bie fragen: 

3tf ba« Ghlor = ©aljfdure (ga«fSrmige) — SBafferjroff, 
ober = ©al$fa"ure (hopoth. troefne) + ©auerjtoff? 
Diefe Beifpiele liefen fTd> noch beroielfdltigen , bie aufgellten reichen 
inbef ^in , um anfdjanlicf) $u machen , wie bie richtige (Srfenntnijj ber che* 
mifchen SBerbinbungen mit ber richtigen fytow ber ganjen Ghcmie iben-- 

tifch » 

Berlaffen wir biefe allgemeineren Betrachtungen, unb gehen noch ein* 
mal barauf $urücf , wie ftch bie Anflehten über eine Äbhctngigfeit bec (Sigem 
fchaften einer Söerbinbung oon ihrem (Behalt an Jöeftanbthetlen entwief elten. 
5ßir werben baburch $u einer Unterfuchung gefuhrt, bie un* im §olgenben 
weitläufiger befchÄfrigen wirb. Die (Srfenntnifl nämlich, baf eine 2tbhan* 
gigfeit ber (Sigenfchaften einer SBerbinbung aon ber quantitativen 3u-' 
fammenfefeung eriftirt, ift ba« erjfc »orfommen einet Beachtung be* le|te* 
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ren S3egriff«, unb ba wir in bem Solgenben bie (Jntwicflung ber ©efe&e»«ü*fid,tioun« b« 
über bie ®ewid)t«verhctltmffe ber SBejtanbtheile in Söerbinbungen fennen l« s [^fS nt £; 
nen wollen, fo mag poffenb biefe tfufjitytung ber tfnftchten über ba« SBefen 
ber chemifdjen SSerbinbung bamit fchliepen, $u jeigen, wann juerjl bie quam 
titative SEifdjung al« bie ©genfcfyaften ber SBerbinbung bebingenb angefehen 
würbe, £enn wenn aud) fdjon bie 2([d>emtflen alle SÄetatfe als Serbin* 
bungen berfelben 85eftanbtheile in verriebenen Söerhctltniffen betrachteten, 
fo gaben fte bod) aud) immer jugleich eine SBerfchiebenheit ber SKeinheit ber 
$8efhnbtf)eile, alfo eine SBerfduebenheit ihrer Qualität, al« Urfache ber 
verriebenen (Jigenfchaften ber Üttetalle an. 

Sttit ber beutlicheren tfnfchauung , wa« eine chemifche SBerbinbung fei, 
mufite e« nothwenbig erfannt werben, bafj bie Gngenfchaften einer Serbin* 
bung bon ben SSeftanbtheilen wenigsten« in ber 2frt abhängen, bafj ein ®e* 
^att an anberen S3efcanbtf)eilen anbere Grigenfchaften hervorbringt, inbem 
ja bod> anbere Serbinbungen anbere Gngenfchaften haben muffen. <3ef)r 
frühe bereit« ftnben wir benn auch fchon abweichenbe äufammenfe&ung al« 
©runb von berfchiebenen Gngenfchaften angegeben, aber wohlgemerft, immer 
qualitativ abweichenbe 3ufammenfe(mng. Son ba war aber noch ein wei- 
ter (Schritt biö ju ber tfufftellung ber tfnftcht, bafj, um jwei Serbinbungen 
von berfchiebenen Gngenfchaften hervorzubringen, nicht ba« Sufammentreten 
berfchiebener 23eftanbtf)eile erf orber lieh ift, fonbern bafj ganj biefelben 55e* 
jtanbtheile, in verfdjiebenen SWengenverhctltniffen ftch verbmbenb, Ä6rper 
von vergebenen Gngenfchaften bilben fonnen. @« war bie« bie erfte 2Cn* 
n<$herung ju bem begriffe ber Gionffttution eine« ÄSrper« nach bem ©ewichte. 

25iefer (Schritt würbe mit 33efnmmtheit juerfl von ©tah* gethan. 
85efchctftigte er ftch auch fonfr weniger mit quantitativen Unterfuchungen, 
wie überhaupt bie Sernachlctfftgung berfelben ba« 3«italter ber phlogifrifdjen 
Theorie charafterifirt, fo hat er boch juerft biefen <3afe in ber 5Biffenfchaft 
geltenb gemacht. — S3ei @ta hl fmbet ftch öfter«, wenn bon berfchiebenen 
©ubftanjen bie 9tebe ifl, grifjerer ober geringerer ©ehalt an ©inem Se* 
flanbtheile al« Urfache ber Serfchiebenheit angegeben. ©o g. 25. unterfcheU 
bet ftch «och ©tahl bie fchweflige ©äure von bem ©cfjwefel burch einen 
geringeren ©ehalt an s Pbtoa.i|lon ; fchweflige Saure unb ©chwefel befielen 
beibe nach ihm au« ©djwefelfcture unb ^Ijlogiffon , aber in verriebenen 
Serhältniffen ; unb biefer Unterfchieb in bem 3ufammenfe&ung«verhattnifj ifl 
hinretchenb, bie totale Serfchiebenheit beiber Äärper ju erflctren. 
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»rrt^(i*nflu« 9s «jrr (5« war biefe anftdjt über bie Urfadje bcr SBerfd)ieben&eit qualitativ 
SSf^SBÄÄ« 1 *^ jufammengefe&ter djemifdjer SSerbinbungen , welche ben begriff be« 
SWengenverf^ltnifTe« ber »eflanbtbeile juerfl beacr/ten lief. Dtefe 2Cn(td>t 
trar nur au$gefprod)en , fte war ntdu burdi Huämittelung ber 3ufammens 
fefeung beriefen, obgleid) fte bie 5Bid)tigfeit berfe(ben hervorheben muffte, 
unb e< waren aud) jundctjfr nicht bie Söerbinbungen in mehrfachen SöerhaU* 
niffen, welche fpciter wirflieb quantitativ genau unterfucbt würben, unb 
welche bie ©efelmctfjigfeiten ^tnftd>tlic^ ber 3ufammenfe|ung juerfl ernennen 
liefen, fonbern im ©egentbeil gingen bie erfren quantitativen Unterfucbungen 
auf Sßerbinbungen , benen man nur ein einjiged, eonftonte« 9ftifchung«vet* 
hciltntf jufcbrieb. 5üie ft'd> bie quantitative JBejtimmung ber SBeftanbtheile 
einer Söerbinbung auSbilbete, haben wir in ber ©efchichte ber anairtifcben 
GFbemie gefeben; wie man aber conflante 3ufammenfefcung al* bie unum= 
ganglicbe JBebingung einet d>emifd)en Söerbinbung erfannte , unb wie bie 
5Kegelm3f igfeiten f>inftd)tlid) ber 3ufammenfefcung verfchiebener »erbinbungen 
erforfdjt würben, gef)6rt in bie ©efdncbte bet <5t&chiometrie, unb biefe wollen 
wir im Solgenben betrachten. 



<&ttcnntni% bet ftvcbiomctvifcbcn ®cf0%e. 



£)ie @5t6dj)iometrie beJjanbett bie 8ef>re von ben ©efe&en , nadj welchen 
füf) bie quantitative 3ufammenfefcung bec d)emifd)en SBerbinbungen rietet. 
2)iefe ©efefce fonnten erjl aufgefunben werben, nadjbem e$ ausgemacht war, 
baß bie djemifdjen SSerbinbungen nad) conffanten SBerrjaltniffen jufammen* 
gefegt fmb. Der Anfang unferer f>tffortfd>m Unterfudjung mu^ alfo fein, 
nadjju weifen, für welche Söerbinbungen man juerjt ein conftanteg Mengen* 
t>erf)5ltniß ber 33ejtanbtf)ei(e erfannte; für foldje Söerbinbungen fudjte man 
aud) balb ©efefcmäßigfeiten h«nftd)tlid) biefer SHengenverbattniffe nadjjU' 
weifen; fo wie ftcf> bie <5rf enntniß , baß cbemifdje SBerbinbung in be= 
ftimmten, unabanberlidjen ©ewid)t$t>erf)altniffen ffattfmbe, auf eine gr&ßere 
2Cnjar>l von Äorpern verbreitet, oergr6ßert ftd) aud) ber ÄreiS ber ber @t&* 
Biometrie angefj&rigen %<xcta , erweitert unb berichtigt fidf> bie äenntniß ber 
frocr)iometrifcr)cn ©efefce. 

Unterfudjen wir nun, weldje djemifcfyen Söerbinbungen e$ waren, an 

- brfliniuirrr Sufant« 

benen man juerft ba$ 3ufammenfefcung6verf)altniß alö conjtant erfannte. mtni^^xwu 
gur feine anbere Älajfe von djemifdjen Söerbinbungen ftnbet man fo früfce 
2(n$eid)en biefer (Jrfenntniß, all für bie @alje; bie entgegengefe&ten Aigens 
fcr>aftm ber 23ejfanbtf)eile ber ©alje würben balb befannt; man wußte, 
baß burd) 3ufafc tiner flarfen <2>aure niebergefdjlagen wirb, was in einem 
2(lfali gelSft war. tfber man wußte aud) fd)on frufye, baß ju einer foldjen 
5ßirfung nidjt bie ©eg enwart ber ©aure allein hinreicht, fonbern baß 
aud) bie <5aure in einer befrimmten SWenge jugefefct werben muß. ®0 
giebt fd)on ©eber im 8. 3>af>rf)unbcrt unferer Beitredjnung , freiließ fef)r 
unbeflimmt , 9Kengenverf)attni|Te an , in weld)en man (Jfffg ju <3d)wefel* 
leberlofung fefcen foll, um bie ©djwefelmild) |U erhalten. &i laffen ftd) 
Diele foldjer SSeifpiele anfuhren , baß man fret* bei folgen Operationen bie 
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9flengent>crf)ältnifle beachtete ; e* fdjeint mir bieä inbep nu&lo*, unb id) will 



mitteilen , weldje fanftd)tlid) ber ^Quantitäten ju mifdjenber ©äuren unb 
Söafen auf ben ©ättigungöpunft aufmeeffam madjt. (3d> weip nidjt, 
ob ber 25egriff «Sättigen f)tec juerj* beutlid) au$gefprod>en wirb, fenne 
inbep feine ältere Stelle.) 23 an Jpclmont fagt (um 1G40 unge= 
fätjr), bap bie .Riefelerbe au$ Äalt gefallt werbe, cui si afiumlatur 
chrysulca, quae tum saturando alcali sufticit. ;Dap bei bem €>ätti* 
gung$pun!t bie SWenge ber ©aure ju bem be* tflfali'a in einem beffimmten 
2$erf)ältnifTe ftef)f, erfdjeint balb allgemein angenommen; ebenfo bie 23ejctd>= 
nung satu ratio. 23 o e r t) a o e beftnirte 1 732 ben ©ättigungäpunft richtig : 
burcr) allmäligen Jufafe oon (Säure ju einem Baugenfatj fomme man ju 
einem fünfte, wo eben bie a(fa(ifd>e SKeaetion oerfcfywinbet , atque tum 
hoc punctum Saturalionis vocatur. Unb er f(Üf)rt fort: Tumque illud 
compositum (ba$ gebilbete <3alj) nec alcali est, nec acidum , sed ex his 
siinul concrelis conflatum. 

üflan tarn auf biefe Ztt ju bem begriffe ber Neutralität einer ©alj* 
lofung, wofern nämlid) eine SBerbinbung einer <2>äure mit einem 2(l!alt 
weber bie fyeroorftecfyenben Gtigenfdjaften be6 einen, nod) bie beä anbern 
ifyrer S3eftanbtf)eile jeigt. Diefer S5egriff ber Neutralität ift für bie <5nt* 
wicflung ber <5t6djiometrie oon groper SBidjtigfeit geworben; wo id) bie 
@efd)id)te ber Unterfud)ungen über bie <3al$e abf)anble, werbe id) weitläufc 
ger ba« £ifrorifd>e äber bie Neutralfalje mitjutbeilen fcaben ; &ier inbep mug 
id), wa$ ben Urfprung ber SBejeidjnung Neutralität ange&t, fdwn anfüf)* 
ren, bap fte fdjwerlid) älter iff , alt aus bem @nbe beä 17. 3»af)rf)unbert$ 
flammenb. Söoole bebt jwar fdwn (jetwor, bap bie ©alje weber bie dja* 
rafteri|fifd)en Grigenfd)aften ber €5äuren, nod) bie ber S3afen f)aben, aber 
erft ju SöoerJjaoe'S Seit ftnbet man »salia, sie dicta neutra« manchmal 
erwähnt, unb felbft ba fdjeint ber tfuSbrucf nod) nid)t redjt gebräudjlio) ge* 
wefen ju fein, obgleich S3oerf)a»e ein eigene« Kapitel De salibus neutris 
uberfdjrieben f)at (oergl. <Salje). 

£>ap nun jebeä neutrale <3alj in einem einjigen unb beffimmten SBer* 
f)ältniffe auä ©äure unb Söafe gebilbet wirb, bap Neutralität nur einem 
einjigen 9ttifd)ung*»er&ältnif[e jufommt, würbe feit ber Seit angenommen, 
wo bie erffrn 23erfucf>c baruber angejrellt würben, einer tnterefianten Um 
terfudjung, ber erßen ber Hit, fcaben wir f>tcv ju erwähnen, nämluj) ber oon 
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Homberg, mit wieviel von verriebenen <3äuren ftd> biefelbe SOTenge 
Hlfali verbinbet. £iefe Unterfudmng ijl au* bem 3af>re 1G99. Xponi' 
berg jlellte fte in ber Hrt an, bafj er ju berfelben SDfenge fofjlenfauren 
Äali'ä irgenb eine Säure fn'njufefcte, btö bic alfalifd>e Oleaction verfcfywun; 
ben war; bie SHenge bierju n6tf)iger Säure würbe bemerft; bie Säfung 
würbe fobann jtarf erbifet, unb beobachtet, um wieviel bie angewanbte Spenge 
foblenfaureäjtali an ©ewid)tjugenommen batte. £)ie*Hefultate waren folgenbe. 
23iS jum Söerfdjwinben be$ atfalifdjen <5(>ara!ter$ nimmt auf: 
1 Unje 5Bein(teinfal$ 14 Unsen be« bejten <5fftg«, 
1 » » 2 Unjen, 3 Drachmen ©atjfdure, 

1 » >» 1 Unje, 2 £)radjmen, 36 ©ran Salpeterfäure, 

1 » » 5 Drachmen Söitriolol. 

9?ad> bem Qt^m aber l>atte <5ine Unje SBeinfteinfalj zugenommen: 
burd) Sättigen mit ftarfem (JflfTg um 3 £radmien 36 ©ran 
» » m Saljfäure »3 » 14 » 
» » » Salpeterfäure » 3 >'» 36 » 

Söitriolol »3 )> 5 » 
würbe f)ierau$ fpäter gefdjloffen, bafj alte Säuren nur im SBafferge^alt 
bifferiren, bafj aber an unb für ftcf> von ber einen foviel jum Sättigen einer 
bejrimmten Spenge Mali not&ig iff , al6 von ber anbern. £>bgleid) nun 
biefer Sdjluf, ebenfo wie bie 23erfud>$reif)e , auf bie er ftcf> frufct, grunb* 
falfdj ifi, fo muff bod) eine fo fru&e Erörterung be$ Sättigungsvermögens 
unfer Sntereffe in tfnfprud) nehmen. 

•Die 9Zeutralfalje blieben junädjfr biejenigen SBerbinbungen, "beren quan* 
titative 3ufammenfefcung fennen ju lernen man fid> bemuf)te. Qombtta, 
fanb erjt fpät 9lad>folger. S5ergman befdjäftigte ftdj von 1775 an mit 
ber 2fnalofe ber Salje, Äirwan nod) fpäter, von 1780 an, mit ber 83e= 
flimmung tyre* äufammenfefeungSverbältnifie*. inwiefern it)re 9?efultate 
genau waren, gebt au$ ben (Seite 314 unb 315 mitgeteilten Tabellen, ebenfo 
wie au* ben Angaben in bem tfbfdmitte »analotifcbe(Sf)emie«, Seite 71 u. 74 
biefeS SfyeileS, fjervor. 58 e r g m a n unb Äirwan verfolgten beibe ben ©efid)t$= 
punft, eine 2(bf)ängigfeit ber ©r&(je ber 9Serwanbtfd)aft oon bem äufammen* 
fefcung«verf)ältnifTe ber 23efran beeile auffinben ju wollen, wie bie« in bemtfb* 
fd>nitte »Styeorien über bie Urfadje ber Söerwanbtfdjaft« weitläufiger bärge* 
ftellt ift; fie fudjten nid)t, of)ne5RucffTd)t auf bie ©rojje ber Söerwanbtfajaft in 
ben ©ewidjtSmengen ber verriebenen 23eftanbtf)eile, bie ftd> mit einanbeeju 

23* 
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SBerbinbungen ucreinigen, eine «RegelmÄftgfeit ju entbeefen, welche anjujeigm 
übrigens aud) if>re quantitativen 23efrimmungen nid)t genau genug waren. 

©efdjicfter, was bie quantitative 3er(egung ber ®alje angebt, unb 
fcfyarffichtiger in ber ^rfennung ber hierbei obwaltenben SKegelmäfHgfeiten, 
StB|«t*i fii war SBenjel *), unb feine 1777 erfcfy'enene SßerwanbtfthaftSlehre entölt 

d)iont(trifd)( 

untMf«4>un. 0 j e ©nrnb^uge ber fiodnomctrifehen Üebren, fo weit ftc bis jum Anfange 
unfereS 3af)rf)unbertö erforfd)t würben. 5öaS bie Beurteilung von 3Bcn; 
jel'S Söerbienjren um bie quantitative tfnalofe angebt, fo mu§ id) ^ier 
roieber auf bie ©efcf;id)te ber analotifcfjen Hernie, @eite 72, juruefverwets 
fen; f>ier nehmen jun^ebft bie theoretischen SRefultate, bie er aus feinen 3er s 
legungen ju jiefjcn wujjte, unfere tfufmerffamfeit in tfnfprutf). 

3Benjel'$ Unterfuefmngen waren befonbcrS auf bie (Jrflärung ©neS 
^)l)Änomen6 gerichtet , beffen richtige Grrfcnntnif} aud? in ber Sfjat über bie 
SRegelmajjigfeiten t)'mfid)Ü\d) ber ©ewidjtSmengen, in benen ftd) bie <3<Suren 
unb S3afen ju neutralen (Salden verbinben, vielen tfuffdjluf geben mußte. 
£>iefeS *Prjanomen ijt, bafj jwet neutrale <25al$e, wenn ftc jtd) gegem 
feitig jerfefeen, ^robuete geben, welche gleichfalls neutral finb ; baß burdj 
bie 3erfefeung alfo ber 3uftanb ber Neutralität nicht aufgehoben wirb, tfucfj 
in Söergman'S Unterfuchungen ftnbet ftcf) biefe (£rfcheinung berucfftd)tigt, 
ohne bajj biefer Gf>cmifer jebod) eine genugenbe Grrfla'rung bavon ^attc geben 
fonnen. SBenjel, auf genauere £)ata J>tnficl>tlicf> ber 3ufammenfe&ung vie* 
ler @al§e geflutt, war barin glücflicher. dt wieS bie Urfadje biefer @r* 
fdjeinung in bem Umflanbe naö), baß bie verriebenen Stengen ber ver* 



l ) Gart Sri ebr ich SSenjel h?ar 1740 51t $rc«ben geboren, ©ein 93atcr, 
ein 33uc§binber, hielt ir)n jur (Wenning beffclben ©efthäft« an; ffienjel in- 
bejj, nach weiterer Slugbilbung firebenb, enttoich heimlich »»b ging nad> JqoU 
lanb, wo er }U Slmfierbam (Shirurgie unb l^tjarmacie erlernte. 211$ @<hijfs? 
Chirurg macfcte er eine SRcife na<t ©rütlanb, unb biente nachher noth mehrere 
3ahre in ber hcU£nbif($eu üDJarine. 1766 fel)rte er nact) (Sactjfcn jurücf; er 
fhibirte jefct in 2eitytg ($t)emie unb Metallurgie, unb mit folgern (frfolge, 
bafs er 1780 jumUMrcctcr ber ftreiberger SSergwcrfe ernannt ir-urbc. (Sr flarb 
ju (\reibcrg 1793. Seine »«örrlefungen über bie cfcemifitc gSetwanbtfrtaft bcr 
Äerver« erf^ien juerft 1777 (2. Sluflage 1779). (Siner ber legten 3?ertr)ctbiger 
ber QÜctjemie, fa^rieb er in biefem (Sinne eine »(Einleitung jur höh««« Chemie« 
(1773). (Sine Slbhaubtung »on ihm, bie SWetatle bura) 9te»crberation in ihre 
»BcjlanbtbcUe ju jerlegen, ir-eldje von ber Govenfjageuer 9lfabemie einen *J>rci$ 
erhalten hatte, erfreu in beu (Schriften biefer ©efellfchaft für 1781. 
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fdjiebenen tflfalien ober (£rben, welche ein unb baffelbe ©ewidjt irgenb einer n*»uit nw<» 
0aure neutraliffcen , auch oon jeber anbetn <Säute eine gleiche Spenge jur 
Neutralifation bebürfen; mit anbeten SBorten, bajj bie relatioen SBerhältniffe 
jwifdjen gewiffen Quantitäten oon tflfalien ober (Jrben, wela> eine gegebene 
Sttenge oon einet unb betfelben (Säure fättigen, ftcf> aUejeit unb bei allen 
anbeten häuten gleichbleiben. Nad) 3Benjel erflärt ficf> 5. 33. bie ^ort* 
bauet bet Neutralität, wenn falpetetfaurer Aalf burd) fdjwefelfaureä Aali 
5erfefct.wirb, folgenbermajjen : ©efefct, wir lofen 363 ©ewid)t$tf)eile falpe= 
terfauren Äalfe* (nad) SBenjel'* tfnalofe au* 123 Aalf unb 240 @al* 
peterfäure bejtehenb) in 3Baffer auf, unb jerfefcen biefe* <Salj burd) $er* 
mifdjen mit fdjwefelfaurem Aali (in welchem lederen <3alje nad) SBenjel 
auf 240 ©djwefelfäure 290,4 Aali enthalten (inb). Söenjel fanb, baf 
240 <3d)wefelfäure 162,5 Aalf neuttaliftten ; folglich muffen jenen 123 
Aal!, bie in ber £ofung oon 363 falpeterfaurem Aalf enthalten finb, 181,5 
©djwefelfäure geboten »erben, bie, bem Söor&ergefjenben jufolge, im neu* 
tralen fdjwefelfauren Aali mit 220 Aalt oerbunben ftnb. 3u ber oolljfän* 
bigen 3erfefeung oon 363 falpeterfaurem Aal! mujj man alfo 181,5 <3d)wes 
felfäure + 220 Aali = 401,5 fdjwcfelfaureg Aali anwenben; bann »erben 
bie 123 ©eroiajtstbeile Äalf burd) 181,5 <5d)wefelfäure neutraliftrt, unb e$ 
bleiben in 26fung 220 Aali unb 240 ©alpeterfäure, gerabe in bem 33erhält= 
niffe, wo biefe beiben ©toffe ftcf> neutraliftren , benn bie burd) foldje 3erfefcung 
erhaltene Sofung reagirt neutral. 2(u$ ber bekannten 3ufammenfefcung beS 
falpeterfauren Aal!e$, be6 fdjwefelfauten Aalt'ö unb beS fdjwefelfauren Aal!e$ 
fonnte man alfo auf bie3ufammenfe|jung be$ falpetetfauren Aali'S fd)liefjen; 
in if)m mußten, ber oorf)ergef)enben Rechnung nad), 240 <2>alpeterfäure mit 
220 Aali oerbunben fein. Söenjel betätigte bie 9?td)tigfeit biefer 2Cct ju 
fdjlief en burd) birecte 3«legung tiefet @al$eö ; er fanb barin auf 240 <§aU 
peterfäure 222% Aali, beinahe genau mit ber obigen mittelbaren Söejttm* 
mung übereintreffenb. 

Durch biefe Unterfudmngen, roeldje 5Benjel auf eine grofje tfnjahl 
oon @aljen auäbefmte , war bie gortbauer ber Neutralität nach ber wechfel* 
feitigen 3crfefeung jweier neutraler €>alje oollfommen erflärt. 2)ie Neu« 
tralität mufi ebenfowohl ungeänbett bleiben, wenn ftd) bie beiben <Salje 
getabe auf oollftänbig jerfefcen, al6 auch/ wenn oon bem einen <Sal$e ein 
Ueberfd)uf oorhanben iß, ber unjerfefct bleibt, ba biefer neutral ift unb 
bleibt, unb hinftchtlid) be$ JRefultat« oon feinem ©nfluffe fein fann. 



358 @ef$ic*te ber «ffinlUUle^re unb »ertoanbter ®egenfUnbe. 
2Ffnjrr< SBenjel faf) aber aud) alle Folgerungen ber (Jrtlarung ein, welche er für 

mmtfdx Unter» 

f U *un 4 fn. t>tefe Qrrfdjeinung gegeben ^atte. (£r far) ein, bafj bie 3ufammenfefcung ber 
neutraten (Balje beftimmten ©efefcen unterliegt, in ber Ert, bafj man bie 
3ufammenfe(jung oieler fo t>orau*beftimmen fann , wie bie* eben für ba« 
falpeterfaure Äali gezeigt würbe; bajj biefe ©efe|mäfigfeit eine Controle 
biibet für bie quantitativen Bnalofen ber neutraten ©alje, wie wir gleicfc 
fall« oben fafjen , bafj bie Uebereinftimmung §wifd)en ber berechneten unb 
ber birect gefunbenen 3ufammenfefeung be* falpeterfauren Äali'* eine 33urg* 
fd)aft für bie 9?ichtig!eit ber babei in S3errad)t fommenben 3*tlegungen ab* 
giebt. Qt faf) enblid) nod) ben Sa& flar ein, welcher fd>on oben al* bie 
<9runblage ber (hflärung über bie gortbauer ber Neutralität bei wedjfeU 
fettiger 3erfefcung neutraler <3alje angegeben würbe; nämlich bafc bie Der* 
fd)iebenen Mengen oerfdjiebener 3 Italien ober Crrben, welche ein unb baffeibe 
©ewid)t irgenb einer Saure neutralifiren, aud) oon jeber anbern Säure 
eine gleite SKenge jur Neutralifation beburfen. Nad) SBenjel'* unmtts 
telbaren 3*rffo,ungen nämlich 

. (123 Äalf 
neutralifiren 240 Salpeterfaure j ... _ 

( ZU Xall 

unb biefe Mengen oon Jtalf unb äali beburfen aud) genau berfelben SWenge 

jeber anbern Saure, um neutralifirt §u werben; fo bebürfen beibe biefelbe 

Spenge Sdjwefelfäure, 181,5; benn Söenjet'* birecte Beobachtung: 

_ , (123 Stall 

181,5 Sdjwefelfaure neutralifiren < ^ 

ftimmt mit biefer golgerung innerhalb ber ©renje ber bamal* un\>ermeib* 
liefen S3erfud)*fef)ler genügenb uberein. 

SBenjel hatte fomit ben 2Beg gebahnt, bie 3ufammenfefcung aller 
Neutralfalje au* ber tfnalofe weniger oorau*jubejtimmen ; feine Unterfudjum 
gen gaben bereit* ben S3ewei* bafür, bafj l)ierju nur bie genaue 2(natpfe ber 
@alje oon Cnner S3afi* mit allen Säuren unb oon Griner Säure mit allen 
Söafen erforberlid) wäre. 2Ben&el felbft inbefj fud)te biefe Solgerung nicht in 
ber 2frt burd)jufuf)ren , wie man wohl nad) ber 9Bid)tigfeit be* ©egenfram 
be* erwarten fonnte; fein «gmuptaugenmerf bei ber ganjen Unterfudjung 
war, bie gortbauer ber Neutralitat bei ber wedjfelfeitigen 3«rfefcung neutra* 
ler Salje ju erfuhren , unb bie anberen Schlußfolgerungen au* feinen oor* 
jüglid)cn Beobachtungen erfdjienen ihm mein- at* gelegentliche erwähnung** 
wertf). S5atb inbefj gewann bie grage biefe allgemeinere ^Richtung. 
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SBenjel'S Arbeiten würben ju feiner 3'it wenig beac^m. £>ie »raf= 
tifdje (Seite berfelben würbe für ungenau gehalten, weil feine #nalvfen nicht 
mit benen von SSergman unb Äirwan ubereinjtimmten (fonbern richtiger 
waren), unb weil alle Angaben namentlich be$ (öfteren mit unbegrenztem 
Vertrauen von ben @bemifem jener 3«t aufgenommen würben. £>ie theo* 
retifcf)e <3eite feiner Arbeiten würbe ebenfowenig gewurbigt, tt>etCö weil fte 
ftd) auf Angaben grunbete, bie man für ungenau hielt, tr)eil« auch, weit 
in ben lefeten jwei Decennien beö vorigen 3a()rf)unbert6 bie tfufmerffamfeit 
ber G&emifer auf anbere tf>eoretifd>e ©egenfianbe, bie £i$cutirung be6 
8 at>o ifiet'fdyen Aftern* namentlich, au6fcf>ltcf tic^ gerietet war. 

2)affelbe £D?ipgefd)itf traf ben nädjfren 5f?acr>fotgcr SBenjel'S. 9t\d)s gu^ri fl8 . 
ter J ) war e$, ber juerfl wieber, unb jiemlicr) balb nad) 50 enget, bie »«ttW 
3ufammenfefcung ber 9*eutratfalje au« einem aUgemeineren ©eftrfjtetpunfte 
anfaf). ©eine Arbeiten geboren ber 3eit von 1789 bi$ 1802 an; fie fielen 
alfo noch in bie 3«it, wo bie antipblogiflifdje Sl^eorie, namentlich in 2)eutfcr> 
lanb, ber ©egenftanb vielfacher SStreitigfeiten war, unb wo bie Gfhemifer 
anberweitigen tr)eoretifchen S3e|trebungen nur wenig #ufmerffamfeit fchenften. 
3ubem fam, bajj OUchter'ö 2Tnftd)ten J>tnftdF>tlicf> ihrer Autorität baburd) 
bebeutenb litten, baj? feine erperimentelten Angaben nicht bie nötige @d>arfe 
Ratten; feine quantitativen tfnalvfen namentlich flanben an ©enauigfeit 
benen 3Benjef$ weit nach, unb bod) waren vielleicht feine erperi* 
mentellen SKefultate nod) richtiger, als einige von ihm barauS gejogene 



*) 3eremia$ ^Benjamin 9ti$ter lebte juerjt al<J 93era,fecretalr unb 3Jergs 
iirobirer ju ©reälau, bann atd Slffeffor ber 93ergtt>erf3abmintftration unb 
Slrcanift au ber «Korjellanfabrif gu 93erllu, too er 1807 fiarb. Sllie feine 
QBetfe fielen in 93crbiubung mit ber Sinwenbung ber SDiatljematif auf bie 
Cremte, fcen feiner 3nauguralbijTertation au, tueldje 1789 erföien, unb »do 
usu matheseos in chyraia a Rubelte, ©päter erföten feine » <5tö$iometrie 
ober 3)ie&funjt ajijmifacr dlemente,« In brei StyeUeu (1792— 1794>, toooon ber 
erfic %i)t'\i bie reine ©töajiometrie, Sljcrmimetric unb Wc$omttx\t abtyanbelt, ber 
gleite unb britte Jbeil aber bie angeioanbte (Stödjicmetrie enthält, »ufjerbem 
fr^rieb Sinter no* ein periobifaje* ffierf »Ueber bie neueren ©egenfiänbe 
in ber (Sfyemie«, von 1792 bi* 1802 in 11 ©tücfen herauöfam. 6« 

jinb bariu »iele für bie bamalige 3eit ganj gute c^emifäe Unterfucfcungen ent* 
halten; vom r-ierten <Stücfe (1795) au, ift baö ffierf ganj ftö^iometrifa^en 
3nf>altS unb föliefit fla) an ba* obengenannte Söerf über ©tö^iometrie ata 
ftortfefcung au. 
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tf>eorettf(f>e SKefultate, treibe, auf einmal oorgefaften SReinungen fufenb, 
(8^bb 9 « et birect nadjroeifen wollte. 

9?id)ter'« Bemühungen, ba* @efe|mdfjige in ben fefren 2Rifdmngfc 
©erhdltniffen ber ©duren mit bcn alfalifchen unb erbigen Söafen unb mit 
ben üfletallotoben &u entbecfen, brauten inbef bod) bie ©t&chiometrie be* 
beutenb oorwdrt«. 93on ihm rourb« beiläufig aud) juetft bie SBejetchnung 
e t b d> i o m e t r i e ( oon tfroizaov , ©runbjloff ) eingeführt , bie et felbft 
al6 »9Kef?£unfi chomifcher Elemente« befinitte. 

9?id)tet t)at juetfl bie relatioen @en>td)t6mengen , in welchen jid) bie 
©duren unb bie 23afen mit einanbet toerbinben, in gorm oon Steigen |u* 
fammenge|!ellt. Bie @en>id)t*mengen allet alfalifchen unb erbigen SSafen, 
ttjeldje einerlei Spenge einer geraden <5dure, j. 83. 1000 ®eroid)t$tf>eile 
(gchtoefelfdure , neutraliftren, nannte er bie äffen reihe ober aud) bie 
9Zeutr alitdtöreihe ber S5afen. Ebenfo fudjte er aud) bie SWajfenrei^e 
ober 9leutralitdt6reihe für bie oerfchiebenen ©duren , in SSejug auf biefelbe 
Sftenge Einer 93afe. Er fanb, bafj bie Bahlen au6 jtoei jufammengehorigen 
folcfjer Öfeihen, aud ben 9leutralitdt*reüien jweier 23afen für alle ©duren 
j. 85., alle unter einanber in bemfelben 23err)dltntp fielen, unb bag fomit 
eine 9teutralitdt*reihe au* einer anbern bollftdnbig bekannten abgeleitet toer; 
ben fann, roenn man burd) Einen SSerfud) biefe* conftante 83erhdltnijj er« 
mittelt. Äennt man alfo für ade 33afen it>rc 9tfeutralitdt*reihe in 58e$ug 
auf Eine <2>dure, unb für alle €>duren bie 9tfeutralitdt*reihe in 83e$ug auf 
(Jine S5afi6/ fo idpt ficf> bie 3ufammenfe&ung aller au* ber Bereinigung 
biefer ©ducen unb SSafen entjtehenben 5^eutralfalje beftimmen. 

dichter felbft fam nicht barauf, bie relatioen ©en>icht*mengen, worin 
fid) bie Oduren unb Söafen oerbinben, in einer einigen JKeihe bar^ufrellen ; 
ich »erbe fpdter angeben, nue biefe Einrichtung juerjt eingeführt mürbe. 
Er fWlte biete SKeihen auf, unb bemerfte nur, bap bie Satyrn in ben 9feu* 
tralitdtäreihen aller 33afen einanber »rooortionirt ftnb , unb baft e* bei ben 
9?eutralitdt*reihen ber @duren ebenfo ijt. tfber dichter fudjte hier noch 
anbere allgemeine Ölegelmdfjigfeiten, al* bie eben ewdrmte oollfommen 
in ber Statur begrunbete, nachjutoeifen. 3hm jufolge bilben ndmlich bie 
9?eutralitdt*reihen ber @duren geometrifche, bie ber 83afen hingegen arith 1 
metifdje Reihen, unb jtoar follen bie eigentlichen 2llfalien unb bie alfalifchen 
Erben jnm oerfdjiebene arithmetifche ^rogrefftonen aufmachen. Er glaubte 
namentlich, bap bie ©ewicht*mengen in ber *fteutralitdt*reihe ber brei 
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tflfalien auSgebrucft feien burd> a, a 4» b, a + 5b, bie berGrrben burd) «xi**.** 

Ittttttföt llnlfr 

a, a + b, a + 3b, a -f 9b, a -f 19b. £ie @e»id)t*mengen in ber 
9*eutralitdt$rei()e ber oier ÜKineralfduren (glu&f., ©al&f., ©dnoefelf. , <3al* 
peterf.) follten bie SRetye bilben c, cd 3 , cd 5, c d 7 , unb bie bec önberen 
©duren (mit ?(u$nabme bec 9)r)oSof)orfdure): c, cd 3 , cd 4 , cd 8 , cd 11 , 
cd 14 , cd u , cd 16 u. f. ». — £>ie fef)lenben ©lieber, glaubte er, gebeten 
nod) ju entbeefenben ober nod) nidjt unterfudjten Söafen unb ©duren an. 
(£iefe oorauSgefefcten SKegeimaf igfeiten , nad) meieren 9tid>ter'6 3a&len* 
angaben corrigirt »orben ju fein fdjeinen, (>aben oielletd)t oiel baju beigetragen, 
fie unrichtig |n machen; in ben Angaben ber unten, ©eite365, mitjutf)eilens 
ben Tabelle ftnb fie enthalten.) — (5r ging fogar fo weit in ber Hoffnung, 
bie SKegelmdfngfciten , weldje bie SRatrjematif in ber Sebre oon ben ^)rogref- 
ftonen nad)»eijt, in ber Gtyemie »ieberjuftnben, bap er bie ganje Hernie nur 
für einen Sfceit ber angemanbten ÜRat&ematif erfldrte. £iefe$ SSorurt&eil, 
wie man eö wof)l nennen fann , warf ein geroifle* Üttifi trauen auf alle feine 
Angaben, benn e$ blieb unentfdneben, ob er nid)t bie SRefultate feiner S8er* 
fudje et»a« corrigirt f>abc , um fie bamit in Uebereinflimmung ju bringen. 
2)aju fam nod), bap er jene 'Jfnficfjteii al$ 33e»eife für bie Oticbtigfcit oon 
©adjen oorfdjob, bie ft'rf) fpdter als falfd) erwiefen. ©o j. 25. glaubte 
Srommäborff an bem (£nbe beö oorigen 3>ar)rf)unbert$ in bem fogenanm 
ten fdd)ftfd)en S5erpU (tfpatit) eine eigentümliche @rbe $u finben, weldje 
tfgufterbe genannt würbe. Siebter glaubte fogleid) einen 33e»eiö für bie 
<5igentlnimlid)feit bcrfelben barin ju finben, bap bie ©e»id)t$menge , welche 
tiefer Grrbe in ber 9?eutralitdt$reif)e ber alfalifdjen (£rben jufomme, genau in 
feine oben angegebene matf)ematifd)e 5Reir)e paffe. Allein balb fanb e8 fid), 
bajj biefe @rbe nur pf)o$pf)orfaurer Äalf fei, unb nun jogen oiele Gtyemifer 
bie 9?id)tig!eit ber SR t d>te r' fcr)cn 2fnfid)ten in 3»eifel, »eil fie mit naefc 
weisbar 5alfcf>em fid) in ooKfommene Uebereinflimmung fe|en liefen. 

3>d) »erbe etwa* »eiter unten bie nötigen 25ata beibringen, inwiefern 
SKidjter'S quantitative 83eftimmungen genau »aren. 3>d) er»df)ne f)ier 
nur nod), ba§ er bie ?(n»enbbarfeit feiner 83etracfytung$»eife genau einfafy, 
fo»ol)l waö bie (£r!ldrung anget)t, »efifjalb bie sfleutralitdt nid)t aufgehoben 
wirb, »enn ftrf> j»ei neutrale ©alje gegenfeitig jerfe&en, als aud) f)inftd)t* 
iid) ber inbirecten Söeflimmung ber 3ufammenfefcung oon 9?eutralfaljen, 
beren unmittelbare 3erlegung mit ©d)»ierigfeiten oerbunben tft Aber 
nod) einer 9ftd)tung ber Arbeiten oon 9Üd)ter müffen »ir f)ier er»dr)nen, 
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«■j w » ^ tw welche für bie ©tochiometrie oon SBid)tigfeit geworben ift, id) meine bie 
yL* f 1 * w,fc 6btt 9Hetall$Uungen. ffiir wollen bei biefer (Belegenheit bie ©efdjichte 
ber Jtenntniffe übet SWetallfctUungen im Allgemeinen fur^ einhalten. 

3cr) weifj nicht genau, wann bie erfle ^Beobachtung gemalt würbe, 
bap ein SDZetaU ein anbere« au« feiner tfuflofung ju fallen im €>tanbe ift. 
3m 15. 3ahrf>unbert erwähnt 53afiliu«a*alentinu« ber gallung be« 
©olbe« au« feiner ?6fung burd) Öuetfftlber ; er wei§ aud) , ba§ fcifen au« 
SBitriollofung Äupfer nieberfdjlagt, unb fennt ba« auf biefc 5Beife im ©ropen 
gewonnene Gementfupfer. Die baumfirmigen SD*etallnieberfd)lage/ nament* 
lief) ben @ilberbaum, fannte ber Italiener *Porta unb befd)rieb fte 1567. 
S3efprod)en würbe fdjon bin unb wieber, baf lange bie ÜttetaUfällung für 
eine STOetalloerwanblung gehalten würbe. 2)afj ba« burd) XutfÄUung, ftd) 
jeigenbe Metall nid)t burd) 25erwanbtung be« eingetauchten entftehe, fonbern 
fd)on oorher in£Sfung enthalten gewefen fei, behaupteten befonber« tfngelu« 
<3ala unb oan £elmont um bie SWitte be« 17. 3ahrf>unbert«. Dafi 
©ploiu« be leS3oe, ju berfelben 3«t, SWetaUf^Üungen fannte unb 
richtig erfldrte, t)abt id) fd)on <25eite 294 biefe« S3anbe« erwärmt. Unge* 
fahr ju berfelben 3«it erweiterte S5op(e bie tfenntniffe über biefen ©egen* 
franb burd) bie Wahrnehmung, baf Äupfer, welche« ba« ©Uber au« feiner 
tfuflofung §u fdUen oermag, feinerfeit« burd) 3inf ober <£ifen au« feiner 
Auflösung niebergefdjlagen wirb j er wufte auf erbem , bafj nid)t nur ©o(b, 
fonbern aud) ©Über burd) Öuccfftlber metaüifd) gefallt wirb. 

Die Äenntnifj über bie STOetallfällungen erhielt im 18. 3>ar)rrmnbert 
einjelne ^Bereicherungen , wa« bie Drbnung , in welcher ftd) bie SRetalle ge* 
genfeitig au« ihren 26fungen au«falfen, unb Sehnliche«, angeht; größere« 
wiffenfd)aftlid)e« 3nterefie gewannen inbefj biefe Unterfucfmngen erfl, al« 
SSer gm an barauf einen SBerfud) jur SSeftimmung ber quantitativen 3ufam ! 
menfefcung ber Metalle grunbete, unb in feiner 1782 erfdjienenen @d)rift 
de diversa Phlogisti qtiantitale in metallis befannt mad)te. 

S3ergman befdjaftigt ftd) tyn mit ber Qrrfdjeinung , baf nach bem 
2fu«fallen eine« detail« au« feiner neutralen Eofung burd) ein anbere« biefe 
neutral bleibt. (£« tritt nad) ihm bei ber SDfetattfdllung alfo gerabe fo viel 
oon bem faUenben Metall an bie ©teile be« gefällten, al« nothig ift, um 
mit ber oorhanbenen ©aure ein neutrale« ©alj ju bilben. 9*un aber ifl 
nad) SSergman'« pblogifrifchen ?(nftd)ten in einer folchen ?6fung enthak 
ten: ÜÄetallfal! (ein Clement) unb <2Äure. Gr« wirb jugefefct ein detail 
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(SffletaUfalf -f- sphlogifton). £a« ^>f>togiffon be« fällenben SWetall« tritt ti n mMm ut 
ju bem aufgriffen SRetallfalf , e« fchlägt ftd> bie ©erbinbung, detail, njesn«»f»*^ 0 *|« a jw*«««- 
ber, wäf>renb ba« feine« ^^togiflonö beraubte Ütfetatt ftatt bejfen in bie 
26fung eingebt. tfber ba bie Sofung neutral bleibt, fo mujj bie «Wenge be« 
gefällten ÜRetall« unb bie be« jur Ballung erforberlidjen gleichviel *J)hlogiflon 
enthalten. S3 e r g m a n jief)t baf)er ben <5d)lufj : Phlogisii mutuas quan- 
titates praecipitantis et praecipitandi ponderibus esse inverse propor- 
tionales. Nehmen mir ba« SBort ^)()logijlon in feiner älteren JÖebeutung 
(bie e« übrigen« juSBergman'« 3«t nicht mehr allgemein hatte): 2(bwe* 
fenfjeit be« «Sauerfroff« , fo fjeijjt feine (Schlußfolgerung, bajj fowohl ba« 
fällenbe al« ba« gefeite Sttetall einer gleiten SKenge ©auerfloff beburfe, 
um eine gleite Quantität «Säure ju neurraliftren. 

dichter bearbeitete benfelben ©egenftanb wie 58 er gm an; feine 
2fu«brucf« weife über biefen *Punft erfcr)eint etwa« unbeutuch, weil er, bie 
©runbfäfce be« antiphlogiftifchen ©offem« anerfennenb, bod) bie «Sprache be« 
phlogiftifchen beibehielt. 9fc i cht er faf) inbe& flar ein, welche« SBerhältnip jwi* 
fchen bem «Sauerftoffgehalt eine« £>rpbe« unb ber SÄenge von «Säure befteht, 
welche erftere« neutralifiren fann. Grr faf) ein, bafj fTcf> bie neutralifirenben 
©ewicht«mengen be« fällenben unb be« gefällten SDfetall« umgefehrt verhalten, 
wie bie Quantitäten (Sauerjtoff, welche biefe Metalle aufnehmen, ba ba« 
fällenbe 59?etaU bem gefällten nicht nur ben «Sauerftoff entjieht, fonbern 
auch bie «Säure, unb nun bie ©dure Durch ba« fällenbe SWetall gerabefo 
neutraliftrt ift, wie fte e« vorher burch ba« gefällte war; — bafl alfo bei 
Neutraliftrung berfelben «Wenge «Säure mit verfdjiebenen 3ttetallorvben bie erfrere 
ftd) in ber Kit mit verfdjiebenen ©ewicht«mengen ber lederen oerbin bet, ba£ 
in biefen jDrpben allen eine gleiche ©ewicht«mcnge «Sauerftoff enthalten iff. 
2öie dichter felbft biefen «Safc gegeben hat, ifl charafterifiifch für feine 
?fu«brutftfweife, welche bem S5efanntwerben feiner 3>been auch ein bebeutenbe« 
£inbernip ab^ab. „ Die quantitative Qrbnung fpeciftfcher Neutralität ber 
Metalle gegen eine «Säure ift ber umgefehrten quantitativen £>rbnung ber 
Grntbrennfioffung » (£ephlogijliftrung) » unb refpective 2eben«luftfroffung 
vollfommen analog, b. h- «in SÄetalt neutraliftrt ffch in beflo gräjjerer SWaffe 
mit «Säure, je weniger fein «Subftrat 8eben«luftftoff «(«Sauerftoff)» bebarf, 
um entbrenn fto ff t ju werben.«« 

dichter hatte nach bem SBorfjergehenben jwet £auptpunfte ber «Stö* 
chiometrie richtig aufgefaßt; einmal, baf bie ©ewicht«mengen aUer Söafen, 
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mm'iZ u™V bie ^ mit bm 0fr ^ iebenen ®^ uren 5 U neutralen ©aljen vereinigen, eins 
fu^un^"."' anoer proportionale Ba^enret^en bilben, unb bann, bajj bai Sättigung^ 
vermögen eine* £>rr>b$ t>on feinem ©ehalt an <Sauerftoff abfangt. S3eibe 
©efeic würben inbep nur wenig beamtet; ba$ erflere jog bie Äufmerffam* 
feit § i f d) e r ' $ auf fleh , eines ©elebrten , ber über SBerwanbtfchaft auSges 
jeiefmete Jtenntniffe befaß , unb fleh namentlich burch Ueberfefeung ber 
SSertbo llet'fthen Unterfud)ungen über biefen ©egenjianb viel SBerbienft 
um bie Verbreitung berfelben in £eutfd>lanb erworben l>at. 9tid)ter 
t>atte verfdjiebene 9teutralitatSreiben für bie ©äuren in SSe^ug auf biefelbe 
Spenge S3aft« , unb verfchiebene 9ceutralität«reiben für bie Söafen in Söejug 
auf biefelbe Spenge Satire aufgehellt; er hatte jwar bemerft, bat? man 
biefe Ofefultate in Sine Tabelle äufammenfafien fonne, aber erfl 1802 f)ob 
eS gifcher auöbrutflid) b*rvor (in feiner Ueberfe&ung von Söertbollet'S 
Reclierches sur les lois de laffinite), ba& man alle Safein (Richter'« 
in eine einzige rebuciren fonne, bie in jwei Golumnen geseilt alle @e* 
wichtSverbältniffe angiebt, worin ficf> JÖafen unb ©auren ju neutralen ©al* 
jen oereinigen; er faf> bie Xnwenbbarfeit einer folgen Einrichtung vollfom= 
men ein. — gif eh er berechnete au« 9ii$ter'6 Angaben eine fold)e $£as 
fei; fte war bie erjte SEafel ber tfequivalentgewichte; bei ihrer GEonfiruction 
war von ber ©chwefelfäure auggegangen, beren 2Cequwalentgewicht= 1000 
angenommen würbe. 

£iefe SEafel von gif eher laffe ich fo*9*n; fte geftattet un$ gu* 
gleich ein Urtheil Darüber, inwiefern Sticht er' S 3ahlenangaben genau 
waren. 2Ba"ren biefe Angaben vollkommen genau, fo mußten alle in biefer 
Safel ben verriebenen ©toffen beigelegten jtochtometrtfchen 3af)len ju ben 
von uns jefct als richtig anerkannten in bemfelben 83erh<Sltniffe freien , unb 
ich will bie jtch ergebenben 33err)dttntffe für jeben in ber Safel enthaltenen 
ÄSrper in bie folgenbe Ueberftcht aufnehmen. £>ieö Verfahren führt ju einem 
richtigeren ©chluffe f>mftd>tlicf> ber ©enauigfeit von JKichter'S JKefultaten, 
als g. 23. alle g i f eh e r ' fdjen 3<U)l«t $u halbiren, wo bie jtochtometrifche Bar)( 
ber ©chwefelfcture ber jefct ihr beigelegten beinahe gleich wirb; inbem bann 
bie einjige falfche S3ejfimmung ba$ 2fequiüalentgewicht biefer ©iure alle 
anberen SSeflimmungen, auch wenn fte richtig fmb, möglicher 5Betfe ungenau 
erfcheinen laffen fann. 3n ber folgenben Tabelle fmb alfo unter gif eher 
bie von btefem ©elehrten auö 9ii cht er '6 Angaben abgeleiteten #equiva= 
lentgewichte ber oerfchiebenen ©toffe gegeben; unter 53ergeliuö bie von 
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biefem ©elefjrten bejrimmten unb oon un$ al$ relativ richtig an erfannten ;«»»>» 

bann ift nod> ba$ SJerf^ltnifj beiber Angaben ju einanbec betgefügt A ). ÄJlt'Ä 
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446 


0,456 
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0,487 
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465 


0,471 
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1605 


590 


0,368 


©(fctvefelf. 


1000 


501 


0,501 


«aryt 


2222 


957 


0,431 


*öemficinf. 


1209 


631 


0,522 










<Salpeterf. 


1405 


677 


0,482 










Sfftgf. 


1480 


643 


0,434 










(Sitroncuf. 


1683 


731 


0,434 










SBeiujleinf. 


1694 


831 


0,491 



Sßaren bie i rf> t c r'fdjcit 3a()len fo genau, roie bie S3erjeliu6'* 
fejjen, fo mujjten ft'd) bie 93crf>altniffe in ber legten (Kolumne ber obigen 
Tabelle ubereinflimmenb ergeben. 6$ ift bieä nid)t bec §all, aber man 
fiefjt bod) auS ber annd^ernben Uebereinfiimmung , bafj für t>iele ©ubjtans 
gen in ber obigen Tabelle bie #equtoalentgen>id)te jiemlicfr richtig be- 
jrimmt |mo. 



') 3« ber SBergteidmng mit 93erjeliu$' fiödjiometrifdjen Bafylen ifl noa) $ol* 
genbeä gu bewerfen. Sil« 9lequtoalcntgcttnrt)t für bie $ Ijonerbc Ijl V» (Al^ 0 3 ) 
genommen, lreit 9lic$ter bie (.Mcnnrijtamcnge betfimmte, bie ft<$ mit 1 Seoul* 
valcnt ©(fyvefclfa'urc verbinbet; für ba$ Slmmontaf N 8 H 8 0, an« bemfelben 
©runbe ; bei ber glufcfäure unb ber «Satjfäure bie 3<»bl«» für bte fräßet an* 
genommenen tywotijelifä wajferfrclen (Säuren, (Fl, — 0) unb (Cl* — 0), 
locil «Ritter fucfcte, irie »iel Saure ftd) mit 1 Slequtoalent 93afi« (Äalf 
ober .Kali) »erbinbet; für bie ^bodbfjorfaure % (P s O s ), »eil Stifter 
befiimmte, nMeöiel <Sätirc im 9>erlfalj unb in bem bamit gefällten 33leifalj 
xx. f. to. mit 1 &equtoa(ent ^afio »erbuubeu in. — ftifdjer ^atte aua) adj 
in bie obige 2^afel » gettfänre «« mit aufgenommen ; na<$ bem bamaligen ßm 
fianbe ber «Reuntntjfe läpt ftc^ für bie mit biefem tarnen bezeichnete ©ubftanj 
feine fficrglei^uuQ aufteilen. 
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©leid> nadjbem $ifd>er bic *K id>ter'fd)en «Refuttate in (Sine Sieifje 

nirfrifrb« llnirt« 

f.*»»»« jnfammengefajjt fjatte, ergriff ÜR i d> t e t fclbjf biefe 2frt ber DarfieUung, unb 
1803 publicirte er eine oollftanbigere Tabelle. 3d> gebe f)ier bon feinen 
Angaben nur bie widjtigften , unb bie mdn fdjon in ber eben mitgeteilten 
Sifcfcer'fdjen Tabelle befinblid) fmb, unb fuge für biefe ebenfalls bie 3$er* 
gleidjung mit benSSerjeliue'fdK 1 * 3af)len bei. 3n ber 1803 bon t d> t er 
gegebenen SabeUe beftnben ftd> fefcr biele Körper, für welche er entwebec 
bamal« nodj notf)wenbig faCfct>e iRefultate ftnben mujite, ober für welche 
eine öergleidjung fdjwer ijl, infofern bie Söejeidmung, wie bie 33eftimmung 
berfelben überhaupt, ungenau tff, fo j. 25. wenn er bon SttetaUfalfen fpric&t, 
in $infid)t <wf metallifoje @ubftan$en, bie berfd)iebene DrobationSflufen 
fjaben, unb welche (enteren man bod) bamalä nod) nid)t gehörig fonberte. 
3d) beföranfe midj ba&er fjier nur auf wenige borjüglid) mistige ÜÄetalU 
orobe. 



9ttetatlfalf. 


«Ritter. 


©craeltu*. 


93erf)ättni&. 


ßinffalf 


1348 


503 


0,373 


Äupferfalf 


1416 


496 


0,350 


Stetfalf 


3392 


1394 


0,388 


eilberfalf 


3728 


1452 


0.389 



£ie Bahlen in bet legten CEolumne ftimmen unter einanber jiemu'dj 
überein ; bie 23erf)dUnifjmengen, in benen ftdr) 3infs, Äupfer-, SSlet* unb @il* 
berorob äquivalent ftnb, Jjatte alfe SK t d) ter jiemlicf) richtig befrimmt. 2(ber 
bie Söer^ttnifja^len in ber legten fleinen Tabelle weisen bon benen in ber 
bori)ergef)enben größeren Tabelle bebeutenb ab, woraus Ijerborgefjt, bajj alfo 
SR i d) t e r ' 6 Angaben in ber S5ejie()ung unrichtig ftnb, wiebiel bon einem 2tt!ali 
ober einer Grrbe baju gebort, um ein gewifTe* ©ewicfyt eines SttetaÜorpb* ] 
in einer 23etbinbung ju erfefcen. 

£)a$ im 93orfIer>enben Grnt&altene genügt wof)l, um über SRid?ter'S 
ßenntniffe in ber «Stodjiometrie einen S5egriff ju geben, um einfefjen ju 
lajfen, bis &u weitem fünfte burd) feine Arbeiten biefe Sefcre geforbert 
würbe. £>od) fanben feine Arbeiten ju feiner Seit aud> nicr>t ben gering« 
jlen Eingang bei ben Cimifem; feine @d)riften blieben unbeachtet. 2)ie 
erflere ber oben angeführten fioc^tometnfd^en Tabellen feilte 23 erholtet 
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1803 in feiner statique chjmique mit; aud) in granfreid) würbe fie inbejj 
wenig beamtet. Die Urfadje Neroon r;abe id) fdjon angegeben; SRidjter 
felbfl trug jum 2f)eil bie Sdjulb baran, bajj feinen Arbeiten feine Aufmerf* 
famfett gefd)enft würbe, burd) ju »tele 4>ppott>efen unb unoerftänblidjc 
2Cuöbcucfön?eife ; bie 3eitumjtänbe enblid), wo überhaupt fo t>iel 9?eue0 in 
ber Gtyemie ju beachten war, wa$ fcon anerfannten Autoritäten oertyanbelt 
würbe, waren nod) meljr ^inberlid). Aber e$ war nod> ein Umjtanb, ber 
wefentlid) baju beitrug , bafj feinen Arbeiten nid)t bie 5Bid?tigreit beigelegt 
würbe, weldje fie oerbienten, unb biefen Umftanb muffen wir bier au$füf)rs 
lidjer in feiner örlcbigung befpredjen. 9iid)ter fe&te oorau$: bie Sauren 
»erbinben ftd) mit ben 85afen unb halfen nur in beftimmten $Berf)ältni{fen 
ju neutralen Saljen; Neutralität erifrirt bei reinen Saljen, bei lo$lid)en 
wie bei unl&älidjen, nur für Grin üJ?ifd)unc$öcrf)ältnijj. Aber biefe SJorau^ 
fefeung würbe im Anfang be« 19. 3al)rf)unbert6 nidjt allgemein al$ rid)tig 
anerfannt, unb fo lange biefe grage nid)t entfd)ieben war, mupte jebeS Ur= 
tfjeil über bie ©ültigfeit ber JRic^ter'fdjen ©efefce fuSpenbirt bleiben. 
iDiefe Streitfrage fiel unter bie allgemeinere: ob überhaupt ber S3egriff einer 
djemifcfoe n SBerbinbung beftimmte unb conjlante 3ufammenfe|ung einfdjltejjt, 
tnbem ju jener 3eit aufjer ben Saljen nod) mehrere anbere SRetyen oon 
SBerbinbungen f)inftd)tlid) ifjrer äufammenfefcung genauer erforfd)t würben, 
unb alfo in ben Ärei« ber Unterfudjung gebogen werben fonnten. 

SBir wollen bie Meinungen ber in ben legten 3ar)ren be$ 18. 3af)r ? » nfi 4, r „ btt 
fcunbertö geltenben Autoritäten, fo weit fie f)ierf)er S3ejug ^aben, jufam* liiTJSwit 

C o n a n } ber 

menffeüen. ■«M«..j£ 

23 er gm an r)atte bie Anftdjt, baj? alle djemifdjen Sßerbinbungen aud) 
fold)e in beftimmten Proportionen ft'nb, nidjt fowofjl au$gefprod)en, al$ 
Dielme&r gar nidjt in 3weifel gebogen. Seine umfaffenben Arbeiten über 
bie quantitative Sufammenfefcung ber Salje, feine S3emüf)ungen, ben ©e* 
f; a 1 1 an $)f)logifton tn ben oerfefoiebenen Metallen ju bejtimmen, geigen 
unwiberleglicb, bog er ber Meinung war, fämmtlidje djemifdje Söerbinbungen 
fonnten nur nad) einem einjigen, ober bod) nur nad) fefjr wenigen, aber 
conffanten, Sufammenfe&ungaüerfjältnifTen ber Söeflanbtfjetle erfolgen. 

tfaooifier gleichfalls f>atte biefe grage nie in 3weifel gefreüt Seine 
mufrer&aften Jöejtrebungen , bie quantitatioe 3ufammenfefeung fo Dieler 
5t6rper ju beftimmen, wären gan$ jwerfloö gewefen, fobalb er ber Anfügt 
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?(nfi4««j« «j». ge^ulbigt fyhtt, bie SSejtanbtbeile berfelben f6nnten in allen möglichen 
«ffi jSiftgy Bertitttontani jufammentreten. Sr betrachtete fogar ben Umfranb, bap 
MtwuniR«. ^ <m j|^ e sßerbinbungen nur in wenigen unb beftimmten Proportionen flatt* 
baben f innen , al$ ein wefentliebe* Äennjeicben einer ebemifeben Söerbin* 
billig, bie er a(6 dissolation oon ber blofjen 26fung (solution) unterfcfjieb, 
bei welcber (enteren ba$ 3ufammenfe&ung«oerb<Sltnip variabel fei. 



©o febien tt um 1800 allgemein angenommen, bafj fTcf> bie 23ejranbs 
tbeile nur in wenigen unb bejiimmten Proportionen ju ebemifeben 93er* 
binbungen oereinigen, al$ nun SSertbollet auftrat, unb ganj ba« £nt* 
gegengefefcte lebrte. 3cb b«be bie ©runbjuge ber 33 e rt r> o llet'fcben 
?er)rc febon Seite 317 ff. biefe« mitgeteilt, unb eS genügt alfo, bar= 

auf ju oerweifen unb nur hier noeb einmal b^orjubeben, baß nad> 
S3ertbollet ficr) bie S3cfranbtr>eite ju wabren ebemifeben SBerbinbungen 
oereinigen fonnen entweber in allen 23erb«5(tnifTen, ober in gewiffert 
©renjen, bie ibren Urfprung baben ertfen« in ber (Sigenfdjaft ber 
djemifeben 23erwanbtfd)aft, bap bie Äraft, mit ber ein 23efranbtbeil ber 
SSerbinbung ben anbern fejibalt, in bem ©rabe abnimmt, al$ bie Spenge 
biefeS anbern $3efranbtbeil6 waebfl, unb | weiten $ in ber Gobafion ber 
SBejranbtbeile unb ber gebilbeten 23erbinbung ober ber Grlafficitat berfelben, 
jweier mit ber Temperatur oariirenben Ärdften. 25 ert r> o llet'6 2(utori= 
tdt, unb ber au$gejeidmete <3cbarffmn, womit er biefe «Meinungen ent* 
wicfelte, oerfebafften ibnen oiele tfnbctnger. 

2lber gleichzeitig, wetyrenb 83 e r t b o 1 1 e t feine tfnftcbten burcbjufubren 
fudjte, bemubte ftcf> Proufr ju jeigen, bafj allerbingS bie ebemifeben SBer* 
binbungen nur in wenigen unb beflimmten 93erf>tlltniffen ber 33eftanbtbeile 
flattbaben. 3>n einer $Reir)e au«ge$eidmeter Arbeiten, welcbe ben 3ab«n 
1801 — 1808 angeboren, jeigte er, baf bie 83ilbung ber iDrpbe, ber 
©cbwefeloerbinbungen unb ber ©al$e ganj allgemein an fefre unb unoer* 
anberlicbe 23erbinbung«oerbdltnifTe gebunben tfl ; bafj febeinbare 2fu6nabmen 
bieroon nur auf meebanifeber SKengung oon 93erbinbungen in fejlen Propor- 
tionen beruben. £)iefe$ ©efefc ber bejiimmten Proportionen fpracb Proujt 
juerft 1801 für bie £)rpbe au$: Les proportions toujours invariables, 
ces attributs constans, qui caracterisent les vrais compose's de Part, ou 
ceux de la nature, en un mot, ce pondus naturae, si bien vu de 
Stahl; tont cela, dis-je, n'est pas plus au pouvoir du chimisle que 
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Proujt, ba§ ftd^ jwei 58efhnbtheile nur in einem einjigen ober Iffens «nit^M t „ t*. 
in jwef $erbinbungaüerh<5ltni(fen bereinigen f6nnen ; fpdter jeboch, wo «JpJ' r {M««i 
bei einzelnen Stfetallen brei jOppbationSflufen fennen lernte, betrachtete er bie • w w |l »Nfc 
mittlere al6 au$ ber ^Bereinigung ber beiben auf erjfen in Einern äufammen* 
fe&ung*t>erha , ltniffe (>er&orgeJ)enb. (SSergl. Ztyll l, (Seite 358.) 

Sßerfdjiebene iBerbinbungen i innen ficf> nach Prouft in unbeflimmten 
SBerh&tniffen mit einanber miföen, aber baS Probuct biefer Bereinigung 
ift feine djemiföe «Berbinbung; eö iff eine 86fung. <2So unterfchieb Proujt 
bie wahren chemifchen SBerbinbungen ( nach ihm combinaisons ) , bie nur 
in beftimmten unb conffonten Proportionen jufammengefefct fmb, »on ben 
£5fungen (nach ihm dissolutions , obgleich Sa t> o t fi e r mit biefem SBorte 
ben entgegengefefcten SSegriff oerbunben hatte) , bie in öariabetn unb allm<k 
(ig wechfelnben SBerhä 1 Kniffen jtatthaben fonnen. 

SBerthollet'« unb Proufl'« 2(nftchten waren ftch alfo gerabeju 
entgegengefefet; ein wiffenfehaftlicher Streit erhob ftch unter ihnen, welcher 
mit ber uollfommenen Grntfcheibung biefer grage geenbigt hat. Proujt'« 
Arbeiten begannen im 3ahre 1801 ; für bie £)robe wie für bie Schwefel« 
metalle flellte er ba bereits bie Schlöffe auf, bie idE> oben mittheilte. 58 er« 
trollet erwähnte in feiner Statique chjmique biefer Arbeiten »on Proujt 
mipbilligenb, unb forberte biefen gewiffermajjen ju einer Äritif auf, welche 
auch ben in ber Statique chjmique geäußerten tfnftdjten gleich nad) ihrem 
Grfcheineh (im 3a&re 1804) ausgezeichnet ju 2#eil würbe. 2)er «Streit 
jwifchen 58 er th öltet unb Pro uft, wa« Scharfftnn unb wiffenfdjaftlichen 
tfnftanb angebt, t>on beiben Ztyllm gleich auägejeichnet geführt, jog ftch f)\n 
bis jum 3a^re 1808/ welken 3eitpunft man als ben betrachten fann, wo 
aügemein chemifche SBerbinbungen als folebe, benen beftimmte unabänberliche 
3ufammenfe&ungSt>erhältniffe sufommen, angefehen würben. 

Wer fchon früher, wethrenb ber Sauer beS Streite« jwifchen 58er* 
thollet unb Proujt, hatten einjelneGhemifer biefe Anficht angenommen, 
unb Solgerungen gejogen , welche bie t>on P r o u ft empirifch aufgefunbenen 
anfachen einer aUgemeineren 58etracf)tungSweife unterorbneten. @S war 
bieS befonberS Dal ton, ber in feiner atomiflifchen Theorie ba« ®efefc ber 
bejtimmten Proportionen auf eine theoretifche ®runblage jurucfjufuhren 
fuchte. 

Proujt h^ auSgemittelt, baf, wenn $wet 58eftanbtheile ftch in 
mehrfachen SBerhctltniffen oerbinben, biefeS fprungweife, ohne alfmälige 
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3n>ifd>englieber, gefd>tef)t. Wer er hatte feine «Kefultate jret« in einer tfrt 
ausgebrüht, n>ela> ifrni ba* 93orljanbenfein eine« wichtigen ©efefee« oer* 
berfte; nämlich inbem er immer ju bejrimmen fudjte, toieoiel oon ben S3e* 
flanbtr)eiCen in 100 ©en>tcf)tätf>eilen ber Söerbinbung enthalten ijt. 9tach 
biefer empirifd)en 23e$eidmung«n>eife frellte er j. S5. folgenbe SRefultate auf. 



«RuHferorijbul tfupferortyb 
gRetaH : 86,2 80 

©aucrfiojf: 13,8 20 



Bftmafytarf 3lnnori)b 
87 78,4 
13 21,6 



(Sr badete aber nicht baran , bie Rechnung fo ju fuhren , toieoiel be« einen 
Sefranbtheil« in ben beiben £>robation«jhifen mit berfelben SWenge beel 
anbern oereinigt »oÄre, »oo er folgenbe SKefultate erhalten fyhtte, wenn er 
bie Angabe ber 3ufammenfefcung ber niebrigeren iDrobationSfrufe unoerän* 
bert beibehalten f>dtte : 

Jfupferorljbul tfufcfcrorijb 
mttaU: 86,2 86,2 

<Sauerfloff: 13,8 21,5 



3lnnorobul 3tnnor0b 
87 87 
13 24 



»o ifrni oielleicht aufgefaUen todre, baß in ben £)rpbation«jfufen beö 3mn* 
24 siemlicr) nahe = 2.13, unb in benen be« Äupfer« 21,5 auch annct* 
hernb = 2. 13,8 iff. Diefe S3etraci>tungdmeife , bie oerfchiebenen 2J?engen 
be« ©nen SSejfanbtheil« , toelcher ftch mit einem anbern in »ergebenen 
»er^ltniiTen ju oerbinben oermag, auf eine conftante ©etoichtfmenge be$ 
lederen gu begehen, oerfuchte juerft £alton. 

»•itoB-i Salton unterfuchte im Anfange biefe« Sahrhunbert« M fogenannte 
un. olerjeugenbe ©a$ unb baö Äohlentoaffecftoffga« ; er fanb, baß auf biefelbe 
©enndjtSmenge Äohlenftoff in bem lederen genau bae3 doppelte ber ©e* 
toichtämenge an SBafferfroff enthalten ifr, al« im erfieren. @r oerfuchte, 
ob ftcr) biefe 9?egelmaßigfeit in anberen Ähnlichen »erbinbungen toieberfinbe, 
unb fanb fte an ben -Drobation^lrufen be« Äohlenfioff« , ben »erbinbungen 
oon ©ticfjroff mit eauerjtoff u. f. n>. befHtigt. — £>alton entbecfte alfo, 
bafj wenn ein 83efianbtheil fid> in oerfchiebenen ©etoichtämengen mit berfel* 
ben ©eroichtämenge eine« anbern S3ejfonbtheil« oerbmbet, bie erjreren ©e* 
n>id)teimengen unter etnanber einfache SWultipla fmb ; er entbecfte ba« ©efefc 
ber multiplen Proportionen. 

£alton fuchte fich für biefe (Srföeinung eine theoretifche SBorfiellung 
ju Raffen, @r nahm an, alle Körper befielen au« fleinen Sfjeilcfcen, bie 
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feine »eitere 3ertf)eilung julaffen, au« Atomen; unb Söerbinbung entfiele 

itirmfd» llmm 

au« bem Aneinanberlagern febr weniger Atome ßine« S3efhnbtheil« an fef>c 
wenige Atome be« anbern. AI« ba« am b<$uftgften SSorfornmenbe nahm 
Dalton an, e« berbinbe ftch 1 Atom be« einen üöefranbtheil« mit 1 Atom 
be« anbern; in biefem Salle giebt ba« 3ufa»nmenfe&ung«t>erhd , ltnijj ber Söers 
binbung bie relativen ©ewicbte bon ben Atomen ber S3eflanbtr)ei(e. 

Biefe SBorfMungen Dalton'« »erbe id) bei ber befonbern SSetracfc 
tung ber atomtffifd>en St^eorie noch einmal ju befpredjen haben. Die f>tec 
geäußerten Anflehten hatte er bereit« im 3ahw 1804 gefajjt, wo er fte einem 
anbern englifdjen ßhemifer, Sbomfon, mitteilte. 3« biefer 3eit t>attc 
et auch bereit« bie Atomgewichte berfd)iebener Äirper benimmt, wobei er 
ba« be« leichteren, be« SBafferjfaff«, al« Grinfjeit annahm. Die ©enauigfeit 
feiner bamaligen Söejrimmungen idft ffcf> au« folgenber Tabelle erfehen, wo 
feine Angaben mit benen oon S3erjeliu« berglichen ftnb 



©nbftanj. 


JDalton. 


©erjclhi*. 


^cvbäUmfj. 


äBafferfioff 


1 


12,5 


12,5 


.RoljleujWjT 


5 


,76,4 


13,3 


©ti(f|l0f 


5 


88,5 


17,7 


©auerfloff 


6,5 


100,0 


15,4 . 



fcullon'i «tom. 

D.d)f<tfl 
1804. 



Die bebeutenben Abweichungen ber legten (Solumne, beren $at)Un bei 
richtigen SSeftimmungen Dalton'« unter ftch gleich fein mufj ten, jeigen, 
wie ungenau biefer erffe SBerfucr; ber Ermittelung oon Atomgewichten war, 
unb in ber Stfjat lagen $u ber bamaligen 3«t nod) ju wenig eracte 83ejttm* 
mungen bor, al« bajj fte hatten genauer fein fonnen. Doch hatte Dalton 
t>oUfommen eingefehen, welche Anwenbung ftd> baoon machen lafjt; in bem 
Abfchnitte über chemifche Seichen werbe ich mittheilen, welchen SBeg er ein« 
fchlug , um mit 3ugrunbelegung ber angegebenen Atomgewichte bie 3ufam* 
menfefcung »ergebener öerbinbungen au«subrücfen. 



') 3d? fyakt hier unb tn bem ftelgenben ftet« bie ©er jeliuS'föe« Angaben al« 
bic ridjtigeu jur 93ergleidmna, beigefefct, obglei<§ einige berfelben in ber legten 
3eit 9lbänberungen erlitten haben, fonnte bie« um fo met)r gesehen, 
alä bie Segler, toomlt fte IjöttjjUu« behaftet ftnb, jebenfalU nlcijt in 9Jnfa)lag 
fommen gegen blc Unritytgfeiten ber früheren Seftimmungen. 
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£)alton'« anftd)ten würben juerfl 1807 tum £f)omfon in beffen 
System of Chemisirv befannt gemalt; in bemfelben 3a&re nod) erhielt 
bc« ßrjleren ©efefe ber multiplen Proportionen burd) anbere ©elebrte 83e* 
fiÄtigung. 2f>omfon unb 5Bollafton untersten bie neutralen unb 
fauren fleefauren €>alje , unb fanben , baf bie mit berfeiben ©ciridi t?m enge 
S3aft« barin üerbunbenen Mengen ©äuren einfache SRultipla unter einanber 
ftnb- 2Bo IIa fron jeigte befonber« itberjeugenb, baf ftd) bie Äleefoure in 
t>erfd)iebenen SRengen mit berfeiben jQuantitÄt Äali oerbinben fann, unb 
baj? ftd) tiefe ÜRengen genau vergalten wie 1 : 2 : 4 ; ferner bajj in ben oer* 
fdjiebcnen Sßerbinbungcn ber Äoblenfdure mit Mali in ber einen auf biefelbe 
SDfenge 5tali gerate nod) einmal fo Diel @5ure enthalten ift, al« in bec 
anbern. Diefe Üt)atfacr)en richteten bie tfufmerffamfeit ber ßfjemifer in 
r)ot)em ©rabe auf 2) alt on* 6 ^eorie. 3m 3ar>re 1808 erfdjien nun be« 
gelteren SBerf: New System of Chemical Philosophj, unb hierin teilte 
er felbjt bie ©runbjuge feiner 2(nftd)ten mit. 2(1« eine bebeutenbe £r* 
Weiterung ber ft6d)iometrifd)en Äenntniffe, wel(r)e wir 2)alton öerbanfen, 
mujj aud) nod) feine (£ntbetfung fjerüorgefyoben werben, bafj ba« 21tomgewid)t 
einer Söerbinbung burd) bie Summe ber #tomgewid)te ir)rer S3ejtanbtf)eile 
auSgebrücft ijt, ein SKefultat, baf? ebenforoor>l au« feiner atomifKfdjen Styeorie 
f)ert>orgef)t, al« aucr) oon ibm in ber @rfal)rung nadjgeroiefen würbe. 

3n bem eben angeführten SBerfe teilte Dalton eine £afel ber 2ftom< 
gemixte »on 37 ©ubftanjen mit, »on welken id) r)ier bie ber widjtigfren 
au«jier)e, unb ir)nen wieber eine Söergleidjung mit ben juger)6rigen 93 er j e* 
liu«'fd)*n 3«W*n beifuge. 



Satron'f Kionu 

gtwiifirttaffi. ©ubflanj. 

1808. ■ 


Dal.- 

totl. 


93er ge* 
U u «. 


93crf>alt* 
nifj. 


©ubtfanj. 


ton. 


JBerge^ 
Ii««. 


ntf. 


aÖafTerftoff 


1 


12,5 


12,5 


8trontian 


46 


647,3 


14,1 


©tirffloff 


5 


88,5 


17,7 


Söattjt 


68 


956,9 


14,1 


J^ot>teiiftoff 


5 


76,4 


15,3 


©Ifen 


38 


339,2 


8,9 


©auerftejf 


7 


100,0 


14,3 


3inf 


56 


403,2 


7,2 


<£($n>efel 


13 


201,2 


15,5 


ÄUpffT 


56 


395,7 


7,1 


Jöittercrbe 


20 


258,3 


12,9 


QJlei 


95 


1294,5 


13,6 


Malt 


23 


356,0 


15,4 


<SU6er 


100 


1351,6 


13,5 


Patron 


28 


390,9 


13,9 


Platin 


100 


1233,3 


12,3 


jtali 


42 


589,9 


14,0 


Ouetfftloer 


167 


2531,6 


15,1 
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Grs flimmen in biefer Tabelle bie Bahlen bet legten Golumne fcfjon i^iton-i H#b. 

ti tf r 1 1 r,i: < Unter« 

beffer, al« bie« in ber feigeren ber $all war; fie fommen ftch mit wenig fu$un 8 ,n. 
Ausnahmen jiemlich nahe, unb biefe Ausnahmen berufen meift auf einer 
anbern 23etrachtungSweife bet Bufammenfefcung , als wir ffe jefet anjuneh* 
men gewohnt ftnb/ unb geben bef wegen ein einfaches ©ubmulttplum ber 
fonft jtem(td> confianten 2$erh<$ltnipjahl. SBie Dalton mit $ulfe biefer 
Annahmen für bie Atomgewichte ber genannten ©ubffanjen fidf> bie Gonjte 
tution ber SSerbinbungen aus ihnen borfiellte, in 93ejug barauf mujj ich 
wieber auf ben Abfchnitt über djemifche 3eid)en berweifen. 

SBir ftnb jefct mit ber Betrachtung ber ©efdjichte ber @tocf)iometrie 
bis jum %af)vt 1808 gefommen, wir haben als #auptpunfte ber bis bat)in 
gewonnenen (£rfenntnifj dichter' 8 ©efefc ber Proportionen , Dalton'S 
©efefc ber multiplen Proportionen unb beS Se^teren Qrntbecfung, bafj baS 
Atomgewicht einer SBerbinbung burch bie (Summe ber Atomgewichte ihrer 
SSejtanbtbeile gegeben ift, fennen gelernt. Der chronologifchen £)rbnung 
nach müpten wir jefct ju ben Arbeiten oon ©apsguffac über bie SBer* 
binbungSberhaltniffe ber ©afe ubergehen, bie balb bon bem gr&fjten Grim 
flup auf bie <2>t6chiometrie würben. Doch fei e$ erlaubt, um bie SSerboll* 
fommnung ber ftächiomctrtfchen Tabellen im Bufammenhange ju berfolgen, 
hier gleich noch «nige sufammenjuff eilen , bie fich an Da Iton'S Arbeiten 
unmittelbar anfchliejjen , unb aufweiche ©apsguffac'S balb ju erwa> 
nenbe Grntbecfung noch bon feinem Grinfluffe war. 

D a 1 1 o n ' S Grntbecf ungen in ber <5tSchiometrie unb bie theoretifchen 
Anflehten, welche er ftcr> barüber bilbete, befchaftigten balb bie Aufmerffam* 
feit ber G>h«nifer, bon benen einzelne ftd) bagegen erflarten, wÄfyrenb bie 
meiflen mit bem Bugeftanbnijj ber SRichtigfeit ber empirifch gefimbenen 9?es 
gelmafjigfeiten auch ber theoretifchen Anficht Da Iton'S beitraten. Su ben 
fruheflen SBertheibigern ber atomiftifchen SEtjeorie in Grnglanb, SEhomfon 
unb ©ollafton, gefeilte ftch balb, noch 1807, £. Dabo, ber im Am 
fange ber atomiftifchen Theorie feinen Beifall gefchenft r>attc. AIS er ihr 
jugetreten war, führte er für ben bon Dal ton gebrauchten AuSbrucf » Atoms 
gewicht« eines jtorperS bie Bejeichnung »Proportionaljahl" ein; SBolla* 
fron gebraucht ein bemfelben <Sinne ben AuSbrucf »Aequwalent«, welcher oiel 
Söeifall unter ben Cimifem fanb, bie Dalton'S Anflehten über bie Urs 
fachen ber beftimmten Proportionen nicht theilten. — 3n granfreich erfuhr 
Dal ton'« atomiflifche Theorie heftigen SBiberfpruch burch Berthollet 
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1808 in ber Einleitung, welche biefer su ber fran$Sftfcr;en Ueberfefcung von 
$£r)omfon'6 ßfjemie fdjrieb, imb e* war bte* nid)t ju »erwunbern, ba 
mit jener 2f)eorie bte t>on S5crtr> öltet über bie ©ewicrjttoer&altniffe, worin 
itcfi ^^efliinbthetle tu JKcrbinbiiniicn Fcrcinmcn . Qfiiufierten »Inucfotin ichlccfv 
terbing* nid>t vereinbar waren. 3n Beutfdjlanb jeigten ftct; gleichfalls t>iele 
Chemifor, ben bpnamifd)en 2(nftd)ten über bte Materie jugetfcan, 2)als 
ton' 6 atomifrifcrjer 2<vcrte abgeneigt; bie empirifd)en £Refultate beffelben, 
ba$ €>tatt()aben beftimmter Proportionen, in welken ftcf) bie Elemente unter 
einanber vereinigen, würbe inbef anerfannt, unb bie Ermittelung biefer $re= 
»ortionen, bie SSefrimmung ber #tomgewid)t$ s ober tfequwalent«$af)len §u 
einem ber wichtigen ©egenjtanbe ber djemifdjen gorfcfjung. 
ibemfon-i »fem. «flach £ a 1 1 o n war e$ jundcbfr Srjomfon, ber eine SXafel ber 2(equi= 

giwiitiltaftl. 

18,0 »alentgewidjte für 23 ©auren unb 83afen berechnete unb befannt machte, 
unb jwar in bem 1810 erfd)ienenen V. SSanbe feine« System of Che- 
routrv. Um über bie ©enauigfeit urteilen gu laffen, welche ju biefer 
Seit bie ftochiometrifchen S3eftimmungen hatten, t)tbt ich folgenbe Angaben 
ber wichtigeren ©ubflanjen au$, unb fuge bie Söergleichung mit 23 er je= 
t i u «* 3at)ten wieber bei l ). 



fflafe». 


fon. 


Serje* 
Uu«. 


«er* 
battuif}. 


Säuren. 


Sfjom* 
fon. 


3»erje-- 
Huö. 


S3er= 
bältnijj. 


©arvt 


63 


956,9 


15,2 


ffletnfteinf. 


45,7 


830,7 


18,2 


©trontian 


37,6 


647,3 


17,2 


Oralf. 


39,5 


452,8 


11,5 


Stall 


38 


589,9 


15,5 


(SfRgf. 


36 


643,2 


17,9 


9Zatron 


23,3 


390,9 


16,7 


Nitrenen f. 


35,1 


730,7 


20,8 


Jtalf 


21,8 


356,0 


16,3 


<Salpcterf. 


34 


677,0 


19,9 


«ittererbe 


17,6 


258,3 


14,7 


SBemfteinf. 


32,5 


630,7 


19,4 










St^toefelf. 


31 


501,2 


16,2 












22 


446,1 


20,3 












18 


342,6 


19,0 










Jtof)lenf. 


16,5 


276,4 


i7,0 












11,5 


133,8 


11,7 



») £lnftfyli^ ber 3al)len für ^otJphorfäure, Saljfäure unb ftlufifäure »erweife 
t<$ auf bafl In ber »lote ju Sif^er'tj Safet, ©eüe 365, ©efagre. 
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Aug ben £ifferenjen jwifchen ben 3ahlen bcr lefctcn Eolumrce lagt 
ft'd) abfegen, wie ungenau noch alle flochiometrifchen S3eftimmungen um 
1810 waren. 

23tet genauer unb reichhaltiger mar eine Nabelte, bie furj nacf> 
biefer 3«t »on 5Bollafton jufammengeffellt würbe. SBollajfon 
befchaftigte fi$ namentlich um 1813 t>iet mit ben Atomgewichten, 
ober wie er fte nannte, Aequioalentgewichten. Um bie Rechnung 
mit benfelben ju erleichtern, confrruirte er feine fono»tifche (Scale ber 
chemifchen Aequioalente , inbem er bie fchon befannten logartthmtfcben 
Redjnenfrctbe §u chemifchen Aequioalentenfcalen einrichtete , unb fo ein 
9J?tttel in bie $anb gab, bie SKefultate aller oorfommenben Rechnungen 
mit Aequioalentgewichten auf ganj mechanifche Art ju finben. £)iefe 
medjanifchen Einrichtungen würben ju jener 3eit mit SSeifall aufgenom- 
men, unb mancherlei SSerbefferungen unb Abänberungen an ihnen ange* 
bracht; fte gerieten jeboch halb in Abnahme, fobalb bie Atomgewichte 
fdjarfer bejtimmt würben, unb ihre Anwenbung alfo bie Ableitung genaue« 
ret JKefultate gemattete, alä bie mecrjanifche Verrichtung noch geben fonnte. 

SBollafton'g Tabelle oom 3>af)re 1814 läßt un$ foaletch einen be* aßoffofton«* Mtcm. 
beutcnben gortfdjritt in ber S3eflimmung ber Atomgewichte erfennen. <Sie ieu - 
war au$ ben bejten bamaligen S3ejfimmungen (meijt au« benen anberer 
Ghemirer, worunter oiele auch bereite} oon SöerjeliuS), abgeleitet. 2Bol: 
lafton wich barin oon 2) al ton ab, baß er nicht wie biefer al« Einheit 
ba$ Atomgewicht beS 5öafferffoff$ wallte, fonbern ba6 beg ©auerfloffg = 
10 fefcte, unb barauf bie Atomgewichte ber anberen ©ubftanjen bejog. 
3Boltatf on'g Tabelle war fchon oiel ooll|lanbiger als bie iDalton't; 
fte umfaßte bie Atomgewichte oielcr einfachen Äörper, unb bie Gjonfritutton 
unb Atomgewichte oieler S3afen, (Sauren unb (Salje. 3ch tf>etlc oon feinen 
Angaben hier bie wichtigen mit; eine 23ergleichung mit ben Söerje* 
(tu 6 'fcr)en Rahlen ergiebt ftch leicht, ba SBeiber Sarfrellung nur barin 
abweicht, baß bei SE&ollajton ba« Atomgewicht beg ©auerftoffe = 10, 
bei S3erjeliu6 = 100 angenommen tfh 
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WM 



2B c II a - 




©ubftauj. 



SBella« ißerje* 
fion. liu«. 



Jteftle 



©affetfioff 
2 aucrficn 
©affer 



€d)wefe( 

Sticfflojf 
<5b>* 



Äleefaure 

«mmoniaf 

Natrium 



1,32 
10,00 
11,32 

7,54 
20,00 
17,40 
17,54 
44,1 
47.0 
21,5 
29,1 



12,5 
100,0 
112,5 

76,4 
201,2 
196,2 
177,0 
442,6 

4523 
214,5 
290,9 



.Kalium 
©ittererbe 
Calcium 
©trentian 



©arot 
(tifen 
Äupfer 
3inf 



«Biet 
Silber 



Duerffilber 



49,1 

24,6 

25,46 

63 

97 

34,5 

40 

41 

125,5 
129,5 
135 



489,9 
258,3 
256,0 
647,3 
956,9 
339,2 
395,7 
403,2 

12653 
1294,5 
1351,6 



<£t ift &ier nur ju ber SSeftimmung be« Atomgewicht« be« 9>&o«pl)or« 
bie SSemerfung ju matten, bafj SBollafron in ber ^O0pf)orfnure auf 
1 tfequioalent 9>ho«phor 2 tfequioalente ©auerjloff annahm. — Die 
anberen in ber Tabelle oorfommenben SBerbinbungen betrachtete er fdjon 



@o waren um 1814 fdjon bie 'Ktcm- ober 2fequioalentgewichte ber 
ÄSrper in einer SBeife fejrgeflellt, welche oon ben jefct gebrausten fi<*> nur 
in ber S3ejiehung unterfchieben, bafj bie einjelnen Satytntotxtfy nicht ganj 
fo genau waren, unb bafi bie S3efrimmungen ganj empirifch biejenigen 
wid)t«oerl)dltni|Te au«bruc!ten, nach welchen fid) bie Gonjritution ber 23er* 
binbung am einfachfren ergab. Diefe ©ewichte würben oon Einigen al« 
bie wahren relativen ©ewichte ber Atome ber Äorper angefehen , aber für 
feine £ tafle oon .Körpern würbe bei ben obigen 23efrimmungen eine anbere 
23etrachtung«weife geltenb gemacht, welche al« S3ewei« hatte r)mjitfreten 
fonnen, baf? bie fo gefunbenen Aequioalentgewichte auch wirfltd) bie 
tftomge wid)te ftnb. ©in neuer ®eftcht«punft würbe möglich, nachbem 
fchon 1808 ©ao«8uffac ein einfache« ©efefc über bie 83erbinbung«oer. 
hältniffe ber ©atfarten ftattc fennen lehren. Die näheren UmfiÄnbe biefer 
ßntbecfung, bie ber <2>t6chiometrie ganj angehört, höben wir nun ju be« 
trachten. 

Die erflen SBerfuche, bie SKaumoerhältnifTe ju beflimmen, in welchen 
ftch jwei ©a«arten ju einer chemifchen SBerbinbung oereinigen, batiren au« 



meifl ganj fo, wie e« jefet noch ber Sali ift. 
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ben legten 3a&rjeljnten beg oorigen 3af)M>unbertg. Die SBecfudje oon nn1, i\ u f^/ 
9)cieftleo/ toeldjec mittelft <5atoetecgag ben <2>auecfroffger;alt btr atma»*}^%rui"ffV 
fpba*cifd)en 2uft ju beflimmen fudjre, geboren n>enigec biec&ec. Saooifiec 6c,öftf '- 
toac bec ecfle, bec in biefec SBejie&ung genaue Untecfudjungen anjlettte. 
S3ereitg im 3a&re 1783 untetfud)te et in ©emeinfdjaft mit 2 a ^Uee, 
in roeldjem 2$erf)attnij? ftcf> ©auerftoff mit SBafferfloff ju SBaffer oerbinbet, 
unb fanb eg 1 23olumtf)eil <25auerftoffgag ju 1,91 Bolumt^eilen 3Bafierj?offs 
ga* 83ei einer gleid) barauf folgenben 5Bieberf)olung beg Jöerfud>g, bie er 
gemeinfcbaftlid) mit 9tteugnier anjtellte, bejtimmte et bag SBer&aUniü 
wie 12 9taumtf)eile ©auerffoffgag &u 23 SRaumt&eilen SBafferffoffga«. 
gourcroo, SSauquelin unb <2>egutn fanben 1790, baf 100 Söotum« 
t&eile ©auerftoffgaS ftcb mit 205 Sßolumt&eilen SBafferjloffga« ju 5Baffec 
Dereinigen, deiner oon alten biefen backte inbej? bacan, bafj bag 2$erf>altnifj 
bec SBolumttyeile einfad) 1 ju 2 fein fonnte, obgleid) bie SRefultate bec 
Beobachtungen nur wenig baoon abwichen. — (ärbenfo r)atte föon 1785 
S3ertr>ottet gejeigt, bajj bei bem Berfefcen t, on ioo 93olumtf)eilen tfm* 
moniafgag bie nun getrennten S5eflanbtr>eile 194 Sßolumt&eile einnehmen, 
ofme ju bemerfen, wie naf)e bieg tfugbehnunggoer&dltnifj 1:2 ifr. #uf 
biefe JRegelmctfHgreit in tt>cer ganjen 2Bicr;tig!eit machte ecjt ©ao*2uffae 
1808 aufmerffam. 

bereit* 1805 r>atte biefer ©elef)rte in ©emeinfdjaft mit Hier anb er 
t>on £umbolbt gefunben, bafj bie Bereinigung von <3auerjtoffgag mit 
Söafferfloffga« ju 2Ba|fer genau in bem SBer&ältnifj oon 1 83olumt&eil beg 
erfhren ju 2 Söotumttjeiten beg lefeteren ©afeg jlattftnbet. #ud)©at>* 2uffac 
tnbef* verallgemeinerte biefe SSemerfung ju jener jBeit nocf) nid)t, erjt 1808 
fanb er, burd? genaue Verlegung oieler Söerbinbungen, beren S3efranbtr)etle 
gagformig ftnb, baf, wenn ftd> jtoei ©afe mit einanber oereinigen, bie« 
immer in ber 2frt gefd)ief)t, baf bie SBolume ber S3eflanbtf)eile, welche in 
bec Berbtnbung enthalten ftnb, in einem einfachen SBertjÄltnijj ju einanber 
jfefjen. 6c jeigte, bafj bie Silbung beg SBajfeg r>icrr>cr gebort, infofem ftd> 
babet 1 S3olum ©auerfloffgag mit genau 2 SBolumen 3ßafferftoffgag oer* 
binbetj er jeigte weiter, bafj <3almiaf burd) bie Bereinigung oon 1 Söotum 
(Saljfäuregag mit genau 1 SBolum tfmmoniafgag entfielt, baf gluocbocon* 
gag fid) in jtoei SBerbinbungen mit tfmmoniafgag oerbinbet, enttoeber ju 
gleiten SRaumt&eilen, obec in bem Ber&attnif* oon 2 Bolumtfceilen beg 
erfhren ©afee auf 1 SBotumtfjeil beg lederen-, bap bei bec Becbinbung be« 
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*«Jtor;(enfäuregafe« baffelbe Ser&alten frattbat. (Jbenfo jeigte er, baft Sdjwe* 
•f'fflfJure entfielt burd) Serbinbung oon 1 Sotumt&eil fdjwefliger Saure 
mit y 2 Solumt&eil Sauerfioff, unb aud) bie 3ufammenfe&ung be« Ammo* 
nia!« ergab fid) nun fajon au« 23 ert Rollet'« alteren Serfudjen, bie fein 
Sofcn ju biefer 3eit wieberfjolte, al« au« 1 «Waag Stttfga« auf 3 SWaajj 
Söafferfloffga« beftehenb. Diefe ©efe&ma&igfeit, baß, trenn ftd) ein ga«s 
firmiger S3ejlanbtf)eil in mehreren Serf)<Utniffen mit einem anbern (3a« 
oerbinbet, bieSWengen be« erjleren (naef) Solum), wetdje ju berfelben Solum» 
menge be« jroeiten treten, einfache 9J?ultipla unter einanber ftnb, rote« 
©ao*2uffac bamal« befonber« ttberjeugenb für bie £»robation«jrufen be« 
Sticfitoff« nad). dt fanb, bafj bie folgenben Serbinbungen au« ifjren 
Sejlanbtfjeilen (biefe im ©a«jufranb gebaut) jufammengefefct ftnb: 
Sticforobul au« 2 9Äaap Sticfga« auf 1 ÜÄaafj Sauerfioffga« 
Stitfornb » 2 » » » 2 » 
falpetrigeSdure» 2 •> » » 4 - » 
©apsfcuffac jeigte ferner, bap ba« Solum be« <probuct« einer 
folgen Serbinbung, wenn e« ga«föcmig iß, ju ber Summe ber Solume 
bec Seftanbtfceile in einem einfachen Serljältnifj fref>t; bap e« entweber bet 
Summe ber Solume ber Seftanbt(>eile gleid) tff, ober % ober V 3 • • • • 
baoon-, wie j. 95. imtfmmoniaf 1 Solum Sticfga« unb 3 Solume Sßaffer» 
froffga« (jufammen 4 Solume) ju 2 Solumen ber Serbinbung Oereinigt 
ftnb, unb falpetrige Saure ftd) bilbet, tnbem 1 Sftacrp Sticfga« ftd) mit 
2 ütfaap Sauerftoffga« ju 2 Sflaaf ber Serbinbung (% ber Summte ber 
Solume ber Sefianbtfceile) oereinigt. 

£)ie 9Jegelm<5fjig?etten, roeldje ©aösSuffae rjinftdjtlid) ber Serbin* 
bung ga«formiger S3ef!anbtf)eile nacfywie«, würben ben Gf&emifem 1809 be= 
fannt, wo fte ©apsßuffac in bem 2. Sanbe ber Me'moires de la societe 
d'Arcueil publicirte. Sie fd)ienen anfang« mit Dal ton'« 2Tnftd)ten nidjt 
oertraglid). Ber ©runb baoon lag einfad) barin, bafj ju jener Seit nod) 
ade Sejtimmungen ber fpeciftfdjen ©ewid)te ber ©a«acten fer)r unooll* 
fommen waren. SSenn e« nad) Dalton f)inftd)tltd) ber 3ufammen* 
fefeung nad) & e um cht allgemein waf>r tfr, bap djemifdje Serbinbungen 
überhaupt nad) einfachen Ser&altntffen ber 2ftomgewtd)te ihrer 33eflanb» 
t&eile jufammengefefct ftnb, baf in Serbinbungen nad) mef)rfad)en Ser* 
t)<tltnifTen auf 1 2ltomgewid)t be« einen Sefranbtf>eil« einfache Üttultipla 
be« Atomgewicht« be« anbern Seftanbt&eil« enthalten ftnb — wenn e« 
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anbererfeit« naö)®a^-iu\fac war>r ifl, ba{? foldje SKegelmÄfj igfeiten aud) furu ntrrfucbungcn übix 

, , Ml IWrtineung«« 

bic SBerbmbungen ber ©afe nad) Volumen gelten — fo laßt fid> f>ierau« Mri >*»'»'ff« *• ei- 
fern anberer ©d)lufj jief)en, al« bap ©in &olum eine« ©afe« jugleid) Sin 
Etomgewidjt beffelben ift, baf gleite Söolume oerfdjiebener ©afe im 83ec= 
fja'ltnit? tfjrec ?Ctomgen>td^te fdjwer ffnbj baß alfo bie fpecififdjen ©ewidjte 
ber ©afe oud) ir)re 2ltomgewid)te fmb, ober bod) in einem einfachen 93er; 
r>altni§ baju flehen. Unb wenn bie« nidjt bec §all ijf , fo muffen entweber 
Dalton'« ©efe&e ober bie ©a» = 2uffac'« ungültig fein. 2)ie fpecififdjen 
©ewid>te ber @a«arten waren aber bamal* im &6d)jfen ©rafce un&ollfom* 
men ermittelt; oon ben einfachen Jtorpern fannte man nur brei im ©a«= 
juflanb in £injid)t auf ir)re Sidjtigfeit, unb felbjt bei biefen wenigen 
jtimmten bie bamal« al« bie beßen angefeftenen 2)id)tigfeit«bejtimmungen 
nid)t mit biefer Folgerung- Jtann ee unter biefen UmfMnben wunbern, 
wenn 2)alton, t>on ber 9ti«r)tigfeit feiner 2(nftd)ten überzeugt, Söebenfen 
trug, bie Solgerungen &on ©ap^uffac'« SBerfud&en anjuerfennen? 3m 
ber Zf)at fudjte £alton in bem 1810 erfdjienenen 2. SSnnbe feine« 
New Sjstera of Chemical Philosoph^ ju wiberlegen, baß eine foldje 
^Regelmäßigkeit (>mftd>tlid> ber Söerbinbung bon gasförmigen 5?6rpem 
ftattfjabe, wie fte ©aosßuffac angeseigt t)atte. £)ie (enteren inbeß be* 
fiatigten ftd) balb allgemein (wenn bie ©enauigfeit, womit ©an* 
Suffac'« SBerfudje angebellt waren, nodj eine SejHtigung notr)tg 
madjte), unb balb fat> man aud) ein, au« weldjem ©runbe bie lieber; 
einjtimmung jwifdjen 2)alton'« unb ©ao*?uffac'« ©efe&en bisher 
ju mangeln fdjien. 

2U« ber Ctyemifer, welker oorjuglid) bie t>on ©apsSuffac entbceften »« ct «iiu«* 
©efelmäßigfeiten J>tnftd>tlicr> ber a3erbinbung«oerf)altniffe gasförmiger &bvp*t 
bei ber 23e{limmung ber ©ewid)t«mengen , in weld)en fTcf> bie Äorper über* 
fjaupt vereinigen, ju ©runbe legte, ifl 25erjeliu« ju nennen. S3erje; 
liu« ifl al« ber <Sd)6pfer be« heutigen Suftanbe« ber <St6d)iometrie ju 
betrauten; ebenfo wie in bem tr)eoretifcr)en £f)eil ber ©töcfyiometrie (ben 
id} gteid) in ber ©efdjidjte ber atomiftifdjen Theorie abfjanbeln werbe), hat 
er aud) in bem experimentellen 93orjuglio>e« geleiftet. Jtein anberer r;at, 
fo wie er, bie oon 9*id)ter, ©alton unb ©apsguffac für üerfca'ltnißs 
mäßig wenig 93erbinbungen aufgefunbenen ©efefee ju betätigen, ju »erall* 
gemeinern unb erweitern gewußt, feiner ftd) um bie forgfältige SBejtimmung 
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»«»♦uu«- «*d)io. bet bab« in SBetradjt femmenben 3af)Cenxjer^5ttnifTe fo uteC SBerbienft er* 
fud,un 9 «n nwrben, al« SRerjeliu«. 

S3er $ e ( t u 6* Arbeiten fingen weit früher an, al« btd worein wir in 
bem SSor&erge&enben bereit« bie gortfdjritte ber <3t6d)iometrie ©erfolgt 
f)aben, unb an ber (5ntwi<!lung bi« ju biefem äeitpunft r)atte er bereit« 
widrigen Anteil, wie benn befonber« in ber (Seite 376 mitgeteilten 
Tabelle von Söollaßon »iele Jöeflimmungen ihre 9tid)tigfcit ber ©enauig» 
feit ber Änalofen oon 33er$e(iu« uerbanten, au« Denen fte abgeleitet ftnb. 

33erjeliu« mürbe $u Unterfucf)ungen über biefen ©egenftanb geführt, 
al« er bie erfle Auflage feine« ?ef>rbud)« ber (Hernie (reelle 1808 erfdnen) 
bearbeitete, unb ju biefem 53ef)uf unter anberen wenig gelefenen ©erfen 
aud> DUdjter'« (2>cf>rift »über bie neueren ©egenfHnbe ber Hernie« 
Durchging. Serjeliu«' burcfybringenber ©ei(t far> fogleid) bie lange ber* 
fannte SStdjtigreit ber SKidjter'fdjen S3etrad)tung$weife ein, er faf?, baji 
biefe S5etrad)tung«rceife ein ÜÄittel in bie Spanb Qtebt , au« bec genauen 
tfnatijfe einiger <3alje bie 3ufammenfe($ung aUer anberen <2alje, welche 
au« ben erfteren burdj wed)felfeitige 3erfefcung unter Beibehaltung bec 
Neutralität gebilbet »erben fonnen, mit ©idjer&eit abjuleiten. S3er$eliu« 
far> ein, bap bie erfte ©runblage jur tfnwenbbarfeit biefer 33ered)nung«s 
metl)obe in moglid)fl fd)arfen 2tna(pfen einiger @al$e gefugt »erben muf ; 
er begann an biefer Sefrfledung ber f?6d>iometrifd>en Elemente $u arbeiten 
in einer 3«f (oor 1808), al« weber Dalton'« atomijttfdje STfjeocie nod) 
©ar>s£uffac'« (Sntbecfungen über bie 93erbinbung«üerf><$ltniffe ber ©afe 
jur allgemeineren flenntnifj gefommen waren. XII Dal ton*« Chttbetfung 
ber multiplen Proportionen unb ber ©efe|m5figfeit, bafi ba« 2(tomgewid>t 
einer öerbinbung burd) bie <Summe ber 2(tomgewid)te ber barin enthalte* 
nen 23efranbtf)eile gegeben ijr, 33er$eliu« befannt würbe, fjatte er bereit« 
unter ben febon gewonnenen SKefultaten feiner 2fnalpfen Diele, welche biefe 
#nftd)ten auf eine au«gejei#nete SBeife betätigten. Unb inbem S3erje* 
liu« alle feitbem in ba« ©ebiet ber etodjiometrie faüenben ^ntbeefungen 
in ba« Söereid) feiner Arbeit aufnahm, unb felbft mehrere ber widjtigjren 
SRegelma'figreiten entbeefte, gewannen feine Unterfudmngen über biefen 
©egenftanb eine foldje 2Tu«bermung, wie faum je irgenb ein anberer @f)erm- 
fer einen einjelnen 3weig ber Chemie umfaffenb ber)anbelt f>at. 

S3erjeliu«, nid)t mit ben t>agen Ue&ereinjtimmungen jwifdjen 
SKedjnung unb Erfahrung jufrieben, weftije für 9t idjt er unb Salt o n in 



Digitized by Google 



dtftnutaif ber flo^iometrif eben ©cftfce. 381 
DieUn Sailen genugenb waren, um bie ßrffiütg Don 9?aturgefcfeen für tu ^yue ns*,«,. 

ninnfdir Unirr« 

wiefen ju eradjtcn, fanb im <Begentr)eÜ in ben 2)ifferenjen jwifd)en ben r^un««. 
unmittelbaren (Jrgebnijfen ber tfnalofe unb ber auö einigen früher befitmm* 
ten dementen geführten SKedmung bie Söegweifer, weld)e ifm ju einer 
t)inreicf;enb föarfen tfuelmittelung aller in ber <3t6d)iometrie Dorfommenben 
3ar;lengr6fjen leiteten. Orr fat> in jeber, nodj fo fleinen, Sifferenj bae? 
äennjeicfjen cineö begangenen 55eobad)tung$fer;ler$ , aber burd) rjauftge 
3öteberf;olung ber 23erfud)e nad) Derfd)icbenen Sftetfcoben lernte er bie be* 
gangenen geiler fennen unb Dermeiben-, tnbem er fo geigte, nad) weldjen 
SWetfjoben man arbeiten mu£ , um bie SHefultatc Don TCnalpfcn in Doli* 
fommene 'Ucbcreinßimmung mit ber tf>eoretifd)en Berechnung ju brin* 
gen, r;ob er bie analptifdje Chemie ju einer (Stufe ber SBollrommenfjeit, 
welche fte ofjne biefe fd)arfe Gontrolc, ofme feinen ©djarfftnn in ber 2fu$* 
war;l ber jwetfmd&igffen 9J?et()oben unb in ber tfufft'nbung neuer $ülf$s 
mittel unb ofme feine bewunbemSwürbige 2(u$bauer nie erreicht fjatte. 

SBon ben Dielen mistigen 3Saf?rner;mungen, weldje SSerjeliu« bei 
btefen Unterfud)ungen machte, erwd(me id) f)ier, at* bereit nad) ber erflen, 
Derjenigen über ba* 23erf)dllnifj ber ©auerftoffmengen ber 83afen unb ©du* 
ren in neutralen @al$en. £>afj baö <3dttigung$Derm6gen ber SRetaUorpbe 
oon tyrem ©auerffoffgefjalt abfydngt, batte fdjon 9Rid)ter gefunben; 
burd) SaDp'ä @nlbecfung, ba§ aud) bie 2(lfalicn üttetallorpbe ftnb, würbe 
in biefer Bejiebung weiteren gorfdjungen bie 83af)n eröffnet, unb £5 er je* 
liu$ jeigte 1810 burd) bie genaueren Unterfudjungen, bafj allgemein bei 
JBtlbung eine« Sfleutralfaljeö eine befiimmte Spenge Don einer ©dure immer 
in ber fte fdttigenben S3aft$ biefelbe üflenge ©auerjbff oorau«fc|t. S3erjes 
liu $ ging aber nun weiter utr Beantwortung ber Srage, wie ftef) bie 
Spenge be$ ©auerfloffä in ben ©duren ju ber Spenge einer 83aft$, weldje 
fte fdttigen, oerfydlt; unb fdjon 1811 würbe Don ifrni naebgewiefen , bafj 
eine ©dure in jebem 9?eutralfalje, t>a$ fte bilbet, entweber eine gleite SWenge, 
ober boppelt, ober breifad) u. f. w. fo Diel ©auerfloff entölt, al$ bie 
83aft«menge, woburd) fte neutraliftrt wirb, bap alfo in ben neutralen 
©aljen ber ©auerßoff ber S3afe ein Steiler ift für ben ©auerfioff ber 
©dure. £)iefe unb anbere Grntbecfungen Don S3er5eliu$, bap j. 83. wenn 
ein ©djwefelmetall in ein fdjwefelfauree) ©al$ orpbirt wirb, ba« lefetere 
neutral iff, u. f. w., trugen $auptfdd)lid) baju bei, bie SBidjtigfeit ber 
jttd)iometrifcr;en 9?ed)nungen in'« rechte 2tcr;t ju fefcen. 
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©irjiiiiir ft?*i». jtein anberer ßhemifer hat bie @Jefefce ber @t&chiometrie fo fruchtbar 

numfJx Hut«. 

f H ^ un «fn. j U machen gewupt, fein anbcrfr hat fie in fo bieten berfchiebenen Sailen 
nachgewiefen , wo man weit entfernt war, berartige SRegelmapigfeiten bor* 
au«jufe&en. Euper feinen jahlreichen Unterfuchungen über »öerbinbungen 
ber unorganifchen (5f)emie, beren atomiftifche Gonjritution er aufjuftnben 
fich beffrebte, waren befonber« biejenigen (Sntbecfungen von tf>m für bie 
(5hemte wichtig, bap auch alte organifchen Ömbjtanjen nach ben SKegeln 
ber ©tochiometrie jufammengefebt finb, unb bap bie ^robucte beö SKine* 
raireich« ebenfo eine beftimmte SRegelmctpigteit ber Bufammenfefcung 
befolgen, unb ftcf> ganj al« djemifche öerbinbungen betrauten unb 
claffiftciren laffen. lieber biefe ©egenftinbe ft'nbet fid> bie weitere ÜÄit- 
Teilung be« £ijtorifd)en , wo bon ber ÜRineralogie alt einer ^ülftwiffem 
fcfyaft ber Cihemie gehanbelt würbe, unb wo bie Grntwicflung ber crcj a= 
nifdjen Gf)*mie ju befprechen ift. »£ier aber ijt juncjchß noch weiter aufc 
$i: fuhren, wie 83er jeti uö fid) ein unbergctngliche« 83erbienft baburch er» 
worben f>at, bap er bie Atomgewichte aller einfachen JUrper, alle ftodjiome* 
trifchen Elemente, burdj genaue Söerfudje moglichfl fdjarf fejrjujlellen 
fud)te. ©eine 83emuhungen in biefer 33ejiehung matten eine Steide bon 
Arbeiten n&thig, bon einer AuGbehnung, wie fie faum bei ber 86fung irgenb 
etneä anbern wiffenfchaftlidjen Problem« wieber borfam, unb er führte fte 
mit einer ©enauigfeit au6, bap noch für lange 3«it feine 83efrimmungen 
im Allgemeinen bie leitenben fein werben. SW6gen auch in neuefler 3eit 
einige feiner SSefrimmungen 83ertdjtigungen erhalten fyabm, fo fmb bocr) 
biefe nicht bebeutenb-, S3er§eliu« hat wenigen« bie Atomgewichte mit 
einer folgen ©enauigfeit auSgemittelt, bap über bie Gonffttution ber fßtt* 
binbungen fein Zweifel bleiben fonnte; unb welche anbere Arbeit in ber 
Chemie fann ftc^ , mit 33erucfftchtigung ber 3eit, wo fte angeheilt würbe, 
- mit ber bon 33 e r 5 e l i u « an ©enauigfeit meffen, welche anbere 3ar)lenoes 
fltmmungen haben, trofc be« raffen $ortfch reiten« biefer ©iffenfdjaft, fo 
lange ftch bolle Autorität ju behaupten gewupt? 

58e rjcltu«* ©ejfimmungen ber Atomgewichte (bie Arbeiten hierüber 
fmb urfprünglich in bem Z. — 6.Zt)t\lt feiner Afhandlingar [1810— 1818] 
unb in ben £enffd)riften ber @toc!holmer Afabemie für biefen 3«itraum 
enthalten) gaben fdjon in bem Anfange feiner Unterfuchungen SKefultate, 
»eiche bon benen feine 83org<mger oft bebeutenb abwichen ; feine fpäteren 
Unterfuchungen berichtigten feine erften, jeigten aber jugleid), wie gering 
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biegefjlergrenje aud) bei tiefen gewefen weit. 3d) f>abeoben angefangen, bie 
jßecüoUfommnung ber ftöd)iometrifd)en tafeln bon tyrer erften Grntffe&ung 
an baburd) ju jeigen, bap tef) bie t>erfd)iebenen Tabellen, wie fie r)tntereins 
anbec aufgehellt rourben, mitteilte, @6 roirb, um biefe Ueberftdjt ju Dollen* 
ben, angemeffen fein, aud) bie #tomgen>id)t$tafeln üon 23 er§eliu$ f>ier ein? 
jurüefen, unb ich »etyle fjierju bie ertfe üollftanbige, bie er mittbeilte (oon 
I815),unb eine fpätere gleichfalls bon if)m ausgegangene (oon 1826), treibe »«»»lim- «tom. 
ledere fid? inben meiff en 3al)len unwanbert big auf bie neuere 3«it bef)aup* 1814 *««■■«. 
tet f)at. 2)ie minber nötigen Elemente glaube id) f)ier auSlaffen ju burfen. 
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3u biefer Tabelle bemerfe ich borerjf, bap in brr <Pf>o*p(>orfäure SS er = 
jeliuS 1815 jwei Storno ©auerfloff annahm; bat? SDtfuriaticum , Sluorts 
cum unb 9citricum I>npotf>etifct>c Äärper ftnb, welche nach 33erjeliu$' 
früheren Anpd)ten bie Spuren bilben, bie beiben erfreren burch SBerbin- 
bung mit 2 Atomen ©auerfioff bie fmpothetifche <25al$faure unb gfoffüure, 
bie leitete burch SSerbinbung mit 6 Atomen ©auerjtoff bie ©alpeterfaure 
(unb biefen Annahmen gemdp ftnb bie au« ben Angaben bon 1826 abgt* 
leiteten ^Begleichungen beigefugt). 

3n #inficht auf bie ©enauigfeit ber einzelnen äablenbeihmmungen, 
tnfofern fte bon bec größeren ©efchtcflichfeit unb ben berootlfornrnneteren 
SRethoben ju analtjftren abfängt, haben wir jefct bie jtochiometcifchen Sta* 
betten bon ihrem erjren Anfange an bis ju unferer 3eit berfolgt; benn bie 
meifren ber in ber jundcf^fl borhergehenben Tabelle enthaltenen ®rö>n 
*ftab noch jefct bie allgemein angenommenen, unb wenn auch einjelne S3e= 
jiimmungen in ber lefeten 3eit nod) genauer ausgeführt werben ft'nb , als 
eS 33erjeliuS ju ber 3ett möglich War, wo er bie bah in gehörigen 23er- 
fuche ausführte, fo ftnb boch bie neueren SRefultate bon benen, welche 
SSerjeltuS auffanb, nur wenig belieben, feht wenig im SBerh&tnif 
ju ben Aenberungen, burch welche SSerjeliuS alle bor feiner Seit abge* 
leiteten Angaben berichtigte. 3n biefer SSejiehung fonnten wir uns nun 
bon ber 33efhmmung ber Atomgewichte wegwenben, aber wenn wir tiefe 
ftöchiometrifchen Tabellen aus berfdjiebenen 3ettpunften betrachten, fo fehm 
wir, baf unabhängig bon ber eben befprochenen Art ber genaueren 3ahlm» 
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beflimmung unb ber SBillfurlichfeit, für welken itSrper man ba« 2ftom* 
d en>id)t = 1 ober 10 ober 100 fefet, bie Angaben für ba« ©ewicht <5ine« 
Htom« fid) mannichfach etnbern; bajj &. 83. ©alton in Söejug auf ba« 
Atomgewicht be« @auer(toff« ba« be« 5öaffecjroff« boppelt fo grofi fefete, 
al« Söerjeliu«; bajj 1815 bei Dielen Metallen für ba« ©ereilt Grine« 
2(tom« gehalten würbe, wa« 1827 unb fpetter al« ba« ©ewicht t>on jwei 
Atomen angefehen würbe. @« fuhrt un« bie« barauf, ju unterfuchen, 
nach welken ©runbfdfcen man in ben oerfebiebenen Reiten für bie £6rper ba« 
relatioe ©ewicht (5 ine« tftom« au«jumitteln fuebte. 5Bir haben bie« in 
ber ^Betrachtung ber Theorien über bie atomiftifebe CFonjlitution ber Materie 
ju unterfuchen, bie ba« 93orbergebenbe oeroollftönbigen mufj, in meinem 
bie empirifche Srfenntnif ber floebiometrifeben ©efefce ber r>auptf5d?lic^fle 
©egenftanb ber S3erid)terftattung war. 

£>ie allgemeinen ^Betrachtungen baruber, ob bie Materie au« flei- *u«itif$i 
nen, an ftcb unheilbaren, Äorpercben jufammengefefct fei, gehören mehr 
in ba« ©ebiet ber ^)^ilofop()ie, al« in ba« ber Hernie. Snfofern wir 
hier t>auptfac^ltcr> bie Anwenbung biefer 33etrachtung«weife auf cbemifche 
Grrfcheinungen im Äuge ju behalten haben, wirb für bie einer folgen Hn* 
roenbung ber Bett nach oorhergebenben atomiflifeben 2fnfid)ten eine furje 
tfnbeutung genügen. 

$)te erjfe tfeufierung atomitftfeber 2lnfid)ten reicht Dor bie 3eit jeber 

cfftiichf n S D Im l o fo t Ix n 

wijfenfchaftlichen Qrrforfcbung ber Chemie hinau«; in ber griechifchen *Phi* 
Cofopr)ie jtnb bie erjren .Reime biefer fpdter für unfere Söiffenfcbaft fo fruebt* 
baren 3bee $u fuchen. ßeucippu« (500 oor G>hr. ©eb.) war, foweit 
bie ©efchichte baruber 2fu«!unft giebt, ber Grrfre, welcher in allen Äorpern 
hochft feine, oerfchieben gefaltete unb auch ihrem Sßefen nach oerfchiebene 
fleinjle Teilchen al« ©runblage annahm; eine §olge ber 23erbinbung ber 
gleichartigen unter biefen fleinjlen Sh^itchen feilte bie SBilbung größerer 
Waffen berfelben ©ubftanjen fein. £iefe Anficht würbe hauptfachlich au«* 
gebilbet burch Grpicur (345 — 274 oor ©eb.), welcher juerjl biefen 
angenommenen fleinfhn 3$etUh«n bie 23ejeichnung »2ltome« beilegte, unb 
baburch ihre Untheilbar!eit unb Unoeranberlicbfeit au«fprad>. Da« SBe* 
fentliche ber atomiflifeben 83etrachtung«weife, wie fte oon (Jpicur ange* 
beutet würbe, beruht alfo barin, baß nach ihr bie gefammten Körper burch ba« 
3ufammentreffen gleichartiger 2:^etl<^>en gebilbet werben, unb bap bie S3es 
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fcf>affent><tt ber 2Ctome jugleich bie (Jigenfchaften ber barau* jufammengefefes 
ten Körper bebingt. 

Söon biefer 3«it an jieht ftd) bie atomifrifcbe 2f)eorie burch btefe 3ahr* 
hunberte burd), angenommen twn bebeutenben (Belehrten, pielfach t>erbref)t 
t>on ben (Scholafufcrn , in beren 9?aturpr)t(ofopf)te bie äufammenfefcung aller 
Korper au* materiellen 2$eilchen gelehrt würbe. — £ie dtjemifet bi« 
jum 17. 3>abrhunbert haben wenig SSeftimmte* baruber au*gefprod)en, 
ob fte ber atomiftifchen Theorie anhingen; berartige ©egenjtänbe lagen meift 
nid)t in bem Greife ihrer Unterfudjung. Ginjelne inbep noch in ber erfleit 
£alfte be* 17. 3af>rbunbert* gaben gelegentlich eine Anficht ju erfem 
nen, j. 23. »an #elmont, für welchen bie atorai gas ob nimiam exi- 
guitatem invisibiles ftnb , unb ber alfo boch tftome in ben Kärpern aiu 
genommen $u haben fcheint. 

2)ie atomiftifebe Theorie gewann noch an tfnfehen, at* gegen bie Sftttte 
(Fort.*« mb. be* 17. 3abrhunbert* fte De* Garte* *) jur ©runblage feiner tfnfuhten 
m,n ' über ba* SBefen ber Materie nahm. @r betrachtete bie SWaterie al* jufarm 
mengefefet au* Atomen , bie jwar an unb für ftch untheilbar ftnb , bem 35e* 
griffe nach aber al* theilbar gebaut werben fännen , weil fte au*gebef>nt 
fein muffen; unb ohne 2Tu*bef)nung h^lt er nicht* ^Materielle* für benfbar. 
9?ach £>e* Garte* follen alle #tome, je nach ihr« berfefuebenen Seins 
heit , in brei Kategorien jerfutlen , unb er perfuchte bie perfdjiebenen ©gen* 
fchaften »ergebener Korper burch ihren ungleichen ©ehalt an tftomen r>on 
wrfchiebener Reinheit ju erflaren. (Snblich follen biefe 2(tome an ftch reute. 
(Schwere haben , fonbern biefe erft burch ihre 8age unb Bewegung gegen 
einanber erhatten. 

5Beniger fpifcfmbig, aber ben 9Jaturerfcheinungen mehr entfpred)enb 
unb einen ben heutigen Meinungen ftch ndhernben SBerfuch ju ihrer GrrflcU 



l ) «Rene De« ©arte«} (tatlniffrt ßartefiu*) war 1596 ju 8a §a\)t en 
Souraine geboren, ©eine örjieljnng genof? er tn bem 3efuitencoUeglum %vl 
2a ftlecfce; um feine (grfahrungtfenntntffe burrt) Dteifen ainJjubilben, mahlte 
er ben üflUitairfhnb, unb macfcte meutere ftelbjüge in 3)eutfrt)lanb mit. @pä= 
ter lieg er fi* alä «Privatmann in 4peltanb nieber, too er inbefc feiner meta* 
phpfiföen 9lnftd}ten wegen mit ben <&eiftli$en in ^rftt^c ©treitigfetten gerietr). 
©hier (Slnlabung ber Königin Gbrijline von ©djweben folgenb, »erlebte er 
feine legten 3af>re i» ©tocfholm, Wo er 1650 ftarb. ©eine Seiräc Würbe 
1606 na$ «Parts gebraut, ©eine ©rfjriften Würben ju Stmjlerbam 1690 — 1701 
unb wieberr/olt 1713 gcfammelt herausgegeben. 
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tung geffattenb, waren S3 09 1 c' « gtetdf>5ctttgc 2fnfid)ten. Orr juerft fa§teutoniiftir*»tMrif. 

bcn Söcgnff bcffen auf, was wir jefct unter einem djemtfdjen tftome Der* 

flehen; er legte ben Atomen ober partifein, wie er fte nannte, (Schwere 

bei, unb feine SSetradjtungSweife bat namentlich für un« 3ntereffe, weit er 

juerj* bie (Sntfreljung einer djemifdjen SBerbinbung au$ ber innigen tfnein* 

anberlagerung ber fleinjlen £f)eilcf)en »er Rieben er S3efranbtbeile ju erfiÄren 

fudjtc. Seite 307 biefeä Zfyitä, wo oon ben Simeonen über bie Urfactye 

bet SBerwanbtfdjaft bie Siebe war, f)abe idj fd>on eine f)ierf)er bejuglicbe 

©teile oon if>m mitgeteilt, unb in feinem SBerfe » Chemista scepticus« 

(1661) ftnben ftd> nod) mehrere baf)in gehörige ©teilen. (Jr jtellt f>ier bie 

Proportionen auf: Non videri absurdum concipere, in prima mixto- 

mm corporum productione maieriam illam universalem, ex qua ea inter 

ceteras universi partes constabant, in exiguas particulas, diversi3 magni- 

tudinibus et figuris instructas, varieque motas, actu divisas esse; unb 

über bie gntftefjung ber djemtfdjen Elemente (oergl. ©eite 275): Ne- 

que esse impossibile, ex minutis his particulis quasdam ex minimis et 

vicinis hic iilic in minutas massulas et quasi racemos fuisse associatas, 

suisque coalitionibus magnam copiam exiguorum ejusmodi primariorum 

concretorum, seu massularum copiam constiluisse , quae in tales parti- 

culas, quae eas componebant, non faciie poteranl dissipari. ©0 ftefyt 

bei S5opte ein Partifularfoftem $tem[td> auSgebilbet ba, nad) welkem jebe 

Bereinigung auf Surtapofttion fleinfter Sr>etldr>en beruht, unb bei Jßilbung 

complicirterer SSerbinbungen ftti) sufammengefefcte tftome, wie fonfi einfache, 

Oerbalten. 

2(uf ben eben citirten Abfdjnitt oon ben S^eorien über bie Urfadje 
ber 23erwanbtfd)aft oerweife id) aud), wa$ bie atomiffifdjen 2Cnftc^ten ber 
tym junäd)ff folgenben Gtyemifer angebt, ebenfo wie id> <3eite 324 
bereits über ben Berfud), im ©egenfafc ju ber atomijtifdjen £f)eorie eine 
bonamifdje ju begrunben, berietet f)abe. 

Die atomiflifd)e Styeorie würbe für bie Chemie aber erjl oon größter 
2ßid)ttgfeit, unb tyre Anwenbbarfeit würbe erjl aufjer allen Sweifel gefegt, 
als bie @bemifer fte nid)t aUtin jur Grrflarung ber Gmtftefyung einer djemis 
fdjen Sßerbinbung im Allgemeinen benufcten, fonbern als fte anfingen, fte 
mit ben Unterfudntngen über bie ©ewidjtSoerbältniffe, in welken ftdF> bie 
t>erfd)iebenen Körper oerbinben , in 3ufammenbang ju bringen. 

£)en erjlen , aber nod) fefjr unoollfornmenen Söerfucr; in biefer Söejie* 

25* 
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«»miftifdifZkcocif^ung hatte -Jg> t g 9 i n « ( ^>rofeffor ber Hernie $u Dublin) gemalt. 3to 
einer 1789 erfdjienenen ©d)rift »A comparative view of the phlogistic 
and antiphlogistic iheories« aufjerte er, baj} man bie Ä6rper als aus £h«* s 
djen ober Sternen jufammen gefefet anfeticn tonne, unb ba{? bie oerfdjiebenen 
jDrpbationSffufen bie golge feien oon ber 93erbinbung oerfebieben vieler tftome 
©auerftoff mit einem 2(tom beS anbern S3e|tanbtbeilS. £)iefe Xnftd)t würbe 
nur gelegentlich erwähnt; feine SBerfucbe logen bamalS twr, burd) welche 
fte f>dtte gerechtfertigt werben f 6 nnen ; tl>c Urbeber felbff f!eüte «eine an, um 
fie ju beweifen , unb fo mujj £ i g g i n S ' Meinung alt eine unbegrunbete 
angefeben werben , bie jubem auf alle folgenben berartigen Unterfucbungen 
feinen (Jinflujj ausübte, alfo aud) bie fpettere Grntbecfung von ©efefcmctfMgs 
feiten in Söejug auf atomtflifd>e 3ufammenfefcung in feiner SEBeife ad eine 
Folgerung aus #igginS' tfnbeutungen erfebeinen Iftfjt. 

dichter hat über bie tbeoretifebe Betrachtung ber SBerbinbungSöer* 
haUniffe wenig mitgeteilt. <J$ ft'nbet ftd> bei ihm öfter« ber tfuSbrucf 
SKaffentbeild>en gebraucht, um bie ©ewichtSmengen ber ©Auren unb 
23afen ju bejeidjnen, bie mit einanber in Söerbinbung treten. Obgleich 
biefe 2fuffaffung ber fpäter für ben begriff eines 2(tomS aufgehellten jiems 
lieh entfpriebt, fann man boch Diicbter feinen #ntf)eit an ber Söegrünbung 
ber djemifdjen "tftomtheorie jugefreben. dt hat bie 2(uf(lellung biefer Zfyeo: 
rie wohl vorbereitet , aber er bat bie Stt>eorte felbft nicht auSgefprochen. 

fimwi oremifii. 2) a 1 1 o n war ber Grrjte, ber bie« ttjat , unb jwar fogleich mit 2Cm 
wenbung auf bie 3ufammenfefcung fer>r oerfdjiebenartiger Sßerbinbungen. 
3u bem, wa* t)ieruber fdjon ©eite 370 bi« 374 biefeS 2!heilet« angegeben 
würbe, haben wir f)ter noch SolgenbeS bittiujufugen. ©eine Ztyotxe, wie 
er fte bereite 1804 aufgefaßt hatte, entwicfelte er öoUjrctnbiger juerjr 1808. 
Wad) biefer fmb alle Äorper bis $u einer gewiffen ©renje theilbar; baruber 
hinau« ftnbet feine weitere St^eiibarfeit ©tatt. Die legten ^robuete ber 
foweit als möglich fortgefefct gebachten Teilung fmb tftome, welche für biefel* 
ben Körper jtetS oon gleichem ©ewicht unb pon gleicher @r6jje fmb. £)ie 
#tome ber toerfdjiebenen einfachen Körper ftnb oerfchieben fchwer, wahr* 
fcheinlich auch »ergeben groß. 3>ebeS tftom ijl mit einer Sßctrmefphäre 
umgeben; unmittelbare Berührung jweier tftome ftnbet nie ©tatt, weber 
jwifchen gleichartigen, noch jwifchen ungleichartigen. £>b bie 2(tome ber 
oerfchiebenen einfachen Jtorper gleicbgeftaltet ftnb , fter)t bahin ; aber ba wir 
jebeS Ztom mit feiner jugehorigen Sßdrmefph^re als ein ©anjeS betrachten 
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tonnen , fo ftnb gewif in biefem <Sinne bie tftome aller einfachen Jt&rpet*t»^wwWf* 
fugelf6rmig, unb auch bie ©eftalt eine« burch 3ufammentreten mehrerer oer* 
fdjiebenartiger 2ftome entftebenben fleinflen Solchen* einer SBerbinbung fann 
al« fphÄrifd) ober lief) ber fphärifchen §orm nabernb betrachtet werben, wenn 
man bie ©effalt al« burd) bie 2Barmefpf)are gegeben annimmt. (5r)emifd?e 
SBerbinbung entfielt burd) innige* Tfneinanbertagern oon 2Ctomen oerfdjiebe* 
ner äSrper ju einem eigentümlichen neuen tftome. Die (jufammengefefe* 
ten) tftome einer ©erbinbung flehen weiter t>on einanber ab, al« bie in 
einem 2(tome ber SJerbinbung enthaltenen einfachen tftome unter ftd> ent= 
fernt ftnb- dhemifche tfnalojt« ober <8>ontf)eft« ijt nicht« weiter al« Srem 
nung oon auf biefe 2Crt innig oereinigten tftomen oerfdjiebener j?6rper, ober 
SBieberoereinigung berfelben. 83ei Söilbung einer chemifchen SBerbinbung 
treten nur fehr wenige (meifi Grin«) tftome beö einen SBeflanbtheü« mit fehr 
wenigen (meijt Qrinem) be« anbern jur SBilbung eine« tftom« ber Söerbin* - 
bung jufammen. Die Stengen ber in einem jufammengefefcten tftome enfc 
haltenen elementaren tftome flehen alfo in einem einfachen 23erhaltniffe$u einan* 
ber. SSerbinben ftch &wei Elemente nur in einem einigen SSerh^ltniffe , fo 
ijl ju oermuthen, baf ftch 1 ÄtOtn be« einen 83ejtanbtf)eil« mit i 2Ctom 
be« anbern oerbunben hat, unb bie ®ewicht«mengen , in benen fte ftch »er* 
einigen , 'geben bie relatioen (gewichte ber tftome ber Elemente. Söerbinben 
ftch jwei Elemente A unb B tn »ergebenen SBerhattniffen, fo muffen bie fo 
entflehenben oerfchiebenen öerbinbungen in folgenber SKeihe enthalten fein: 
1 tftom A oerbinben ftch mit i 2ftom B ju 1 Btorn einer öerbinbung 
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unb fo fort 

9iad) Dalton f innen ftch weiter bie fo gebilbeten SBerbinbungen wies 
ber unter einanber oereinigen , unb jwar befolgen bann ihre ( jufammen* 
gefegten) tftome ganj biefelben ©efe&e, welche eben für bie (einfachen) tftome 
ber Elemente entwicfelt würben. Da« ©ewid)t eine« tftom« oon einer 
SBerbinbung tft burch bie <5umme ber ©ewichte ber barin enthaltenen ein- 
fachen 2Ctome befrimmt. 

Dalton, ber alle biefe 2fnftd)ten juerfl aufteilte, muf* bemnach al« 
ber (£rfle betrachtet werben, ber bie relatioen ©ewichte ber Ätome (oon ein* 
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fachen unb oon jufammengefe&ten it&rpern) ju beflimmen fuchte, ebcnfo wie 
bie 2Cn$af)l ber einfachen Atome, welche ein jufammengefe&te« Atom bilben, 
unb bie Anjahl von weniger jufammengefefcten Atomen, welche in ein mehr 
jufammengefefcteö Atom eingeben; er t>at juerft bie atomijtifche (üonfritution 
ber 23erbinbungen unterfud)t. #iggin$ oinbicirte jwar bie (£t)tt biefer 
(Jntbecfung für fich, unb feine Anfprüdje fanben für furje 3eit einen $Bertf)ei= 
biger in 2) a t> 9 , ber von bem (Jrjteren überrebet worben war, bafj bie* 
fer wirflid) juerfl baö ©efefc ber multiplen Proportionen unb ber atomifli* 
fd)en (Sonflitution ber 23erbinbungen au«gefprod)en r)abe. £aoo Ruperte 
ftd? bemgemap §u ©unften .£> i g g i n 6 ' in einer 23orlefung , welche er vor 
ber ropl socieij 1809 über ba« <5r>loc hielt; e« r)attc bie« eine £i$euf|ion 
jwifdjen ihm unb 2l)omfon, bem unermüblichen üöertheibiger beffen, wa$ 
für ©alton ui magren tft, jur £olge, in welker ftcf> Davi> von feinem 
3rrthumo überzeugte; unb fpater, namentlich 1813, erfannte Davp ben 
£>alton aU ben eigentlichen Sntbecfer jener ©efelmcifugfetten Jffentlid) 
an. — 3n betreff von 2) a l 1 0 n ' $ Anficht über bie atomiflifche Gonftitution 
ber SBerbinbungen müffen wir tjier noch Einige« barüber angeben, wie er 
bie relativen ©ewidjte ber einfachen Atome ju beftimmen fua>te, ba bie An* 
nahmen hierüber bie S5afi« aller SöorfteHungen über bie donflitutton ber 
SBerbinbungen bilben. 

""'n Mb"f?iV ® runl) f a & 9 in 9 ^ a ^o n bei biefer S3ejtimmung bavon au«, baf* 

ficmtilftV m ^«^noungen von Söefranbtheilen, meiere f?d> nur in einem einjigen 
»«om*. sßer^ltnip bereinigen, gleichviel Atome beiber S5eflanbtr>ctle anjunehmen 
feien. ^emgem^ nahm er im SSaffer 1 Atom SGBafferfloff auf 1 Atom 
©auerfloff an. 2>ie oben, @eite 371 unb 372 mitgeteilten Tabellen Don 
1804 unb 1808 ftnb biefem ©runbfafee gemif aufgeteilt. £)iefe An= 
nähme inbej?, mangelhaft fdjon au« bem ©runbe, »eil fie von ber äufdllig* 
feit abfangt, ob eine 23erbtnbung fdwn entbeeft ijt ober nicht, würbe balb 
weniger berüchtigt @in anberer ©runbfa&, ber tr>n leitete, war ber, 
bafj in neutralen ©aljen gleichviel Atome <Säure unb $8afi$ enthalten ftnb. 
2)iefer erhielt ftd) langer. 

Grh* ich fortfahre, über bie anberen S3etrachrung$weifen ju berichten, 
welche man $ur S3eftimmung be$ relativen ©ewicht$ ber einfachen Atome 
anwanbte , mup ich h«« noch «iner Annahme hinftchtlich ber Atomgewichte 
erwähnen, bie fich auch &« ©alton ftnbet; bie jwar feinen ©nflufj 
hat auf bie Anficht über bie Gwnflitution einer Söerbinbung, wohl aber von 
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3Sid)tigfeit war in 23ejief)ung auf bie genaue 3af)lenbeftimmung ber 2ltom* 

Üb« t u @rii>td)lf 

gereichte. Diefe Annahmt will id) fyitt gleid) oollfhmbiger mit tfnticipirung tn *£™" ,acrn 
ber fpateren gorfdjungen abfcanbeln. ©ie betrifft Die grage, ob alle Titom* 
gereifte 9Äultipla be6 f leinffrn unter t&nen , be6 ©afferfloffS alfo , fmb. 

3m Anfange feiner Unterfucfoungen über bie atomtjlifdje 2$eorie war 
Dal ton nidjt ber Tfnftdjt , bafj ade Atomgewichte Sftultipla be$ fleinjlen 
fmb; in feiner 1804 an 2t)omfon mitgeteilten fleinen Tabelle (^3. 371) 
tfr baS 2Ctomgewid)t be« ©auerffoffä, auf ba$ beö SBafferftoff* alö (£inf)eit 
bejogen, mit einem 23rud>e behaftet. 3n fetner fpateren Tabelle oon 1808 
(<Seite 372) fmb hingegen alle Atomgewichte ganje 3af)len, fte fmb alle 
Sflultipla oon bem be* ffiajferfloff«. Do* finbet fict? bei Dalton nid)W 
baruber mitgeteilt, ob bie« feinen Anflehten nach fo fein muf ; bie Unge* 
nauigfeit ber bamaligen 2(nalofen, ihre Abweichungen unter einanber tiefen 
aber wof)l ju, bie Atomgewichte in ganjen Labien auäjubrucfen, weil, au* 
im fte nicht ganje 3al)len (auf ba$ ©ewicht beä SBafferftoffatemS aI9 
Einheit bejogen) »Ären, bie Unftcherheit ber Analpfen boch nicht bic S3ruch* 
tfjeile mit «Sicherheit ju beflimmen geflatttte. 

Spater inbefj mürbe al« allgemeine« 9faturgefe& aufgehellt , baf$ baS 
Atomgewicht be$ Söafferftoff« ein ©ubmultiplum oon ben Atomgewichten 
aller übrigen fei, unb jwar war e« oo^uglich ber Grnglcmber *Prout, ber 
1815 biefe Anficht ju beweifen fudjte. ^)rout felbft fleUte wenig eigene 
Söerfudje an , um bie ©riflenj biefc« ©efefee« ju beroeifen ; e$ würbe inbefj 
oon oielen, namentlich enaltfchen, Gbcmifem angenommen, unb unter bie» 
fen ()auptfct*lid) oon Sbomfon oertfjeibigt. Diefer Gtyemifer, beffen 
frühere Angaben (oergl. feine Tabelle oon 1810, ©eite 374) nicht mit 
biefem ©efefce ubeteinfftmmen , fliehte oon 1821 an burch $af)lreiche 93er* 
fuche feine Grrijfenj barjutf)un, unb publicirte namentlich 1825 ein grofle* 
red SBert » An Attempt to estabiish the First Principles of Chemistrj 
bj Experiment«, worin er burch eine febr grofje SÄenge oon Sßer* 
fudjen bie «Richtigkeit beffelben ju beweifen fuchte. Die WltfyoUn , welche 
er ju feinen AtomgewicbtSbeftimmungen gemault hatte , waren tnbejj feljr 
unftcher, unb ba überhaupt feine Arbeiten nicht mit ber gehörigen ®e« 
nauigfeit aufgeführt $u fein fchtenen, fo jog ü)m biefeö oon Söerjeltu* 
wieberl)olte unb nadjbrücflidje 3ure*tweifungen ju. 

Jöetieltu« feinerfeit* bemühte ft*, bie grage buref) genaue (JrperU 
mente ju entfdjeiben. Söon feinen früheren Seflimmungen (ogl. bie STabeUe 
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un-MV,t„,n,,-, t>on 1815, ©eite 383) frtmmten rintae mit ^rout'S 2fnficf>t , anbere 

** a'™!*"" ni * t » unl> 1821 er * l( * rte < r ohne oorgefafjte Meinung, baf, wenn |td> 
gleich für 9>rout'« Anficht weber ein djemifcher, noch ein p^pftfalifc^ec 
©runb einfehen laffe, fo fchliefe bie« bod> nid)t bie ÜH6glichfeit au«, bafl 
fte in ber 9htur begrunbet fein f6nne. S3er j e ( iu 6 Ruperte bamal«, ba{j 
gerabe bie Jt6rper oon fleinerem Atomgewichte für bie (Jntfcheibung biefer 
$rage »on 5Bichtigfeit feien , inbem bei fchwereren ba« Atomgewicht be« 
5öafl>rjbff« ein fo unbebeutenber S3rud) gegen ba« irrige fei, baf nicht« 
barau« gefdjloffen werben f&nne; namentlich erflorte er e« für wichtig, ba« 
Atomgewicht ber Äof)te (welche« er 1819 mit 2>ulong 6,12mal fo 
fchwer al6 ba« oon einem Doppelatom SBaflerfroff gefunben l)atte), m&g* 
lid>ji genau ju beftimmen. — 3m 3abre 1830 unternahm SSerjeliu« 
eine Prüfung jener Anftcht burd) eine genaue SSeftimmung be« Atom* 
gereicht* be« 5ölete6. <5r erflctrte nach ben unter einanber fehr Wohl über- 
einflimmenben 9*efultaten, baf? für ba« Atomgewicht be« 33leie« biefe *Ke« 
gelmafngfeit nicht oorhanben fei, unb ba§ bie ^rout'fche #ppotf)efe Don 
ben 2f)atfacr)en üollfommen wiberlegt werbe. 

Die $rage festen fomit entfehieben, um fo mehr., al« auch in Grng* 
lanb felbft, wo bie Anftcht oon *Prout ben meijlen 23eifall gefunben 
hatte, ffe nunmehr oon ausgezeichneten Analotifern für unftatt^aft erflart 
würbe. Dr. Surner *) hatte 1832 oon ber chemifdjen €>ection ber 23ere 
fammlung ber englifdjen 9hturforf<her ben Auftrag erhalten, baruber entfcheU 
benbe Unterfuchungen an jufletten, unb er erflorte al«9fefultat feiner jahlreidjen 
SBerfuche bie #ppothefe, ba§ alle Atomgewichte Sttultipla in ganjen 3ar)len 
t>on bem be« SBafferfloff« feien, für unvereinbar mit ben heften Analpfen, 
welche unfere Bett auf ju weifen habe. Um fo uberrafdjenber mufite e« fein, 
al« 1840 unb in ben folgenben 3<H)tcn Duma« für mehrere Äirper ben 
S3ewei« führte, bajj trofc aller früheren Verneinungen ihre Atomgewichte 
bod) einer berarttgen ©efefcmafjigfeit ftd) unterorbnen. Aber für anbere 
<3ubftanjen haben auch nw&« bie genaueren Unterfuchungen bargethan, 



l ) (Sbftarb Turner toar 1797 auf 3amalfa geboren, ©r jlubirte SWebicln 
ju (Sblnburg unb Chemie ju ©ötiingen unter 'S t v o tu c «er; 1824 tourbe er 
lecturer on cheraistry §u (Sbtnburg, unb 1828 *ßrofeffor biefer SBlffenf^aft an 
bem University College \n 8onbon, too er 1837 fiarb. (Seine Element« of 
Chemistry »urben no(b |u feinen gcbjeüen fe^mal aufgelegt ; bie 7. Auflage 
gaben 1840 2iebtg unb ©regorty ^erau«. 
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baß tf)re Atomgewichte mit ber Annahme einer berartigen SRegelmÄßigfeit 
©iberfprucr) liefen, unb ber jefcige <3tanb biefer $rage fcheint mehr gegen bie tfr '^^ autt 
allgemeine ©ultigfeit be$ ^rout'fcben ©efefeeS al$ für biefelbe ju fpredjen. 
©er S3ewei$ ber SRichtigfeit beffelben wÄre oon großer 5Bid)tigfeit für bie 
Chemie-, nicht für bie Äenntniß ber atomifrifcben Gonftitution ber Serbin* 
bungen, fonbern für bie ihrer procentifcben äufammenfefcung, bie ftcf> ab* 
folut genau beflimmen ließe, fall* *Prout'$ Anfleht als gegriinbet nach* 
gewtefen würbe, wctyrenb fie jefet nur approrimatio ermittelt werben fann. 

Äehren wir nach biefer Abfcbweifung roieber ju ber Betrachtung $u* 
rücf , auf welche SBeife man ba£ relatioe ©ewicbt C^ineö AtomS eines Äor* 
per« auSjumitteln fucfjte. 2)alton'« 2eitfaben hierbei, al$ relatioe ©e* 
wicr)te ber Atome jweier tfSrper bie anjunebmen , in beren 93erf)ctltniß fie 
ftd> »ereinigen, wenn fte nur ©ine S3erbinbung unter einanber eingeben, 
würbe balb al« ju unflcber »erlaffen. ©ao*2uffac'« (Sntbecfung über 
bie ©efefcmäßigfeiten , welche f>inficf>tUc^ ber 93erbinbung gaSfSrmiger Äär* 
per ftattfinben (oergl. €>eite 377), leitete baju, gleite SJolume ber Oer* 
fchiebenen einfachen ©aSarten aW gleichviel Atome entbaltenb anjufeben; 
eine Betrachtung« weife, welche burd) phpftfalifcbe ©runbe unterfrufct ju 
werben festen, hiernach ifl ba8 SBerfxSltniß ber Atomgewichte ber einfachen 
gasförmigen Äärper burch ba* ber fpeeififchen ©ewidjte ihrer ©afe gegeben. 
Diefer Anficht hulbigte f>auptf<Jchlich SSerjeliu«, unb auf feine Autorität 
hin würben bemgemaß Aenberungen in ben Atomgewichten, wie fte oon 
£>atton oorgefdjlagen worben waren, allgemein angenommen. 

3ch ha&* h" c S3er$eliu6' Anflehten ju fchilbern, wie er fie fchon 
1815 im Sufammenbange auSfprach unb feitbem weiter auöbilbete. Orr 
betrachtet wie Dalto n bie SWaterie al$ jufammengefe^t au* f leinflen Zt)tiU 
chen, bie er, ohne auf bie Streitfrage über bie unenbliche Sbeilbarfeit ein* 
jugehen, al$ unheilbar für mechanifche Ärafte annimmt unb als Atome 
bezeichnet. <5£ fann nach ihm in ber Chemie auch nicht oon SBrucbtheilen 
folcher Atome bie 9?ebe fein, früher (1815) nahm ©erjeliu« an, bie 
Atome aller Elemente feien fph^rifch, unb alle gleich groß, aber fchon 1819 
räumte er ein, baß bie Atome ber »ergebenen einfachen ©toffe oon oer* 
fchiebener ©roße fein ffinnen, unb fuchte biefer lederen 5ttutf)maßung burch 
bie S3emerf ung eine 3"tin>c ju geben, baß analog jufammengefefcte Serbinbungen 
boch oft oerfchiebene jtrofiallgeflalt fydbtn. 9ta<h ihm wirb eine chemifche 
S3erbinbung burch 3ufammenlagerung oon Atomen oerfchiebener einfacher 
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©toffe gebilbet, ebenfo wie ein Aggregat burch Aneinanberlagerung von 
ln iSm!"* % tomm &*fF*tö?n Körper« entfielt; ein weiterer Unterfchieb jwifdjen SBerbins 
bung unb Aggregat befielt nad> ihm barin, bafj im erfteren Aatle eine 
eleftrifche (Jntlabunq ber fpeciftfcben «potaritdt heterogener Atome erfolgt, 
welche jwifchen homogenen Atomen nidjt fhttfinben fann. 

©eben wir nun über ju ben «Dritteln, welche S3erjeltuS anwanbte, 
um bie Atomgewichte ber einjetnen tforper fefrjufe&en. gär bie gaSformu 
gen (Elemente nahm 23 er je Ii uS an, gleiche Sßolume berfelben enthalten 
bei gleichem Drucf unb gleicher Temperatur gleichviel Atome; er bejeichnete 
biefe S3etrachtungSweife, wonach bei folchen ©afen ihr Atomgewicht burd) 
ihr fpeeiftfcheS ©ewicht auSgebrttcft fein mufj, als 93olumtbeorte, mit 
bereit <5rgebniflen bie JKefultate ber Unterfucbungen über bie atomiftifche 
3ufammenfefcung ber feffen JtSrper, bie er als GorpuSculartbeorie untere 
fchieb, in Uebereinflimmung ju bringen feien. (9?ach ber SBolumtheorie 
mupte alfo S3erjeliuS baS Atomgewicht beS 2BafferfloffS [baS beS Sauer* 
ftoffd als gegeben angenommen] halb fo grofj fefcen, alS bie« von £>al* 
ton angenommen worben war.) 

Um nun für bie nicht gasförmigen Elemente bie Atomgewichte feft« 
jufefcen, jtetlte SerjeliuS um 1815 folgenbe Anficht auf. Der <5afe, 
ba§ bie ©ewichtSverbattniffe ber 33e)tanbtheile einer SBerbinbung, welche 
ftch nur in einem einzigen S3erbaltnifj oereinigen, bie relativen ©ewichte 
ber Atome ber 33efranbtbeile geben, ifl unfteber. SSerjeliuS hat fyawpU 
fachlich ben ©runbfafc in ber <3tSchiometrte angewanbt, von ben entfehiebenften 
gaüen ausgehen, hierfür bie Annahmen fefljufefcen, unb bie anberen galle 
nach ber Analogie bamit in Uebereinjlimmung $u bringen. <5ine Anficht, 
bie anfangs r>auptf^d>(td> bie AtomgewicbtSbeftimmungen von 23er$eliu« 
leitete, war bie, baß in einem aus nur jwei 25efranbtheilen jufammem 
gefegten Atome ftch nothwenbig von bem einen ber 93effanbtr)eile (Sin Atom 
beftnben muffe. £5ieS führte ifm j. S5. bahin, in bem Grifenorvb, welches 
auf biefelbe s J0?enge (5ifen bie 1% fache Sttenge <3auerjfoff enthalt, wie 
baS Grifenorobul, nicht 2 Atome @ifen auf 3 Atome ©auerjloff, unb im 
Drpbul 1 Atom @ifen auf 1 Atom Sauerfloff anjunefcmen , fonbern ba« 
Atomgewicht beS SifenS boppelt fo groß ju fefcen, als eS jefct angenommen 
wirb, baS @ifenorvb als Fe + 30, baS £>rpbul als Fe + 20 ju b» 
trachten, unb bie Unvoüflctnbigfeit biefer SKeifje als eine Anbeutung anju* 
fe&en, bajj eine (noch unentbeefte) ÖrvbationSßufe Fe -f- O erifliren möge. 



Digitized by Google 



örfenntnlj} ber floa)tometrf fajen ©efefce. 395 
£)er Analogie nach fefcte er nun für alle £)rpbe, bie ähnlich? ©alje bilben, iint»rfu4un fl ™ 
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wie ba« §ifenorpbul , »orau«, ba§ fie auf <5in 2Ttom 50?etall jroei tftome ^^ ,flMn 
<5auerfroff enthalten-, unb wir fe&en fo in ber Tabelle &on 1815 (@eite 
383 ) für bei »eitern bie meinen Metalle baö ?{tomgeroid)t Doppelt fo gro§ 
gefefct, alt e<5 fruljer D a 1 1 o n für oiele berfelben angenommen batte, unbeä 
je|t roieber allgemein angenommen ttirb. — ;Da$ Söorfjergebenbe erfla*rt roobl 
rnnlangli<b bie ©runbfafce, auf melden biefe bamaligen tftomgeroid)!«* 
bejlimmungen beruhten, unb in bem ?(bfd)nitt über d)emifd)e 3eid)en »erbe 
id) nod) mebr S3eifpiele anfuhren, n>eld)e 25 c t$ e l i u bamalige #nfid)t 
über bie atomiflifd?c Simeone erläutern. 

SBenige 3>abre fpäter (1818) räumte inbef SerjeliuS bie 5tt6g* 
lia)feit üon Söetbinbungen ber 2Trt ein, bafj barin 2 tftome be$ einen auf 
3 2ltome be$ anbern 93e|Tanbtr>ctlö entbalten fein fonnen, unb bafj m&g* 
lieber 3öeife bie 2Ttomgen>id)te vieler Sftetalle auf bie $alfte ber oon ifcm 
früher bafur gegebenen 3abl*n berabjufefcen feien. Dod) behielt er aud) 
bamalS nod) im 2Befentlid)en bie 1815 gegebenen SSeflimmungen bei. 
5?un aber rourben neue Crntbecfungen gemacht, welche einen 3ufammen* 
fjang jroifdjen bem tftomgeroid)t unb nod) anberen p&pftfalifcben Crigem 
fdjaften aufjer bem fpeciftfdjen ©emid)t im ©aäjufhnb auper allen 3n>cifel 
festen. 

Die eine biefer (Jntbecfuttgen, über ben 3ufammenl)ang jroifdjen bem 
2ftomgen>id)t unb ber fpeciftfdjen ©arme ber Elemente, nmrbe burd) 2) u l o n g 
unb «Petit l ) gemeinfdjaftüd) gemad)t. £)iefe, (Belehrten fanben 1819, 
bafj für bie einfachen Körper bie fpeciftfdje SBÄrrne bem ?(tomgercid)t um* 
ge!ef)rt proportional ifi; bajj alfo biefelbe Quantität Söarme t>on ben t>er* 
fd)iebenen Elementen t>erfd)iebene @$en>irf)t$ mengen um benfelben Sempera» 
turunterfdjieb erbarmen !ann, unb jroar ©en>id)t$mengen , bie ben tftom* 



») SlterU H^erefe «Petit trat 1791 ju 93efoul geboren, ©eine erfien <Stu* 
bien machte er in ber (Zentral frfjule Jit ©efan^on , balb aber ging er na<$ 
*Parifl , lr<o er in feinem 16. %o$xt in bie potttfecfjniföe @anile eintrat. Dtadj 
furjer 3eU würbe er f)ler jnm 9tei>etiteur unb an bem (Sollegc ©ourbon }iun 
^rofeffor ber $f)t)fif ernannt; 1812 tourbe ifjm biefe Sebrfielle an ber polty* 
te<$nif*en ©dmle übertragen. (St fiarb fdjon 1820 ; burrt) feine p^t)ftfalifc^cn 
gorfajnngen, namentlirt) burdj feine mit $)ulong gemeinf^aftlia) angebellten 
Unterfnajungen über bie SBarme, bat er fty In ber ©efa)irt)te ber 5jJf}9fif einen 
unilerbliapcn tarnen geftajert. 
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gewiegten proportionirt ftnb. Sie triefen bie (Bulttgfeit biefe« ©efefee« nad) 
für ben Schwefel unb für fef>r riete 5J?etalIe; fte fanben ober jugleid), bafj, 
wenn man in ber ron SSerjeliu« 1815 (Seite 383) gegebenen Tabelle 
ba« Atomgewicht be« Schwefel« ungeänbert lÄfit, bie Atomgewichte ber 
meinen Metalle auf bie ^dlfte fjerabjufe&en feien, bamit bie fpeetftfdje 
SBJrme für fte bie bemerfte Uebereinftimmung geige; eine Aenberung, welche, 
n>ie id) eben erwähnt habe, SSerjeliu« fdjon rorher al« tt»ar>rfd)einlifj) 
rermuthet hatte. Somit rertruqen fid> bie au« ber SBeftimmung ber fpe« 
cififd)en 5Barme abjuleitenben SRefultate ganj mit ben rein chemifeben 23e« 
ftimmungen; nur föc ba« Silber unb ba« Äobalt ergab ftd) feine lieber* 
einfttmmung. £ulong'« unb «Petit'« ©efeb: weift bem Silber ein 
nur halb fo grope« Atomgewicht an, al« e« ftd) au« ber chemtfehen S5e* 
ftimmung ergiebt ; bei ben analogen neutralen Silber* unb föleifaljen muften 
biefem ®efefee ftufotge in ben erjteren jwei Atome Silber angenommen 
werben, toifjrenb in ben lefcteren ©n Atom 93lei enthalten ifr. Sur ba« 
obalt enblich ergab ftd) ba« Atomgewicht nur % fo grop , al« e« au« ber 
d)emifd)en 33eftimmung gefunben trieb. 

Solche Abweichungen jeigten ftd) tnbep nur bei fet)c wenigen Grle* 
menten, wetyrenb im Allgemeinen bie S5eftimmung be« Atomgewichts au« 
ber fpeciftfd)en SBÄrme allen Anforberungen ber Ghemie rollfommen ju ge* 
nugen fd)ten. £)ie (^ntbecrung ron £)ulong unb S P e tit rourbe auch 
gleid) nad) ihrem 8?efanntroerben ron ben meiffen Cimifem mit S5etfaU 
aufgenommen; fte fd)ien für bie feflen Elemente eine Art ber Atomgewicht«* 
befiimmung ju geben , wie fte für bie ga«firmigen burch bie Au«mittelung 
ber £>id)tig!eit allgemein artgenommen war. 

(Jhe aber nod) biefe Ableitung be« Atomgewicht« au« ber fpeeiftfehen 
3B<kme ftd) burdjau« geltenb gemacht hatte, würbe eine neue Grntbecfung 
gemacht, bie nod) riet allgemeinere Anhalt«punfte jur 93eftimmung ber 
Atomgewichte bot. Gr« war bie« SWttfcberlid)'« Grntbecfung be« 3fo- 
morphi«mu«, ober be« 3ufammenljange« jwifdjen ber Ärpflallform unb ber 
atomiftifchen äufammenfefcuna,. 

3d) werbe unten bie ©ntwicflung ber Äenntniffe über bie ÄrpfraHform 
ber d)emifd)en SBerbinbungen nod) einmal befonber« betradjten, unb td) rer= 
weife auf biefen Abfchnttt, wa« ba« DMftere unb namentlich bie früheren 
^ier^er gefangen Grntbecfungen angeht. 2fl i t f d) e r l i d) bewie« juerjl 1820, 
bap gleite atomiftifefce 3ufammenfefeung, wenn aud) rcrfd)iebene Elemente 
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barin enthalten ftnb, gewShnlid) begleitet ijf oon überetnfiimmenbertfrojlaUs nmitbAum 
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form-, felche £6rper, bie mit gleichet atomiftifcher 3ufammenfefcung biefelbe ** t^ WWB 
ftroftallform oerbtnben, nannte er ifomorphe, unb jeigte jugleid), baft 
ifomorphe ©ubjlanjen in allen SBer&dlmiffen gemifcht mit einanber fro« 
fiallifiren fSnnen. 2Bo alfo ein 25eftanbtf)eil einen anbern oon befannter 
Atomconftttution in einer SBerbinbung ofme gormdnberung oertritt, mufj 
bie Atomconfhtution beä erfteren 33eflanbtheil$ biefelbe fein , wie bie beS 
^weiten; ifomorphe ©ubflanjen l)aben analoge atomijftfcheäufammenfefeung, 
unb wenn biefe für eine ©ubflanj beflimmt ift, fo ergiebt ffc ftcf> auch 
barau* für alle bamit ifomorphen. 

Die dntbecfung beö 3fomorphi«mu« burd) SKitfcherltd) rourbe ju 
einer ber folgeretchften, welche je in ber Chemie gemacht würben, namentlich 
für bie ©tochiometrie. 3före oielfadje Anwenbbarfeit, ba fte bie oerfd)ieben- 
artigfren Söerbinbungen umfaßt, macht fie $u einem ber au*ge$eichnet|ten 
Seitpunfte in ber 23ejtimmung ber Atomgewichte. 

Grs würben injwifchen bod) noch felbft nach ber £ntbecfung biefer ©e» 
fefce oon oielen Gtyemifern bie Atomgewichte ber Elemente in ber Art fort« 
gebraucht, wie fte S3er$eltu6 früher befiimmt fjatte, unb fte in ber Tabelle 
t>on 1815 («Seite 383) angegeben ft'nb. Sine oollftctnbige Annahme ber 
nach ben eben ermahnten (£ntbecfungen über fpeciftfcbe 5Barme unb3fomor» 
phiämu« abgeanberten Atomgewichte trat erjr 1826 ein, wo SÖerjeliu« 
mit SSerücfft'chttgung aller biß baf)in begannt geworbenen ©efe&mcifjigfeiten 
eine neue Atomgewid)t6tabelle publicirte, oon welcher ich gleichfalls oben 
(«Seite 383) bie £auptpunfte mitgetheilt höbe. Die Söerfchtebenheit jwifcben 
ben an biefem £)rte jufammengeflellten Safein lafjt beut i ich [eben, welche 
Aenberung in ber Anficht über bie Atomconflitution ber SSerbinbungen bamit 
oerbunben fein mufjte; eS wirb bieg in bem Abfcbnitte über chemifdje Reichen 
noch anfehaulicher bargelegt werben. 

@S ftnb hiermit bie oerfchiebenen S5etrad)tung«weifen bargelegt, welche 
nach einanber aufgehellt würben, um auf bie Atomconflitution ber Serbin« 
bungen , um auf baö relative (gewicht (5ine$ elementaren Atomö fchliefien ,ut 
(äffen. SD?and)e ber früher al$ ganj ftdjer betrachteten tfeitfaben ftnb fpetter 
oerworfen worben , fo g. 83. bajj für bie einfachen Jlorper im ©aSjuftanbe 
bie Didjtigfeiten auch bie Atomgewichte berfelben geben. D u m a 6 ' S3e* 
tfimmungen be« fpeeiftfehen ©ewidjt* mehrerer Elemente im Dampfjufhinbe 
(1826) unb gttttfcherlich'a Arbeiten über benfelben ©egenflanb (1833) 
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uriMudiunafn jeigten , bafj bieö ntcf>t ber AaSI ifr, fonbtm baf nur bafür bie fpeeiftfdjen 
*r fif.mnia K n ©errichte ftetä in einem einfachen tBerbaltnifj ju ben Atomgewichten flehen. 

Siele baben befmngeadjtet bie SBeftimmungen für ba* ©ewicht (5ine6 2(tom$ 
folcberÄorper, welche oor biefen ?(rbeiten nach jener Annahme fchon fcflgefefet 
waren, beibehalten. — Die fpecififd)e Sttdrme wirb in neuerer 3eit t>on 
mehreren Cimifem al« ber ficherfh 2(nr>alt6punft bei ber 93eftimmung be« 
Atomgewichts einfach^ Jtorper betrachtet; bie DiScuffton ebenfo roie bie legten 
auSqejeichneten Tttbritm über biefen ©egenflanb geh&ren ber ©egenwart 
an-, fte finb noch ju neu, als baf fte in einer ©efdjichte ber Chemie ^lafc 
finben tonnten, bie ff* nicht jur Aufgabe feftt, ben je&igen 3uftanb ber 
Söiffenfdjaft oollfMnbig $u fd)ilbern, fonbern nur bie 2Cb|icf?t hat, ju aeigen, 
burch welche vorausgegangenen SBefrrebungen biefer jefcige 3ujranb vorberei* 
tet unb eingeleitet würbe. 



unt«rfurf),i„. Uli Anhang ju bem SBorhergehenben, wo bie (hfenntnif? ber ©efefc* 
*VA»f Jn fl *n. mapigfeiten, nad) welken chemifcheSöerbtnbungen im engeren ©inne 
fid) bilben, gejeigt werben folfte, woüen wir hier noch GrinigeS über bie 
gortfchritte ber Äenntnijfe über bie Eofungen hinjufügen. 

Die tfufl6$lid)!eit oieler ©ubflanjen in gluffigfeiten mufjte fchon 
frühe errannt werben-, *piiniuS theilt über bie 2ö$lid)feit eine* ©aljed eine 
robe quantitative S3e|Timmung mit, inbem er angiebt, man tonne nicht 
mehr ale ©inen <5ertariuS Äochfalj in oier ©ertarien SBaffer lofen. Grbenfo 
ifl bie 25erfd)iebenheit ber SoSlichfeit je nach ber S3erfd)iebenheit ber &empe= 
ratur fdjon lange befannt; ©eber fdjrieb im 8. 3abrf)unbert bereit« vor, 
behufä ber ^rojMifation bie 2fufl6fung an einen falten £>rt ju bringen, 
©enauere 33e(limmungen ber 26siid)!eit ftnben fleh in bem 17. unb 18. Sahr» 
hunbert. Seföore giebt in feinem Traite de chimie (1660) an, baf 
8 Unjen SBaffer nie mehr alt 3 Un^en Jtochfalj auflofen, Soerhaoe in 
feinen Elementis chemiae (1732), bap fid) 1 Sheil Äochfalj in 3%, 
(Salpeter in 8% Sheilen ©äffet löfe. Sßoüftdnbigere »erfudje über biefen 
©egenjtanb ftellte inbeü erjl (5 Her 1750 an, wobei er ju ftnben glaubte, 
bajj baö Söajfer burch 2(ufl6fung oon <3aljen fein urfprünglid)e$ Sßolum 
nicht etnbere, ein 3rrthum, ber erjl 1770 burch 9Üd)arb SBatfon *) 

l ) 3Ua)arb «LBatfon toar 1737 geboren. ($r flublrte Geologie utib befcbäftfgte 
ftc$ augleiaj eifrig mit Glenne; ^rofejfor ber Unteren 2ßiijenfrt;aft würbe er 
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wiberlegt würbe. — 3n ber oerfchieben grofen 2fenberung ber ^«lichfeit unttrfü*un Ä «t 

ubtx bu ttuftefun« 

burd) tfenberung ber Temperatur erfannte inbef? fchon 1729 ber berühmte 9* n 
franj6ftfd)e tfugenarjt granj S P e t i t ben ©runb, wephalb bei bem Sieben 
be« Salpeter« nicht mit biefem jugleid) Äochfalj au«?ri)j*allifirt. grub aud) 
fcfeon würbe bie ?6«lid)feit al« biflinctioe« Äennjeichen oerfdjiebener Subs 
ftanjen benufct; Stahl Ruperte fchon 1703, in bem ftochfalj m6ge wohl 
ein 'Xihli eigener Ztt enthalten fein, weil bie bamit gebilbeten Salje ftd) 
üon ben mit gewöhnlichem Äali gebilbeten burd) t>erfd)iebene Boälichreit 
au«jetd)nen, unb ©uhamel grunbete ebenfo 1736 feinen SBewei« für 
bie (Sigenthumlichfeit ber Soba t)auptf5d)licb auf ihre uon ber ber «Potafche 
t>erfd)iebene £6«lid)feit. £a£ bie £6«lid)!eit eine« Salje« in ©afler oft 
ecf>ör>t trieb burd) ©ehalt be« lefcteren an einem anbern Salje, beobachtete 
juerfl 2. ßemerp 1717 für ben Salpeter, welcher fid) in Saljwaffer in 
größerer 9J?enge l&fe, al« in reinem; SBauquelin machte 1792 auf 
ähnliche Grrfcfceinungen wieber aufmerffam. £>a§, wenn mehrere Salje 
jugleid) in 3Baffer gelÖfl fmb, bei oerfchtebenen Temperaturen oerfdjiebene 
9>robucte ^er«u«fn)f!alliftren, beobachteten juerfi Scheele unb ©ren um 
1780; £at)nemann fhllte bereit« 1784 ben ©runbfafc auf, bag bie 
fcerfchiebene Eoälidjreit bie wechfelfeitige 3wfe|ung bebinge, inbem ftet« bie 
für bie ftattljabenbe Temperatur fchwerl6«licbjTen Salje f>crauöPrr?flaIXifirert ; 
ein Sa&, ber fid) fpätec in 95ert^ otlet'6 tfffinitat«lehre fehr erweitert 
toteber ftnbet. 

2>er23egriff ber Auflegung würbe erfl fef>r fpatüon bem ber chemifd)en 
SBerbinbung unterfchieben; au« bem, wa« in bem 93orf)ergebenben über bie 
@rfenntnig be« lefcteren mitgeteilt würbe, geht bie 2frt, wie man Grinftcht 
in ben Unterfdjieb jwifchen ihnen erlangte, h* rüor - 3>n ben Älteren Seiten 
ber ($t)tm\t betrachtete man al« 2fuf(6fung jeben $roce{j, wo ein Stoff 
eine flufftge SBerbinbung eingebt unb barau« in feiner früheren ©eftalt 
wieber abgefchieben werben fann , orme ba§ man Dlücfficht barauf nahm, 
ob r)ter eine Hofe 2(ufl6fung ober jugleid) bie S3ilbung einer neuen chemifchen 
S3ilbun9 fiattfmbet. So gilt bei ©eber Salpeterfäure al« 2Cufl6fung«* 



1767 ju (Sambribge. 1771 tourbe er 35octor ber Geologie, 1774 9lrfftlbiacoii, 
1782 Jölfäof ju Sanfcaff in Srlanb. Gr f^rieb öiele (t^mlfäe Slbhaitblungen 
In bie Philosophical Transactions, aufcerbem Chemical Essays (1761), Institu- 
tionen metaüurgiae (1768), unb mehrere anbere Heinere 2Bcrfe c^emifäen 
Milte. 
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unf»rfa*un«*ii mittel für €>ilber , tfe&lauge al« 2(ufl&fung«mittel für «Schwefel, gerate 
t""-" ""'wie SBaffer ein 2(ufl6fung«mittel für ®alj ifh @r|t mit gaooifier be* 
gann man bie Bufmerffamfeit barauf ju richten, in »eifern äuftanb ein 
«Stoff fid) mit einem anbern oerbinbet, ob bie JBilbung einer Hufl&fung 
jugleid) mit ber Söilbung einer neuen SBerbinbung Derfnupft ifi. S3i6 ba* 
bin, unb namentlich um 1700, wirb biefe Unterfuchung nie geführt, unb 
bie Aufgabe, einen Körper in Söerbinbung ju bringen, wirb im Allgemeinen 
al« bie, einen Äorper aufjulSfen, betrachtet. S3oer&at>e r)anbelt bepr)alb 
bie allgemeineren Betrachtungen über bie ÜÄittet, SBerbinbungen r)ert>orju* 
bringen, bie ganje 93erwanbtfd)aft«lebre, unter ber 2er)re von ben 26fung$* 
mittein ab. £>a aUe «Subflanjen im unlöslichen Sujtanbe ftcf) ber weiteren 
chemifchen Unterfuchung entjier)en, fo war ei eine wichtige Aufgabe für bie 
(S^emifcr ber früheren $t'\t, für alle <Subfhmjen paffenbe fofungg mittel 
auäfinbig ju machen; cd entfprang bierauä ba6 d)tmcirifcr)e Problem, ein 
allgemeine« £&fung«mittel , welchem feine irbifdje «Subjtanj wiberfteben 
!6nne, au«finbig ju machen, was id) al« wefentlid) jur Hernie geb&renb 
bereite unter ber ©efchichte biefe« 3weige«, «Seite 240, befprodjen r)abe, wo 
aud> twn ber Derwation be« lateinifdjen 2(u6brucf« für 2öfung«mittel, 
menstruum, gebanbelt würbe. 

Die 2(ufl6fungen würben von ben eigentlichen cr)emifcr)en SScrbinbun* 
gen erfr bann getrennt, al« Unt>eranberlid)feit in ber äufammenfefeung alö 
wefentlicbjre« ßennjeichen für bie lederen nadjgewiefen würbe. gattotfter 
unterfdjieb bie gofungen unb Ütfifchungen al« Solutions üon ben eigentlichen 
chemifchen SBerbinbungen , al« dissolutions, aber nur als aerfchiebene SBirs 
fungen einer unb berfelbcn Urfacr)e, bie leiteten al« bieföefultate flarfer, bie 
erfleren al« bie fd)Wad?er 23er wanbtfch oft betrad)tenb. $P r o u ft unterfdjieb 
bie nach oeranberlichen 23err)cUtniffen jufammengefefeten dissolutions t>on 
ben nur in beflimmten Proportionen fid) bilbenben combinaisons. jDiefe 
UHtttt Unterfcheibung ifl noch bie heutige. 

9?acb aan $elmont jeigte befonber« 58 o er hatte im Anfange be« 
18. 3ar)rr)tmbertö , bafj in mehreren $aüen 2(uflSfung »on SBärmeent* 
wtcflung begleitet ifl, fo $. 33. bei ber (5 in wirf im g ber @alpeterfaure auf 
Grifen. <£r far> inbefi hierin feinen ©runb, folche ^rocefje (wo jugleid) 
eine chemifche SBerbinbung gebtlbet wirb) uon anberen ju unrerfdjeiben, wo 
ein Äfirper mweranbert aufgelSfl wirb, obgleich er für mehrere gaUe ber 
lederen litt, für «Salpeter, ßochfalj unb befonber« «Salmiaf, wenn fle in 
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5Baffer geloft werben, ba« ©egentheil beobachtet hatte, nämlich bebeutenbe itmerruA.inflm 

übt f if Mufi?|un. 

Semperaturerniebrigung. SSoerhaoe war inbep nicht ber Grrjte, welcher 
in bec 5luflöfung ein Littel jur funjllichen Grrjeugung oon Äalte gefunbcn 
hatte ; fchon 23 o p l e befchrteb 1 G67 £ ä 1 1 e m i f d> u n g e n ; er bereit« raufte, 
baf? bie SSermifchung oon Schmefelfaure , Saljfaure unb befonber« Sal« 
peterfäure mit Schnee Äalte erjeugt, baf Satmtaf in 3Baf[er geloft biefelbe 
(Srfchemung jeigt. St. §. ©eoffroo fprad) bereit« 1700 au«, baf bie 
tfuflofung aüer Salje in 3Baffer mit Stemperaturerniebrigung oerbunben 
fei, unb Remberg gab 1701 al« wirffame Äaltemifchung Sublimat unb 
Salmiaf mit (Sfjtg an. @ö würben feit biefer^eit t>iele ©orfdjriften jur fünft* 
liehen ilalteerjeugung gegeben, t>on benen ich nur bertfnwenbung be§ ©tauber* 
falje« ermahnen will, welche« ju biefem 3wecfe in oerbunnter Schwefelfaure 
$u lofen juerjt ber #pothefer SBalfer in Diforb 1787 anempfahl. 2)te 
ftdltemifdjung au« Schnee mit faljfaurem Äalf gab juerjr £owifc in 
$eter«burg 1795 an. 

So oiel über bie fiofungen ; jur 23erüolIftÄnbigung biefer ©efchichte 
ber #fftnitat«lehre unb ber bamit jufammenhangenben ©egenftänbe bleibt 
jefct noch Einige« barüber anzugeben, roa« man in ber 3eit, welche mir fjier 
ju betrachten fyabtn, über ben 3ufammenhang jwifchen ber chemifchen 3u* 
fammenfefcung unb ben phpftfalifchen Grigenfchaften aufgefunben hat- 



* 0 p p • I ©*f$i<$t» b« Cdftiiif. Ii. 
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auf fcte @tgettfcf>aftett. 



9?ur Söenige« f&nnen wir in 93ejug barauf f>tec mittheilen, wie man 
«inen 3ufammenhang jwifeben ber chemifchen Gonflitution unb ben pr)pfifa- 
lifcben (Jigenfchaften ber SBerbinbungen ernannt ()at. <3ef)r nahe liegt un« 
noch bie 3fiti wo bie erften erfolgreichen Unterfuchungen baruber angeftellt 
i würben, unb üon biefen haben wir nur baä fieroorjuljeben, wa$ mit ben im 
SBorhergehenben befproaVnen ©egenjhmben in engerer Söerbinbung fleht. 
W\x wollen hier alfo ©inigeS anfuhren über bie tfenntnifle, bie man ficf> 
f)infid)tlid) ber Ärpffallgeflalt ber ä&rper erwarb, über bie Grntbecfungen, 
ba§ oerfd>iebenartig jufammengefe^ten 93erbinbungen gleiche, unb gtetd> 
jufammenqefefeten Söerbinbungen berfdjiebene ctufere Grigenfchaften juftehen 



8 ' pal cuni»?" b,n * frpffaUtnifd) abgefd)ieben wirb, ift eine fo alte SBahmehmung, at6 ber ©e= 



brauch be$ <3al$e$. ©eber jteUte bereit« mehrere funftlid)e <5alje in 
tfrojhllen bar; 6fter§ fdjreibt er UmfrpjtaUift'ren al« ^Reinigungsmittel uor. 
•Dafi auf bie ^eroorbringung oon mehr ober weniger regelmäßigen Äroftal* 
len langfame ober fchnelle tfbfühlung ber 26fung bebeutenben Grinflufj auS= 
übt, ftnbe td) juerfr bei 33oole auSbrucflid) hervorgehoben. (S3eilauftg 
will id) bemerfen, bafj baS ©fflorefciren einiger ©aljlofungen juerft \>on 
Homberg 1710 befdjrieben würbe, unb bap granj 9>etit 1722 Diele 
©alje auf biefe Grigenfchaft unterfud)te). 

@S ift nicht wohl möglich; ben 3eitpunft genauer anzugeben, wo man 
juerft bie Wahrnehmung machte, bafj oerfdjiebene <2>alje eine »erfcr)iebene 
ßrpftallgeftalt haben. Sie Nachrichten ber 2Tlten über bie ctuferen Äenn* 
Setchen ber ©alje finb gu unbefiimmt, als bap man aus ihnen etwas ent* 



tonnen. 



Unurfudmngfn 
iilvc ti» Äruflflll« 



2)a§ au« einer £6fung burd> tfbbampfen ber barin enthaltene ©toff 
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nehmen f&nnte. GtJfalpinu« 1 ) befpricbt in feiner ©djrift de metallicis Mntnh^m 

(1596), ba§ Salpeter, tflaun, 93itriol, 3ucfer au« ifjren Auflegungen immer a'M^«*«*«. 

in benfelben formen anfcrjiefen, hielt aber be§ungead)tet bie ÄrpftaUgeftalt 

nid>t für ein conftanteä Äennjeid)en ber Äärper, burd) bie üorgefajjte Itn* 

ficht irre geleitet, baf? e$ nur ber organifirenben Äraft jufomme, beftimmte 

©eftalten ju erzeugen, roa« alfo bei ben (ebtofen (unorganifchen) ©ubfranjen 

nicht ber gall fein !6nne. tfuch Söople, beffen fdjarfer Beobachtung bie 

\)erfd)iebcne JtrnffaUgeftatt ber Salje nicht entgangen war, n>agte nicht ju 

behaupten, bafj biefelben Salje immer biefelbe ©eftalt haben, ba§ eine 

befiimmte ©eflalt ihnen eine n>efentlid)e (£igenfcr?aft fei. Salium volatilium, 

fagt er in bem Chemista seepticus (1061), diversitatem interdum obser- 

vavi etiam ipsis oculis in eorum figura posse dignosci. Sal quippc 

cornu cervi adhaerere excipulo in Parallelipipedi fere figura no- 

tavi, et salis volatilis ex humano sanguinc ostendere tibi possum copiam 

granonim ex figura praeditorum, quam Geometrae Rhombum appel- 

lant; licet asserere non ausim, figuras horum aliorumve crystallorum 

salinorum (si ita vocare eos licet) eosdem Semper fore, quicunque ignis 

gradus Id eos sursum pellendum adhibitus fuerit, vcl quaincunque cele- 

riter adacti fnerint in spiritus liquoresquc coire, in quorum imis parli- 

bus eos passim observavi post aliqnod temporis spatium concrescere. — 

2(uf bie 93erfcf)iebenf)eit in ben Ärntfallen, welche auö 2(ufl6fungen berfelben 

Subftanj, beffelben TLitaü'i j. 35., in t>erfd)iebenen Sauren anfehiefen, 

machte auch gemern 1675 in feinem Traite de chymie aufmerffam, in 

einer für ben bamaligen äuftanb ber Ärpffallographie fer>r djarafteriflifcfjen 

SBeife. Ott fagt: Si vous faites crystalliser une mesme espece de ma- 

tiere que vons aurez dissoute en divers vaisseaux par l'esprit de sei, 

par l'esprit de nitre, par l'esprit de vitriol, par l'esprit d'alun et par 

le vinaigre, vous remarquerei autant d'especes de ervstaux en figure, 

qu'il j a eu de dissolutions differentes; les crjstaux faits par le vinai- 



^Slnbreaa Gaefalpinu« war 1519 gu 5lrejjo in Soöcana geboren. (St 
Würbe ^rofejfor ber SWebicin unb 93otanif in $tfa, unb fpäter fielbarjt be$ 
Zapfte« CUemenö VIII. unb $roftffor ber 9Ujncifunbc am Collegio ddla 
Sapienza in 9tom, wo er 1603 fhrb. ©eine ^auptf5*ll^flen Itnterfuajungen 
waren auf bie JBoianif gerietet; oon feinen ©ajriften mögen, ala auf unfern 
©egeofianb bejüglia), nur feine De metallicis libri trea (1596) genannt 
werben. 
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iimfrfuAuB^n gre seront plus aigus, que ceux qui auront este preparez par l'esprit 
fl ' 0al Lna«f' rl ' n '^ e n ' lre i ceux de IVsprit de nitre seront plus aigus que ceux de i'e- 
sprit de vitriol, ceux de Tesprit de vitriol seront plus aigus que ceux 
de lV.sprit «1 .dun. mais de tous ces crystaux , il n 'y en aura point de 
plus grossiers que ceux qui auront este preparex par l'esprit de sei. 
£a« ijt bie ganje Unterfcbeibung bec ÄrpftaUe, nad> if>r?r 2>itfe, unb biefe 
Xicfe hangt nach ?emerp ab üon ber 2Mcfe ber (gdurepartifeln, unb 
hierau« wieber erklärt er, tve§t>a(b bie bicfjten <2aurepartifeln, bic ber ©alj* 
faure, üßlei unb £luecffHber au« ihren Tfuflofungen nieberfchlagen (oergl. 
(Seite 309 biefe« Steile). ©leid) irrig war Cornberg'* 1702 geiufjerte 
7fnftcf>t, nach reeller bie 23erfchiebenheit ber Jöaft« in ben <Sal$en bie Urs 
fache ihrer berfebiebenen flrptfallgeffalt fein foüte , ebenfo wie Ceinerp bie 
S3erfd)iebenbeit ber «2>Äuw -für ben ©runb biefer ©rfebeinung gehalten r>atte. 
«Biel richtiger betrachtete ©ulielmtni A ) bie öerfebiebentjett in ber 
.ftrnfrallgefklt ber Derftbiebenen <5alje. 3n fetner Dissertatio de salibus 
fprach er bereit« 1707 au«, ba§ bie fleinften $)artifeln ber ©alje eine be* 
ftänbige unb unoeranberlicbe §orm bahtn; bafj bie Söerfdüebenheit ber 
Ärpßallgeftalt be« Äodjfalje«, be« S3itricl«, be« Hlaun« unb be« «Salpeter« 
auf einer 23erfcbiebent>eit ber tfroftallgeftalt ihrer fleinffen Teilchen beruhe. 
2(1« bie ©runbgetfalt be« Äod>falje« nahm er ben SBürfel an, al« bie be« 
Söitriol« ein rhombifche« s Pri«ma, al« bie be« ©alpeter« eine <5äule, beren 
S3aft« ein gleicbfcbenflicbe« £>reiecf ifi (er leitete barau« bie (Jntjfo&ung ber 
fecb«feitigen (Säulen be« Salpeter« ab), al« bie be« #laun« eine oterfeittge 
9>nramibe. #u« ber tfneinanberlagerung biefer ©runbgeflalten entgehen nun 
nach © u l i e l m i n i bie formen , welche bie Körper in größeren Staffen 
frpflalli|trt jeigen, unb bie mit benen ber ©runbgeffalten nidjt immer über* 
«in|limmen, obgleich fte au« irmen entfranben fmb. 2)iefe tfnftchten, welche 
weiter au«gefüb,rt in ^)aup*« 33etracbtung«wetfe wieber auftreten, jogen 
inbefj bamal« bie tfufmerffamfeit ber ©elehrten nicht auf ftch; falfche^been 
blieben bie r)crrfd)cnben. £>a« inbe§ würbe wenigen« je&t allgemein aner* 



') Dornt nie o ©ultelmtni toar 1655 ju ^Bologna geboren; er jei<$nete ftc$ 
auö ale Slrjt, als $f>öjifer unb Gbemifer. ör ftarb alt ^rofeffor gu $abua 
1710. 2)W Uebergchung feiner ptj^fifatifrhen unb mebicinifaen «Stiften füh- 
ren U»tv hier nur feine Dissertatio de salibus (1707) unb de prineipio 
sulphureo (1710) an. 

- 
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fannt, ba§ bie Äroflattform feine jufÄUige (£ia,enfchaft, fonbern ein benimm» \\mtxfu<bun, n 

iihrr tu fttüflaff« 

te« Äennjeidjen ift, unb wie fcf>on Sibaöiu* 1597 in feinem SBerfe dee*«" *« 

bunten. 

judicio aquarum inineralium t>orgefcblagen f)atte y bie 2frt bec in einem 
SWineralroaffer enthaltenen ©ubftanjen burch Ebbampfen unb Unterfudjen 
ber ©eflalt ber entftanbenen ©alje ju befHmmen , grunbete auch <3 t a h l 
1703 feine 93ermutf)ung , baf bie 33aft6 im Jlochfalj »on gemeinem jtali 
»erfchieben fein möge, barauf, ba§ fte mit ben Säuren Salje üon oerfdjie* 
bener jtrpfhllform bilbet. £ie tfnftcbt, baf SBerfchiebenheit ber ÄrpflaU^ 
form mit einet 93erf*iebenheit ber 3ufammenfe&ung wbunben fei, fdjien 
fid> bei bem gortfehreiten ber Jtrpjtallographie unb ber analotifchen Hernie 
immer mehr ju befretttgen. 

•Dtefe 2Cnftct)t febien ooUrommen entrotcfelt unb betätigt ju fein, al$ 

Xruftoflgrftnir tri 

4)aup barauf 1801 feine Glaffifkation ber Mineralien grunbete. 3d> p f "[*^^ u * 
habe bereite in ber ©efdjichte ber mineralogifeben Chemie (Seite 89 
biefe« 3!()ei(e6) erwähnt, rote biefeS ®runbprincip ber #auo'f<h«n £*hre 
aufgehellt unb roiberlegt würbe, unb mehrere« auf bie Crntbecfung be* 
Sfomorphiämu« Söejuglicbe angeführt. Zuf baS bort ©efagte mu§ ich 
baber jur SBeroollfränbigung be$ Solgenben t>erroetfen; hier jebo* ift bec 
£)rt, bie Grntbecfungen über ben äufammenhang jroifdjen .ftcpfiallform unb 
cbemifcher 3ufammenfefcung nochmals ju betrachten, befonber* in 85ejug 
auf bie fünftlich barjujleüenben chemifchen SSerbinbungen , ba ff« *i baupt* 
fachlich roaren (mehr alö bie naturlich oorfommenben , bie Mineralien) , an 
roelchen biefer 3ufammenhang juerfl richtig erfannt unb nachgeroiefen rourbe. 

«^aup'ö auch auf bie funftltcb barjuftellenben chemifchen Serbin« 
bungen auSgebebnter ©runbfafc, ba§ bei allen Körpern, welche nicht in bem 
regulären Spflem frpftallijiren, Grine beftimmte ©runbform auch nur (5iner 
3ufammenfe|ung angehören fonne, bajj alfo jebe SSerfcbiebenheit ber 3u* 
fammenfefcung ftd> in einer SBerfchiebenbeit ber ÄrpfJallgefhlt roieber jeigen 
muffe, — fanb balb einjelnen SBiberfprucf). Schon frühere Beobachtungen 
auch an tunfftichen Söerbinbungen (oergl. (Seite 93) fchienen bagegen ju 
ffreiten. Eeblanc r)atte bereit« 1787 gejeigt, baf au« einer gemifdjten 
gofung oon fchroefelfaurem difen unb fchroefelfaurem Äupfer Ärofralle ents 
flehen, welche bei Eiliger ©leichheit ber gorm fehr roechfelnbe SO?en» 
gen ber beiben Salje enthalten rennen; baf Hann, ohne feine Ärpffall* 
gefralt ju änbern, bebeutenbe Mengen Grtfenorpb enthalten fann. 23 au* 
quelin hatte ebenfalls fchon 1797 S5eroeife bafur geliefert, baf frpjtallt» 
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Vr'IÄi?iiÄ i Si , ^ rte ** r ? fr 9<»n$ »echfelnb jufammengefe&t fein fonnen bei unoeranberter 
"JSSSJ* 1 ' ffroftallgefralt, ba§ ft. 23. in bem Alaun fefw t>ercmberliche (Wengen 2tmmo* 
niaf entfalten fein fonnen, ohne ba§ bie 5tn?fhUgefhlt baburcf) irgenb oer* 
anbert wirb; unb ©ertbollet beitritt 1803 in feiner Statique chymi- 
que bie SRtchtigfeit be$Jp a uo' feben ^Jrincip« gerabeju, inbem er an met)res 
ren fünftlicben wie auch an fielen natürlichen frpftalliftrten ©ubfranjen 
nachjuweifen fucfcte, baf mit ber »erfdjiebenartigften unb allmälig, in unbe* 
trimmten Proportionen, wecbfelnben äufammenfefeung eine unb biefelbe 
©runbgefhlt oerbunben fein fann. ©pÄter (1816) jeigte ©atMEuffac, 
ba|j ein Ärojtall oon Äalialaun, in eine tfuflSfung Don tfmmoniafalaun 
gelegt, ftd) barin oergrofiert, ot)ne bie Aorm ju oerinbern, unb bajj auf 
biefe Art ein frpfraUifirter Äorper au« übereinanbergefchichteten beteroge* 
nen 2t)eitd)en gebilbet werben fann, ein JtrpfhO, beffen JBefranbtbeile 
nidjt nach fr6d>iometrifct)en 93err)Ä Kniffen t>erbunben finb, fonbern in »ari* 
abeln 93err)totniffen ftd) »ereinigen fonnen. üRit ben fpÄter gefunbenen 
SRefultaten ber tbeorettfchen gorfdjung ganj übereinfrimmenb fpraeb ©ap* 
Suffac ffcf> bamal« über biefe« 3ufammentreten üon Körpern in unbes 
ftimmten 93erb5ltniffen folgenbermafjen au« : Ce resultat tient evidemment 
a ce que les mole'cules des deux especes d'alun ont la mdme forme, 
et sont sans doute animees des m£mes forces: il est alors indifferent, 
pour raccrolssement du crjstal, qu'il s'approprie une molecule d\in des 
sels ou une molecule de l'autre. Ainsi donc, lorsque cette circon- 
stance se pre'sentera, c'est a dire, lorsque des mole'cules de nature diflfe- 
rente pourront e'galement concourir a la formation «lim crystal, on 
pourra s'attendre & les voir former des compose's dans des proportions 
quelconques. Söeubant jeigte 1819, baf Sttifcbungen au« fctjroefelfau* 
rem 3int, fchwefelfaurem <5ifen ober fchwefelfaurem Tupfer, welche jwei 
biefer <Salje enthalten, entweber wie ber (5ifen* ober wie ber Binfoitriol 
frofialliftren, ungeachtet in einem foldjen Ärpftall eine oft nicht unbebeutenbe 
Spenge eines ©alje« enthalten ijt, welche« für ffcfj in einer ganj anbern 
©eftalt f rrflallifirt. Jb a u p fd)lo§ t)ierauet, baf e« ©ubfianjen gebe, welch e 
eine grofje Ärpftaßifation«fraft fyabm, fo baf fte im «Stanbe feien, in 
fleinen Mengen einer bebeutenben Quantität eine« anbern ©alje« beige* 
mifd)t, auch biefem (enteren ir)re eigentümliche ffrpftallgefhlt aufjubrüefen 
unb mitjutr)ei(en. $)iefe Anficht fcheint $aup fchon 1801 t>orgefcr)webt 
ju t)abm, al« er in JHücffuht auf bie Ärpfrallgeftalt be« ©cbwefelarfentf«, 
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ba« biefelbe ©runbgeflalt wie ber <3*wefel bat unb bo* oer&almifjmafjig twjjj^wj« 

wenig bem ©ewi*te na* t>on <85*wefel entbdlt, bie grage frellte, ob man 'gjjggjf,^ 

bei ber Glafltfication ber fnjfiaUiftrten 93erbinbungen al« Urfacf?e ber ®e* 

flalt benjenigen 83effanbtf)eil anjufeben ()abe, ber in ber gr&fiten Spenge 

barin enthalten fei, ober benjenigen, ber ber 5$erbinbung feine Qrigentbüms 

li*feit mitteile (qui la marque de son empreinte). Vermöge biefec 

gro§eren ÄrpjtallifationSrraft, bie man einjelnen Subfranjen beilegte, fu*te 

man nun au* anbere §aüe ju erklären, j. SS. bafi \>erf*iebene foljlenfaure 

<Sal$e, bie gewSfjnli* fleine Mengen fofjlenfauren J?alfe$ enthalten, in ber 

gorm betl le&teren ©aljeS frpfraliifiren, u. f. w. 

©iefe 2fnft*ten , wel*e nur als" notfjgebrungene Erweiterungen «mb#iun 9 *h 

3fenierpl)i*(MU<. 

beä «£>aup'f*en ©runbprincipä anjufeben, unb befuingea*tet bamit in 
feiner SBeife in Uebereinfrimmung ju bringen waren, fanben tt>rc Doli« 
fommene Söiberlegung in 9Witf*erli*'« Arbeiten über ben sJufammen* 
|>ang jwif*en *emif*er 3ufammenfefcung unb frofrallinif*er ®ef?alt. Die 
erften 9*efultate baröber legte er ber ^Berliner Hfabemie gegen baä @nbe 
be$ 3af)re$ 1819 oor; im folgenben 3af)re würben feine Arbeiten allge» 
meiner befannt, unb au* fog(ei* oon ben meifren @f)emifern angenom- 
men. 9ttitf*erli* fanb, bafj Ä6rper oon ganj oerf*iebener 3ufammen* 
fefcung, wo ber eine ni*t bie geringfte Spenge oon bem anbern entölt, 
glei*e Ärpfrallform f>aben tonnen, unb bafj glei*e flrpfraüform ni*t aüge-- 
mein vollfommene glei*e äufammenfefeung anbeutet, wo&l aber a>nli*e 
äufammenfefcung au$ oerf*iebenen Elementen; bafj alfo glei*e tftomeon* 
fritution öfter* oon berfelben Ärofrallgeffalt begleitet unb al8 Urfa*e biefer 
Uebereinfrimmung an$ufer)en iff. Orr bewies biefeä juerfr für bie arfenüs 
unb bie pf)o«pf)orfauren <3al$e, bie mit berfelben S3aft6 in bemfelben <&attU 
gungägrabe vereinigt, unb mit berfelben tfnja&l tftome SBaffer oerbunben, 
©alje »on ootlfommen glei*er Ärtjfrallgeffalt geben, bie fogar in ben 
fecunbären formen ooUig unter einanber übereinfrimmen. (£r bewies biefe« 
für bie oerf*iebenartigften 0alje biefer ©auren, fei barin Äali, Patron, 
Emmoniaf, 83ar»t ober S3leiort?b enthalten, fowie für tf>re Doppelfalje mit 
Patron unb tfmmoniaf. tfuS biefem fpectellen §aUe, wo fi* alfo tfrfemf 
unb *Pr;o«pJ)or nad) glei*en Atomen in if>ren SSerbinbungen of>ne §orm- 
anberung oertreten fSnnen, jog 5D?itf*erli* ben allgemeinen <5*lufj, 
bafj bie ÄrpfraUgeftalt ber Söerbinbungen auf bertfnjabl ber barin enthaltenen 
tftome unb auf ber 'tfrt, wie biefe in binären Söerbinbungen oertfjeilt fmb, 
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hervorbringe, Solche Körper, welche ftd) nach wechfelnben £*erbaltniffen ober 
ganj in SBerbinbungen vertreten rennen, ofme tfenberung ber Krvtfallgeflalt 
ui veranlaffen, unb welche überbieg in unbeftimmten Proportionen mit ein« 
anber frvflalliftren fonnen, nannte ÜÄitf d) er 1 1 d> ifomorpbe {iö6fioQ(pog, 
g(etd>9efraltig). Siefen 6a|« baf SBerbinbungen ifomorpher Elemente 
von gleicher atomiflifcber Gonftttution flet« biefelbe ftrpjtallgefralt haben, 
wie« SOTitfcherlid) fogleich noch für eine große tfnjahl anberer SBerbin» 
bungen nad). Orr geigte, baf Ocirfclorrb, jSinforpb unb S3tttererbe, mit 
©chwefelfdure neutraliftrt unb mit berfelben 2fnjahl tftome 5ßa(fer »er* 
bunben, voUfommen gleiche ^cpflaUgefratt b«ben, baf baffelbe für Kobalt « 
unb (Jifenorpbul flattftnbet. 2(u* bem Umfhnbe, baß Äalf , Sittererbe, 
3inforpb, SWangan* unb ßifenorpbul mit Äohlenfaure verbunben ohne 
roefentlichen Unterfchieb in ber §orm f rvftalliftren , §og SOHtfd) er lieh bett 
©chluf, baf biefe 33afen überhaupt ifomorph ftnb, baß 5. 35. ihre 23er* 
binbungen mit ©chwefelfäure auf gleiche 'tfrt frpftaüifiren muffen , unb er 
fanb in ber £bat, baf aläbann ein Unterfchieb ber ÄroftaUgefialt nur in bem 
galle jtattftnbet, roenn wegen verfd)iebenen SBaffergebaltö bie atomiftifche Gon» 
flitution nicht biefelbe ift. ÜÄ itfeherlich jeigte weiter, baf in ben von 
Seblanc unb Jöeubant nachgewiefenen gellen, wo jwei ©alje (j. S5. 
(Sifenuitriol unb 3infoitriol) von verfd)iebener Ärvftallgejlalt (unb ungleichem 
SBaffergehalt) jufammen frpjraütfiren unb bie gorm eine« ber <3alje an= 
nehmen, — baf al«bann ber 2öaffergef)alt biefe« <Salje$ auch ber be« 
anbern mit ihm jufammenfrvffaUiftrten ijt; baf alfo bei einem foldjen 
3ufammen!rp|talliftren beibe <Salje gleiche atomiftifche ßonftitution höben, 
wahrenb fie einjeln, verfchieben frvjtalliftrenb, oerfdjiebene beft|en. @r jeigte 
aber auch, baf alle biefe €>alje, wenn fte mit fchwefelfauremKali ober Ämmoniaf 
2)oppelfalje eingehen, aläbann eine gleiche #tomconftitution unb vollem* 
men gleiche Krofhllform befujen. 2Cuf biefe 2frt befiimmte 5S? i t f d> erliefe 
verfchiebene ©ruppen ifomorpher Korper als folche, bie in gleichen tftom* 
verbaltniffen mit einem britten SSejtanbtbeile, fei biefer lefetere noch fo 
jufammengefefct, oerbunben, 23erbinbungen von gleicher Krpjtallgeflalt her* 
vorbringen; er begrünbete bie Eehre vom 3fomorpf)i$mu$, bie vom 3ahre 
1820 an, wo fte befannter würbe, eine ber wichtigen ©teilen in bem 
theoretifchen Sbeile ber Chemie einnahm. Den ginfluf biefer &hre auf 
bie ©tächiometrie haben wir bereit« oben <Seite 397 wahrgenommen, unb 
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ihre SBicbtigfeit für bie mineralogifcbe Chemie ifl gleicbfaU« fdjon Seite 
92 ff. befprodjen Worten. 

Tin bie oorjrebenbe ©efcbicbte be« (Srfenntniffe« eine« 3ufammenban» •g£PM»» 
ge« $rotfd)en chemifcher Gonftitution unb Ärojrallform fnüpft ftd) bie »^"^•J'JSI"' 
fpredjung eine« anbern ©egenftanbe« , nämlich ob SBerbinbungen au« 
benfelben 23efranbtbeilen unb in benfclben SBerbaUniffen in ttjren Aigens 
fdjaften ibentifd) fein müffen-, unb $trar au« bem ©runbe, weil bieäroffalls 
gefralt ber erfie 2(nbalt«punft roar, hierüber entfcbeiben ju laffen. 

SBor bem 19. 3af)rbunbert erfcbien e«, fo lange überhaupt bie quantU 
tatioe 3ufammenfefeung oon SBerbinbungen unterfud)t mürbe, allgemein 
angenommen, bafj biefelben S5efranbtf)eile in benfelben ©eroid)t«ocrhalt* 
niffen jufammentretenb ibentifcbe 93erbinbungen Vorbringen muffen. 
3n «öaup'« 2Cnfid)ten finben roir e« namentlich au«gefprocben, bajj Äorper «!"***»"■ *f 
oon gleicher chemifcher 3ufammenfefcung gleiche ftrpftallform befifcen. <Sd)on 
ju jener 3«it waren inbefj Salle berannt, welche in S3ejug hierauf ju wiber; 
fprechen fd)ienen. (Schon gegen ba« <5nbe be« 18. 3af)rbunbert6 ^atte 
23auquelin bie djemifdje Sbentität jroeier ber ÄrpfraUform nad) oer* 
fdjtebenen Mineralien, be« tfnatafe« unb be«9?util«, barjutf>un gefugt; für 
ben Äalffpatb unb ben Tlrragonit fjatten Älaproth unb Söauquelin ju 
berfelben 3*it abfolut biefelbe 3ufammenfefcung gefunben; Sbenarb jeigte 
1800 mit allen Damals ber tfnalofe ju ©ebote jrefjenben #ülf«mitteln, 
bafj barin nur Äoblenfaure unb Äal?, unb jwar in benfelben ©ewicbt«* 
mengen oereinigt, enthalten finb. £aup fprad) 1801 feine Hoffnung 
au«, bafj fortgefe&te Unterfudjungen bod) wohl nod) einen Unterfd)ieb in 
i^ret cr/emtfchen 3ufammenfefcung bartbun würben. £)ie« fd)ien ftd) wirtlich 
ju bewahren, al« 1813 <Stromeper bie Grntbetfung machte, bafj alle oon 
ihm unferfucbten (Sremplare oon tfrragonit aud) fol)lenfauren ©trontian, 
roenn aud) in geringer unb oeranberlidjer Spenge, enthielten, welcher (Bebalt 
bem Äalffpatf) ganjlid) abgebt, unb alfo einen Unterfdjieb in ber 3ufam* 
menfefcung ju begrunben fd)ien. 2>ie Anficht, bog ©ubffanjen oon ber* 
felben procentifdjen 3ufammenfefcung aud) gleiche ©igenfdjaften, namentlich 
gleiche ^rpjlallform hoben, fchien fyttnaü) auf« neue betätigt $u fein, unb 
alle baoon abroeichenben Salle fchienen nur bie nod) unooUfommene.ftenntnij? 
ber betreffenben ©ubfianjen anjubeuten. Tfbcr 50? i tfd) erlid) jeigte 1821 
burch unroiberlegliche Söeifpiele, bafj Äorper, bie au« benfelben SSeftanbtheilen 
in benfelben SBerhÄltniffen $ufammengefefct finb, jwei oerfajiebene gormen 
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annehmen f innen; et jeigte bie« guerfl an bem fauren pho«pborfauren 
Patron, unb 1823 an bem 6chwefel; biefem »eifpiele reiften ftd> balb 
mehrere an, unb bie burch biefe Shatfacben bewiefene £ef)re Dorn Dimorph«» 
mu? (di(ioQ<pos, boppelgeflaltig) fann al« fett biefer $eit allgemein ange* 
nommen betrachtet werben (oergL noch fohlenfauren Äalf). 
» (5ine anbere (£ntbecfung, bie t)ierf)er gebort, ijt bie ber 3fomerie unb 
«Polmnerie, nämlich oerfchiebener pf>i?fifattfcf>er unb aud^cbemifcher ©igen« 
fchaften bei SBerbinbungen oon gleicher 3ufammenfefcung, wa« bieSöefcbaffen* 
hcit berSöeftanbtheile unb bie ®ewicht«oerhältniffe berfelben betrifft. 93orbem 
3a(jre 1825 betrachtete man einen folgen Umjtanb al« ein tfnjeichen, bafj 
entweber in ber Beobachtung ber (5igenfd)aften ober in ber #u«mtttelung 
ber 3ufammenfefcung bei einer ber Söerbinbungen ein 3trthum vorgefallen 
fei, felbft wenn bie Unterfuchungen oon ben jUüerlÄfftgflen Gbemifern gefuhrt 
worben waren, wie bie« $ 85. ber %aü war, al« Söohler 1823 für bte 
3ufammenfefcung ber Goantfure unb 8iebig 1824 für bie 3ufammen* 
fe&ung ber Änallfäure gleiche Otefultate erhielten, garabap machte 1825 
in einer Unterfud)ung über bie Jtohlenwafferftoffoerbinbungen wieber bar* 
auf aufmerffam, ba§ bei gleicher 3ufammenfe|ung ein berartiger Unter» 
fchieb erijtiren fann , inbem er ißerbinbungen au« Äo&lenfioff unb SBaflers 
ftoff fanb, welche, bem (gewichte nach ganj gleich $ufammengefe&r, in ihren 
©igenfchaften ganjlicb biffertrten, unb wobei ftch noch jeigte, bajj ba« fpeciftfd)e 
©ewicht im ©a«juf?anbe oerfchieben war, ba§ alfo in bem einen bie Elemente 
ftch in einem conbenftrteren 3"ftanbe al« im anbern befanden, baf bei bem 
einen auf baffelbe Söolum im ©a«$ujfanb eine grSfjere 2Cnjar>t einfacher 
Sterne fam , al« im anbern. $ier fonnte inbefi noch SBerfd)ieben&eit bet 
3ufammenfcfcung in einem gewiffen <5inne angenommen werben, infofern 
ba« jufammengefefcte tftom be« einen ÄSrper« mef)r tftome ber Elemente 
in ftch enthielt, al« ba« be« anbern, aber balb würben auch SBerbinbungen 
befannt, wo felbft biefer Unterfchieb in ber Gionfritution wegfiel. SSerjes 
l i u « machte barauf aufmerffam , bafj e« jwei 3innorobe oon gleicher 3u* 
fammenfefeung aber ungleichen Qrigenfchaften gebe; Gilarf wie§ 1828 für bie 
^)ho«phorfaurenUnterfchiebe nach, burch Unterfudjung be« geglühten unb be« 
nicht gegluheten pho«phorfaueren Patron«; 5J?agnu« fanb 1830, bafj Oers 
fchiebene frpfratliftrte Mineralien burch ©chmeljen ein anbere« fpeeififche« ©es 
wicht befommen, ohne an ©ewicht ju oerlieren (ba mit biefer 23eränberung aua) 
eine tfbanberung ber chemiföen (Sigenfchaften oerbunben i% fo gehört auch 
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biefe Grntbecfung ^ter^er), unb enblich fanb SSerj ei tu* 1830 für jwet JlUbfd U lig tut 

3fom»rif unb 95* 

toerfchiebene organifche ©auren, bie Söeinfaure unb bie fcraubenfdure, ganj lu »" r " 
ibentifche 3ufammenfefeung unb gleiche ©ewichtSoerhctltniffe bei SBerbinbung 
biefec <2>duren mit <Fafen. 25 e r 5 e l i u « betrachtete bemnad) feit 1830 
folcfje 93erbinbungen , von gleicher 3ufammenfefcung unb ungleichen Grigem 
fchaften, als ifomere {iöofieQ^g, au$ gleichen feilen jufammengefefct), 
unb 1831 unterfchieb er genauer ftc als polpmere, folche, wo bie relativen 
©ewid)t«oerhctltniffe ber 23eflanbtbeile in ben oerfchiebenen 93erbinbungen 
gleich ftnb, aber bie abfolute Anjabl ber einfachen Atome in Qrinem Atom 
ber »erfchiebenen Sßerbinbungen, ba« Atomgewicht, Derfchieben ijr, unb als 
metamere, wo bie relativen ©ewichtefüerhaltniffe ber S3e|lanbtheile unb 
auch ba6 Atomgewicht ber bejben 93erbtnbungen gleich ftnb, wo aber bie Grfe» 
mente in verriebener Art |u näheren 25eftanbtf)eilen gruppirt ftnb. 
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SEJ?it ber fid) entwicfelnben @nfuf)t in bie djemifdje SBerwanbtfajaft 
unb in il?re SBirfungen, mit ber fid) t>ermef)renben Äenntni§ ber d)emifd)en 
SBerbinbungen toenrnbert fid) bie tfrt, fie ju benennen unb burd) befonbere 
Gbaraftere ju bejeidjncn. SBir wollen bie tfenberungen, weldje bie djemifdje 
9Jomenclatur unb 3eicf)enlel)re erfubr, f)ter etwaö ausführlicher betrauten. 
©*fd»i* ( . t*r £>ie ©efd)id)te ber djemifdjen 9f omenelatur jeigt beutlidjer, al6 irgenb eine 

$ ♦ m i f d) f n ?l o« 

■fBcutnr. anbere, bie oerfcbiebenen 3ufknbe ber 2öiffenfd)aft in ben aufeinanberfolgen* 
ben 3«taltern ; mit ber nur empirifcfyen Äenntniß üon 2!t)atfac^en war eine nur 
empirifaV SSe^eidmung berfelben oerbunbenj mit ber tfufflärung ber Urfadjen 
berSrfdjeinungen, mit ber £r!enntmü ber äufammenfefcung djemifdjer <Sub* 
flanjen bahnte fid) aUm^iig eine georbnete rationelle 9iomenclatur ifjren 2Beg. 
£te älteren SSejeidjnungen für djemtfdje <Subf!anjen ffnb tfjeile) gang 

OTomrncldtur. , _ ■ Ä 

allgemeine, tf)etl$ oon bem Urfprunge, t>on bem gunborte, entlehnte. <2>o 
wirb ba$ 3Bort sal für aüeö faljig €?d)mecfenbe feit ben ältefren Reiten ge= 
braud)t; fp5ter (im 8. 3»af)rf)unbert) wirb jum 3wecfe fpecieller SSejeidjnung 
ein an ben Urfprung ober an bie 2Crt be$ SBotfommen« erinnernbeS 9öort 
(sal raaris, sal tff'ro^s, sal armoniacum) fcinjugefügt. S3ei ©eber ftn= 
bct man nod) in feiner 3Beife irgenb einen Seitfaben in ber Benennung ber 
©ubjlanjen ; ft'e ffnb faft alle Srwialnamen. 2(ud) bie europa* ifd>ert 2flcr)e^ 
mijftn oom 13. 3>al)rf)unbert an unterfdjteben bie fd)on langer befannten 
Äorper nur nad) ben Srioialnamen , bie neu entbecften nad) befonberS f)er* 
borjfedjenben (£igenfd)aften j fo für ben SBeingeifl berSfame aqua ardens. 2Bo 
eine Verallgemeinerung einer SSejeidjnung tfattfanb, ba war fte berwirrenb, wie 
benn j. 83. bon eben biefer 3eit an alle« fluchtige gtufftge mercurius genannt 
würbe; bae) reine £luecfftlber mercurius communis ebenfowo^l, wie aud) wieber 
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fcanb fteh in jener 3«t nod) bie <3ud)t, bilblidje 23e$eid)nungen $u geben. 
<So fct>en mir $. 23. ben Salmiaf nod) mit ben tarnen anima sensibilis, 
Cancer, aquila, lapis aquilini.s, lapis angeli conjungentis, aqua dtiorum 
fratrum ex sorore u. a. belegt, unb biefe^robe mag ()inreic^en, baä Sinnreiche 
biefer SSejeidmungen, mooon üiele uns jefct ganj unoerjfanblid) ftnb, murbigen 
$u taffen. 3n biefer unb ber junädtf folgenben 3eit, oom 13. btd jum 
18. Sabrhunbert, würben bie t>erfd)iebenen SBerbinbungen nur nad) ihren 
auSgejeichnetffen p^ft'fatifc^en, feltener chemifchen, Grigenfdjaften benannt; 
ber £)i<fflüfftgfeit megen benannte man fdjon früh* ba$ oleum tartari af)n= 
lid) mie bag oleum vitrioli , unb (teilte fp^ter baö oleum inarti bamit in 
(£ine Kategorie. 3Ba$ ftd) in SBaffer lofte unb auf ber Sunge einen ®e* 
fehmaef gab, t)tep sal; sal tartari, sal nitri flanben ftetö jufammen, unb 
ba$ sal succini reifte ftcf> irrten im Anfange be$ 17. 3al)r()unbertg nad) 
bamaligen Gegriffen ganj folgerest an. @benfo t>erfd)iebene SSegriffe 
fdjloffen bie ganj ähnlichen S3e$eid)nungen cremor tartari unb cremor cal- 
cis; spiritus fumans, Spiritus vini , spiritus nitri, spiritus salis ammo- 
niaci causticus; flores rinci, flores sulphuris unb triele anbere ein. 
9?ad) bem oerfdjiebenen ©efdjmacf unterfchieb man bie salia acida unb bie 
salia alcalina, nad) ber ftlüchtigfeit tfjeilte man bie lederen in salia alcalina 
fixa unb salia alcalina volalilia. SBar eine metallifd)e Söerbinbung gelb 
ober gelbrotf), fo würbe fte Crocus, mar fie f^roarj, fo mürbe fte Aetbiops 
genannt. Sftit ber Gmtbecfung einer größeren 2Cnjahl SBerbinbungen, 
namentlich von ©aljen, im 17. Sahrhunbert, nahm man feine 3uflud)t ju 
bem tarnen be$ SntbecferS, mo r)ert>orfted>cnbe pfjpftfalifdje ©genfehaften 
festen. 2)te teueren , mit Angabe be$ Stoffes , aus bem bie SSerbinbun* 
gen erhalten maren, genügten, um t>on bem butjrum antimonii ben spi- 
ritus fumans, baö oleum arsenici, bag butjrum zinci unb bie resina 
cupri ju unterfdjeiben ; bei ben €>aljen fefcte man ben tarnen beg dnu 
beeferg, ober desjenigen, ber eg f)auptfad)lid) in 3lnmenbung brachte, r)tn^u, 
unb bie 25ejeid)nungen sal febrifugum ober digestivum Sjlvii , sal mira- 
bile Glauberi, sal poljehrestum Glaseri u. f. m. maren bod) minbefteng 
beffer alg bie g(eid)jeitig gebrausten Arcanum duplicatum, sal de duobus, 
Panacaea duplicata unb ähnliche. 

3>n bem Seitalter ber 2ttd)emie machte ftd) jeber Gfjcmifer feine %)j 
menclatur nach eigenem belieben, nur für bie gemohnlichfien @ub|tan$en 
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*it f *' ^ immcn bie S5« nc nn" n 9 en & cc begebenen Ghemifer manchmal uberein. 
3n bem 3eitalter bec mebieinifchen Hernie bleibt bie 9*omenclatur jwat 
eine burcr)au$ principlofe , aliein fie beruht boch ba fdwn mehr auf aüge= 
meiner Gonoenienj, unb biefelben ©orte werben bei ben begebenen 
@chriftffellern für biefelben (Subftanjen gebraucht, ©egen baä @nbe be$ 
17. 3af)rf)unbertö begann man enblkh, gleichartige tarnen auf ©leichartig* 
feit ber Gigenfchaftcn ju grünben, welche ftch bon einer tfehnlichfeit ber 3u* 
fammenfefcung herfchreibt. ©o unterfdjieb man bamal« fd)on bie fchwefeU 
fauren ©alje al6 Vitriole (ein tfuSbrucf, mit bem 85afiliu6 Söalen* 
tinu* noch im 15. 3ahrhunbert alle frpflaUifirten SWetallfalje bezeichnete), 
man fügte ben befannten SBetallbitriolen auch ba« fdjwefelfaure Äali als 
tartarus vitnolatus ober nitmm vitriolatum bei ; bie falpeterfauren <Salje 
fing man ebenfo an, allgemein als (Salpeter $u bejeidmen; wa« aufglühen* 
ben Pohlen oerpufft, war ein (Salpeter; man unterfchieb bon bem gemeinen 
(Salpeter ben cubifchen Salpeter, ©lau ber'* flammenben (Salpeter, ben 
<Silberfa(peter unb ben Söleifalpeter. £iefe Ähnlichen tarnen beliehnen meift 
©leichheit ber ©cture, nur in felteneren Sellien ftnben wir Salje bon bers 
fdjiebenen (Säuren, aber bon berfelben 33aft'S mit ähnlich flingenben tarnen 
belegt, 5. S5. bie Unterfcheibung jwifdjen bem gewöhnlichen (Salmtaf unb 
©lau ber'« geheimem (Salmiaf. — Crbenfo beuteten bie ahnlichen tarnen 
#ornblet unb #ornfilber eine tfehnlichfeit ber ©genfchaft unb auch ber 3« s 
fammenfefcung an, unb noch biete anbere SBeifpiele liejjen ftcr> hier anfuhren, 
welche inbef beffer in ber fpecieUen ©efchichte ber betreffenben (Subffanjen (5r* 
wahnung ftnben, wo ich bie*ftomenclatur berucfftchtigen werbe. UBie tnbejj e$ 
noch im Anfange be* 18.3ahrh«nbertö mit ber chemifcr/en 9?omenclatur in ein« 
jelnen gtfllen auäfah, jeigt ber^ame magnesia alba, ben man bem bamal« 
juerft berbreiteten Arjneimittel beilegte, weil man barin eine gro(je Sehnlich* 
feit mit bem SSraunfiem, ber magnesia nigra, ju ftnben glaubte. 

tiefer berworrene, nur in fet)r wenig fallen entfernt confequente, 
Sprachgebrauch bauerte bi$ gegen ba$ (£nbe be$ 18. 3ahrf)unbert$. 3n 
ben wenigen berallgemeinerten Söejeichnungen , bie ftcr> in bem SBorjlehenben 
finben , muf man befmngeachtet bie ©ruublage unferer heutigen 9*omencla* 
tur fuchen. (5* waren um bie SWitte be$ 18. 3ahrhunbert6 borjöglich 
9ttacquerunbS3aume, welche auf ber sftothwenbigfeit beftanben, d^n* 
lieh jufammengefe^te Subflanjen burch Ähnliche tarnen ju bejeichnen , unb 
bie befonberS allgemeinere Benennungen, wie SSitriole, ©alje u. f. w., in 
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®ang ju bringen fugten. 3hren, jebod) nod) jiemlid) untjollfommenen, 
S5emüf)ungen trat \>on 1770 an 95 er gm an bei, unb üerfudjte gleichfall«, 
für foldje SBerbinbungen , beren 5öcRanbtJ>eile er mit Sicherheit ju fennen 
glaubte, paffenbe jufammengefefcte tarnen ju geben. Da tnbep 58erg = 
man jugleid) feine Benennungen auf bie Ältere 9Jomenclatur ju jlü&en 
fud)te, fo entftanben bei ihm "©eitfehroeiftgfeiten , bie feiner ^tomenclatur 
gerabe nicht }um 23ortbeil gereichten ; bie ^erfcf)iebenen cauffifdjen ^Italien 
unterfd)ieb er $. 95. t>on bem fohlenfauren al« reine« fire« t>egetabilifd)e« 7tU 
lali, reine« fire« mineralifche« Wfati, reine« flüchtige« Mali, uon bem 
luftt>oUen ftren oegetabilifchen unb lufttjollen firen mineralifd)en tflfali u. f. n>., 
unb erfl fp5ter, 1782 in feinem Entwurf eine« neuen Üfltnerairpjtem«, 
brauste er für bie erfreren einfad) bie 2tu«brücfe ^otafft'num , Matrum unb 
tfmmoniacum. 3u biefer 3eit machte 25 er g man 25orfd)lctge über bie 
d)emifd)e 9tfomenclatur, roeld)e in mehrfacher £injtd)t mit ben gleich ju bc= 
fpred)enben von (Bupton übereinfümmen. 95 er gm an meinte bamal«, 
man folle jeber (Scture einen einfachen tarnen geben, fo 5. 95. bie falpetrige 
(Saure einfad) nitreum, bie ©alpeterfdure nitrosum nennen; bie (SaljeGriner 
(Saure foüten fämmtlid) (£men ©enu«namen erhalten, unb bie 3ufügung 
ber 95afe bie Specie« bejeidjnen , wie er benn |. 25. für »itriolifirten 2ßein= 
frein bie 25enennung vitriolicum potassinatum , für Selenit vitriolicum 
calcareatum t>orfd)lug. Allein 25ergman felbjl führte feinen feiner 93or* 
fdjlctge confequent felbtf burch; in feinen »erfchiebenen Schriften ft'nben ftcf> 
üerfd)iebene «Principien ber 9*omenclatur befolgt. So nimmt er in feiner 
Sciagraphia ben ©enu«namen oon ber 25afe, unb ben Specie«namen t>on 
ber Saure; er braucht t>ter 5. 95. für bie \>erfd)iebenen 9fatronfalje bie 25e* 
jeichnungen alrali minerale aeratum (fohlenfaure«), vitriolatum, nitratum, 
salitum u. f. ro. , für bie 3ttagne|tafal$e magnesia aerata, vitriolata, 
nitrata, salita u. f. f. — 5Benn aber aud) SSergman nicht ganj einig 
mit ftd) roar, roeldje« ^rineip ber *ftomenclatur in ber Chemie einjuhalten 
fei, fo fah er bod) bie 9?otf)tt>enbigfeit einer Umgeftaltung ber 9?omenclatur, 
einer 3urücfführung berfelben auf fefte ©runbf^e, beutlich ein, unb nach 
allen Äfften trug er baju bei. dlod) in ben legten Sagen feine« Seben« 
fchrieb er an CD? ort) e au, welcher bamal« mit ber Reform ber chemifchen 
tarnen befer^ftig n>ar, unb rieth ihm, ftreng ju »erfahren unb feine un* 
geeignete 95enennung beibehalten, wenn fte aud) langjährigen ©ebrauef) 
für (ich h^tte. @r folle eine neue rationelle Sfomenclatur einführen; »Sfcne, 
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bte fchon unterrichtet ftnb, werben fte leicht üerffeben, unb 3ene, bie nod; m'djt 
unterrichtet ftnb, »erben fte noch weit eher »erflehen,« meinte 33ergman. 
(Hunten N W«i 2CUe früheren SBorfcbläge unb SBerbefferungen waren nur auf oerhält* 

t«au'* JJenifn.l.i« 

»•»■ nifmöfig wenige chemifche ©ubftanjen gegangen, fein allgemeine* 9>rincij> 
war befolgt, wa« für bie ^Benennung neu barjufteUenber ©erbinbungen 
einen tfeitfaben hätte abgeben tonnen, ©uoton be SWoroeau war ber 
Erfle, ber 1782 für bie <25alje eine confequente *Romenclatur burchjufür)ren 
fud)te. £ie SBeranlaflung für ihn war, baß er ftdj anbeifchig gemacht 
x hatte, ben djemifchen Xfyii ber ju jener 3eit erfdjeinenben Encjclopedie 

mcthodique ju bearbeiten , unb er fat> ein , wie nothwenbig für ben Erfolg 
einer angemeffenen 2>arflellung ber ©ebraud) einer richtigen 85ejeid)nung$s 
mettjobe fein mupte. Zugleich aber aud> überzeugt, ba§ bie Einführung 
einer befferen 9}omenelatur nur bann.oon 9(u&en fein fänne, wenn ihr ber 
Seitritt ber übrigen Ehemifer gefiebert fei, publicirte er oor ihrer 2Cnwem 
bung einen Entwurf berfelben in bem Journal de Phjsique (1782). 
£>iefer Entwurf grünbete fich auf bie phtogijlifche Theorie, welcher 
üttoroeau ju biefer 3eit noch anhing; ber wid)tigfte ^r)etl beffelben be* 
fchaftigte fich mit ber Benennung ber @al$e unb ihrer S3efknbtheile , unb 
folgenbe 9D?ittbeilung einiger von 2flo roeau bafür in üBorfdjlag gebrachten 
tarnen mag jetgen, inwiefern ftd) feine Sfletbobe unferer heutigen bereit« 
nähert. 



A ci fl es 


Sels 


Bases 


Vitriolique 


Vitriols 


Phlogistique 


nitreux 


nitres 


calce 


arse'nical 


arseniates 


barote 


boracin 


boraxs 


or 


fluorique 


üuors 


argent _ 


citronien 


curates 


mercure 


oxalique 


oxaltes 


cuivre 


sebace 


sebates 


esprit de vin 



2Bir ftnben hier juerfl alle Säuren wir!lich als acides benannt; jebe 
einjelne in ber 2frt, bafj bem ©attungänamen acide ein biftinguirenbeö 
#bjectio, oon bem Urfprunge ber <2>äuren abgeleitet, beigefügt wirb. 2(1$ 
ba* SSebeutenbffr in biefem SSorfdjlage müffen wir inbef bie grojje Einfaa> 
heit anerfennen, mit welcher ÜÄoroeau bie ©alje benannte, nämlich all* 
gemein oon ber <5äure ben ©efdjlechtSnamen ju entlehnen, unb ihr ben 
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tarnen bcc Söafc als ©attung$be$eid)nung beizufügen, alfo ju fagen vitriol © u »ten i>r 
d'argent, vitriol de cuivre, de barote, nitre de mercure, fluor de calce 
u. f. w. , um bie S5effanbtf>eilc ber <3alje burd) bie blofje Benennung au$= 
jubrücfen. Sief«« ijl aber aud) fajt AUeS, wa$ bon ©upton'S erfler 
Nomenklatur fpater beibehalten würbe; in benGmbungen ber Bezeichnungen 
für bie ©äuren, für bie ©alje, ftnben mir feine Analogie; nur in wenigen 
Sailen begegnen wir f)ier glerionen, tt>eld>e noch jefct im ©ebraud) ftnb, unb 
biefe fcheinen mehr burd) 3ufall fo geworben ju fein, als befiimmter lieber* 
legung ihre Aufhellung ju berbanfen. 

9ttorbeau'6 Nomenclatur bon 1782 fanb lebhaften SBiberfpruch, 
fowehl bon ©eiten ber Antiphlogiftifer, weil fte ftcf> auf ein bon ihnen 
für falfdj ernannte* ©pffem fläzte, alö aud) bon ©eiten ber ^^logiflifel, 
bie barin ju biel Neuerungen fanben. gür Me erfleren inbej? war bie din= 
füf)rung einer neuen ©pradjweife in ber dornte ein grojjeS Bebürfnifj, ba 
fte in ben Älteren phlogifiifchen Auäbrücfen faum ihre Anfügten uerbeutlichen 
konnten ; alö baher SEorbeau zu ihrer Sheorie ubertrat, unb im Anfange 
be$3ah«$ 1787 felbjt nach 9>art$ fam, rourbe uon Saboifier ber $lan, 
eine Reform in biefer »f)tnficf>t burchjufüfjren , aufgenommen; er bereinigte 
fidj mitSttorbeau, Berthollet unb gourcrop, unb legte fdjon im 
April biefeö* ^a^reö ber Afabemie ben *j)lan ju einer neuen Nomenclatur 
bor, an bereit Ausarbeitung jeboo) bie beiben Weiteren nur untergeorbneten 
Antheil genommen $u ^aben feinen. An biefer berbefferten Nomenclatur 
hat Sab oifier ohne 3weifel ben großen Anteil; in feinem Namen flau 
tete er ber Afabemie Bericht ab über bie allgemeinen ©runbfä&e , welche bei 
ber Aufhellung berfelben befolgt worben waren, w%enb Sttorbeau bie 
(Sinjeln^eiten berfelben ber Afabemie vorlegte. 2 a t> o i f i e r r>ob in feinem 
Berichte her»or, baf bie Benennung ber Ä6rper jugleicf; über ihre Natur 
Auffchlup geben foll; baf alfo für bie einfachen ©ubjfanzen, benen ntd?t 
fdwn lange ©ewohnheit einen nur fdjwer abjuanbernben Namen gegeben 
habe, Bezeichnungen $u wählen feien, welche bie allgemeinfte (Sigenfchaft ber* 
felben au*brücfen ; einmal um bem ©ebcichtniffe ju #ülfe ju f ommen , wel* 
che« neue bebeutungSlofe Söorter nur fchwer Ut)altt unb leicht berwechfele, 
unb bann, um überhaupt baoon abzugewöhnen, Bezeichnungen anjuwenben, 
ohne bamit einen Begriff au^ubrüefen. gür bie meiffrn einfachen ©toffe, 
bie fchon langer befannten SKetalle, Alfalien unb (Srben, behielten fonach 
bie franjojtfdjen Ghemifer bie frühere Bezeidmungäweife bei, wär)renb fte 
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© ub ten t* wer. al* neue (Elemente ba6 Oxygene, ba« Hvdrogene unb baä Azote nannten» 
Um bie einfadjeren Söerbinbungen au« jwei SBeffanbt&tilen ju benennen, 
beamteten fie, bafj biefe Söerbinbungen meift faurec ober baftfd>er 9?atur 
ffnb. <3ie glaubten, fdwn burd) ben tarnen au«brö(fen ju mäflen, ob 
eine Söerbinbung einer biefer Älaffen angehört, unb fönten bef&alb bie S3e* 
jeidjnungen acide unb ox vde alt allgemeine tarnen ein , benen jur Unter» 
fdjeibung ber 9lame be* ©toff«, au« welkem eine foldje 83erbinbung ent* 
ftef)t , beigefugt wirb. 2>en Sö&rtem , welche jur Unterfdjeibung ber ©du* 
ren (jinjugefugt »erben, gaben fie im Allgemeinen bie abjectibifdje £nbung 
ique, welche fpater aua) in bie lateinifdje 9iomenc(atur uberging; nur in 
bem galle, wo fiefc ein SRabical in fcerfdjiebenen 93erf)ttltniffen mit ©auer* 
ftoff *crbinbct, unterfd)ieben fie bie weniger ©auerftoff ent&altenben ©teen 
burd) bie ßnbung auf eux, unb wir fefjen t>ier juerfr acide sulfurcux oon 
acide sulfurique , acidc nilreux oon acidc nitrique mit 9ilitfftd)t auf bie 
oerfdjiebene 3ufammenfefcung unterfdjieben. §ur bie ©alje behielten fie im 
Allgemeinen bie 9f omenclatur Wl o r o e a u ' & bei, mit ber fdjärferen Angabe, bap 
alle <Salje einer ©aure, beren SRabical fidf> nur in ©nem 93err>a(tnip mit^auer* 
floff oerbinbet, auf ates enbigen füllten (borates, muriates, benzoates it.), 
bajj, wo ©ikrebilbung in t>erfd)iebenen Proportionen mit ©auerfroff fktt&at, 
bie ©alje ber weniger ©auerjloff entfjaltenben €täure auf kes, ber mefjr 
©auerfroff entfjaltenben auf ates enbigen follten (nitrites für bie falpetrigs 
fauren, niiraies für bie falpeterfauren @alje , ebenfo sulfites, sulfates ic). 

2)a6 SBorf)ergef)enbe mag r)inreicf>cnb fein, um ju jeigen, baf bie »ort 
Saooifier unb ©upton be SWoroeau aufgehellte 9*omenclatur im 
2Befentlitf>en bie beute nod) befolgte ifl. 3&re 2*or$üglid)!eit unb Statur* 
gemagert jeigte fid) befonberS baran, mit welcher 2eid)tigfeit fie, bie junad)ft 
nur für bie franjofifdje ©pradje au8gebad)t war, ftd) in allen anberen @pra* 
d)en naajbilben lief?. £)iefe 9Zomenclatur würbe 1787 burd) eine eigene oon 
Saooifier, $0?oroeau, Söertfcollet unb gourero» gemeinfdjaftlicfr 
herausgegebene <3d)rift befannt; in granfretd) würbe fie balb bie allgemein 
eingeführte, in Grnglanb bebienten ftd> fdjon S5l a cf unb anbere au*gejei<f)s 
nete Ctyemifer berfelben ; aud) in Deutfdjlanb, wo bie 9>()logifrontf)eorie nod) 
am Umgjlen SBertljeibiger fanb, würbe fie feit 1701 oon ©nigen gebraust, 
unb immer allgemeiner angewanbt, obgleid) nod) gerabe in biefem 3af)re 
SBiegleb, ein Gtyemifer oon bebeutenber Autorität ju biefer 3«it, über 
biefelbe Ruperte: »Die franj6f!fd)en Gfjemifec liefen ftdr> einfallen, 
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eine ganj neue djemifdje Äunflfpradje ju entwerfen. Allein pe f>at fclbft in 
granfreidj feinen allgemeinen Beifall gefunben, t>on ben ?fu*länbern ift fte 
aber mit Qriner ©timme verworfen worben.« Sßiegleb irrte fid> ; nod) 
t>or 1800 war fie in bie beutfdje (Spraye ubergegangen, unb von ben mei* 
Ifen G&emifern gebraust. Unter ^Denjenigen, weldje um 1800 mit dt- 
folg bemüht waren, biefe Sftomenelatur in £>eutfd)lanb fceimifd) ju machen, 
unb bie überhaupt für bie tfuäbilbung ber beutfcfyen d)emifd>en £unftfprad)e 
auägejeidjnet t>iel geleijtet fjaben, oerbienen uorjuglid) ©ren (ber ifn* in 
2)eutfd)lanb ©ngang »erraffte, olme allen 2efn-fdfcen ber gat?oifier'fd)«n 
4 $t^eorie beizutreten) unb ©i Iber t erwd&nt ju werben, welker Severe als 
Herausgeber eine« ber geadjtetfren beutfdjen Journale audj befonberä ©ele* 
genf)eit f)atte, ftrf> in biefer #infid)t Berbienjle ju erwerben. 

ga&oifier'S 7fnficf>t f baf bie Benennung einer ©ubfranj un$ ju* Äljtnfrrfi ^ 
gleid) über tr)re 9?atur, über bie 2Crt if)rer S5eflanbtr)eiCe unb fogar über bad Ä,W rt2r. 
relatibe 3ufammenfefcung$oerf)dltnifj berfelben belehren folle, breitete ftrf) 
$war 6a(b allgemein au«, erfuhr inbejj bod) auef; 2Biberfprud> »on ©ele&r* 
ten, benen fonfr ein fe&r gültiges Urteil jujranb. @$ jtnb in biefer Be^ 
5ief)ung nidjt bie ^(ogiftifer gemeint, welche au« blinbem Borurtyeil eine 
BejeicrmungSmetfjobe verwarfen, weil fte ein anbere* (Softem reprdfentirte, 
alö baö irrige; aber nod) 1812 fprad) ftd> Uber ba« ^rineip ber Saooi; 
fier'fdjen 9>lomenclatur ein Ctyemifer mifjbilligenb au6, beffen ftnficfyten 
überhaupt oft oon benen C at> o tftec*« abwichen, ^ump^rp £)at>o 
war ber 2fnfu$t, baf überhaupt eine Sftomenclatur feine ?(nft'd)t auäbrucfen 
folle, benn eine t&eoretifdje tfnftdjt fonne wedjfeln, unb e$ fei bamit ein 
Umfturj aller früheren Benennungen gegeben. @o $. B. muffe mit ber 
3er»egung t>on Ä6rpern, bie im 2at>oiftec'fd?en @»frem alö einfach gel* 
ten, eine gdnjlidje tfbdnberung ber barauf gegrünbeten sftomenclatur r?cr- 
bunben fein. £)aop meinte, bie £riwalnamen , weldje feine (Sonfritution 
auöbrücfen, feien eben beftyalb bie beflen. gur Äorper, bie ale* d()nlid)e ju 
betrachten fmb, welche« aud) bie #nftd)t über tr>re Gonfritution fei, foUe 
man df>nCid>e Begegnungen wd>len. @o j. 95. fonne man alle 2Retal(e 
in ber lateinifer/en 9tomenclatur auf um enbigen laffen; ber Begriff ber 
jDrpbe, unwanbelbar, wie aud) bie < } lnftd)t über bie ßonffttution ber £>rpbe 
fei, fonne burcr; bie glerion auf a au$gebrücft werben, unb man folle j. 85. 
aura, plumba, calca, polassa für bie jDrobe von aurum, plumbum, cal- 
cium, potassium fagen. #uf fe&r jufammengefefcte &6rper, meint &ao», 
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fei ohnehin ba$ 2 a r> o t f i c r * fd>e 9?omenclaturprincip ntd>t anwenbbar, 
«utur. wafjrenb er 5. 58. bie Gfylormetalle fefyr einfad) burd) plumbana, argentana, 
calcana, potassana u. f. w. bejeic^nete. *Wod) 1814 fdjlug 2>aot) vor, 
bie Ähnlichen gluormetalle burd) eine ttynlidje (*nbung alt plumbaia, calcala 
u. f. W. ju unterfdjeiben , bie 3obmetalle ober plumbama, calcama u. f. w. 
ju nennen. 5Dat> p ftanb bamalS mit feiner 9?omenclatur fet)r allein; in 
unferer 3eit fd)einen einige @l)emifer t>erfud)en ju wollen, ein Äf)nlicr)e6 
©pradjprincip in tfufnafcme ju bringen. 

($6 fd)eint mir unnötig, anbere Grinwurfe unb 93erbref)ungen bec 
gavoifier'fdjen 9iomenclatur f)ier 511 ersten; jte f>aben ju feiner 3«it 
gefegt, (Sin #auptborjug biefer war e6, in ade anbercn @prad)en über* 
tragen »erben 511 fonnep , unb namentlid) ber von allen ©elefjrten gefann* 
ten, ber lateinifdjen , fidj eng anjufdjlicfien. 2)er 9)articulari$mu$ einzelner 
©elefyrten verurfadjte mef)rfad) Söerfud)e, für bie einzelnen <2prad)en Hattos 
nalfunflfpradjen ju erftnnen, unb fo fefren n>ir nod) 1814 einen auSgejeid)* 
neten ^Pfwftfer mit einer djemifdjen 9h>mcnclatur für bie SB&lfer germani* 
fdjen (Stamme« hervortreten, worin, nid)t alljuglucflid) gemärt, Eid (von 
bem bdnifdjen IUI, geuer) für <5auerjioff, Eidluft für ©auerjlojfga*, elden 
für orobiren, Ärmlich brint (von brennen) für 2Baf[erftoffga$, Aesch für 
2ftfali, äschig, Aeschigkeit u. f. w. borfamen. 

9ttit Uebergehung aller folcher SBerfudje höben wir hier nur noch ber 
9Romenclatur ju ertt)(S()nen, welche im ©eifie ber 2avoifier'fd)en biefe 
allen ben gortfdjritten anpaßte, welche bie 5Biffenfd)aft im Saufe ber Seit 
gemacht f)atte. ifl bieg bie S5 e r§ e Ii u 6' fcr>e, unb ba jte nod) immer bie 
allgemein angewanbte ift, fo haben wir bon ihr nur bie 3«t ihrer ©nfüh* 
rung in bie 3Biffenfd)aft ju bemerfen. SSerjeliuö' 9?omenclatur, bie 
bei bebeutenben inneren SBorjugen ftd) auch bepr)atb fo balb verbreitet r)at, 
weil fte $unad)jt in lateinifcher ©pradje abgefaßt unb befftalb allen QfytmU 
fern juganglid) war, würbe bon ihm juerfl 1811 aufgehellt, lei ©elegen* 
heit, bafj ihm bie S5eforgung einer neuen tfuägabe ber fchwebifdjen Wav* 
macopoe ubertragen war. £)ie tfb&anblung , worin er feine tfnftchten bar= 
Uber auSfprad), würbe in bem Journal de phjsique 1811 veröffentlicht, 
unb enthielt bereits vollftanbig bie ©runblage ber SSenennungömethobe, 
welche feitbem mit fo viel Söortfjeil auf bie neu entbeeften S3erbinbungen 
angewanbt worben ift £>urd) bie richtigere Bezeichnung ber verriebenen 
SBerbinbungSjhtfen würben aud) balb bie früheren vageren Benennungen 
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(j. 83. bie oon 3!()omfon 1804 för bie oerfchiebenen £>robation*frufen 
oorgefchlagenen: Protox^d, Deutoxjd, Peroxyd je.) ücrbrÄn^t. (£ine weitere 
Ausführung ber 23 er jeliuS'fchen Nomenclatur gehört nicht ^)ierr>er. 

9öie bie chemifche Nomenclatur waren auch bie djemifdjen 3eicf>en ber ©*fAi$t, t* r 

4» f in i f cf> « n 3 » i • 

2Cu$brucf be$ djemifchen 2öiffen$. 3n einer bunfeln 3eit bie wenigen unb 
geheim gehaltenen chemifchen Äenntniffe unter einer mojiifchen %oxm Oer* 
bergenb, in fpäterer 3eit ungeorbnete empirifche Shatfadjen ebenfo oerworren 
unb empirifch barffellenb, würben enblid) bie 3eidjen bei genauerer @nft<&t 
in bie chemifchen ©rfcheinungen rationeller, einfacher unb bequemer, babei 
oielfagenber unb fähig, complicirtere ?Cnftd>ten auGjubrücfen. 2ßir wollen 
bic oerfchiebenen ^)^afen ber chemifchen 3ei<henlef)re oerfolgen, foweit irgenb 
mit hiftorifcher ©ewiphett fid> über ihren ©ebrauch aburteilen laft. 

£ie erjte (Einführung befHmmter B^icr>en für gewiffe <2ubjtanjen geht «Mufft tmifo 
tnbep hinter bie 3eit tymuß, über welche wir noch in ber Gtyemie bejtimmte 
Nachrichten haben; fte fallt mit einer befonberen Nomenclatur sufammen. 
Sie Metalle waren e$ juerft, welche man mit folgen 3eichen belegte, unb 
für bie 7 Sttetalle, welche man feit langer 3eit als folche kannte, mochte 
fchon früh ber SSergteichung r)alber bie Beilegung ber Namen unb 3eichen 
ber 7 planeren paffenb erfcheinen. Söann, unb bei ben ßhemüern welchen 
SöolfeS bieö juerjl gesehen i|t, barüber f>eccfd>t ganjlkhe Ungewißheit. Sie 
früheren (ühemifer, welche bemüht waren, ben Urfprung ber Chemie bi6 in 
ba$ graue tflterthum jurücfjuoerlegen , oerfichern, ba§ bereite bie alten 
tfegopter, baß #erme$ ftch ber ^Planetennamen in ber 2lrt bebient habe, 
allein bie SÖewcife hierfür mangeln nicht nur, fonbern e$ erfcheint fogar 
gewiß, baß bem nicht fo fei (ogl. (Berichte ber tflchemie, <Seite 145). Ebenfo 
zweifelhaft iji e$, ob, wie föoerfjaoe oerftchert, bie alten Werfer bereits 
bie Sttetalle nach ben Planeten benannt haben. 

Die Ungewißheit, wann wirflich eine berartige Benennung unb S3e* 
jeidmung auf bie Metalle angewanbt worben ift, erffrecft ftch noch t?tel 
weiter. 3m ©eber'S ©chriften finben wir fte juerjt nachweisbar burcfc 
geführt unb fogar gewohnlich gebraucht; rührt bie S3ejeichnung oon ©eber 
felbft her, fo h^ben wir fte als im 8. Sahrhunbert (lattfitnbenb 5U betrach- 
ten-, aber oon ©eher* 3 (Schriften ftnb faum mehr als bie lateinifcfyen 
Ueberfefcungen befannt; es fallen biefe in baS 16. 3af)rhunbert, unb ba ju 
btefer 3«t ber ©cbrauch ber »pianetennamen unb «Planetenjeichen für bie 
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M«te^ [ #^ailiftgi föon ganj gebraud>lid> war, fo iff e« wo&l mSglidj, bap ftd> in 
bm £>riginalien biefe »ejeidmung nic&t ftnbet, obgleich ffe bie Ueberfefeer 
angewanbt (>aben. 5Bir wiffen a(fo m<J>t einmal mit S3eflimmt&eit , ob 
(Beb er für bie SÄetaKe ftdj ber tarnen unb 3eid>en ber Planeten be= 
bient f)abe. 

Allgemeiner gebraucht ift inbejj biefe Söejeidjnungäweife fdjon von ben 
Alajemiften be« 13. 3af)rf>unbert«; in ben Triften von*Ravmunb2ull 
fommt fte oft vor. S3on biefer Seit an werben lange bie SWetalle bejeidmet: 

®olb ©Uber Duecffilber Äupfet ©Ifen 3inn Siel 
0 3) $ ? cT % t> 

Sol Lana Mcrcuriut Venus Mars Jupiter Saturnus. 

Gbenfo wenig, al$ über bie 3m ber Grinfufjrung biefer Beiden, ifl über 
tr)re SSebeutung etwa« ©totere* befannt. £)b W« ®enff be6 (Saturn*, 
cf ©cfcilb unb ©peer be$ 2War$, ? ben €>piegel ber SBenuS bebeutet, unb 
fomit bie Beiden an Attribute ber mrtfjologifdjen ©ottfyeiten erinnern follen, 
ober ob e$ Abbreviaturen von tarnen för biefe ©ottfjeiten fmb ($. 25. baß 
3eia>n ber 93enu$ ¥ ber er|!e Söudjffa&e <p if>reS S3einamen$ (pagyoQog, 
2tf orgenjtern) , lÄpt fta) jefct nic^t mef)r entföeiben. Sie Alcfyemiften , von 
ber fe&r jweifel&aften Annahme au$gef>enb , baf bie 3eicr)en ben SDfetallen 
juerfl gegeben , unb von biefen auf bie Planeten ubertragen worben feien, 
fudjten barin Anbeutungen ber djemifdjen Grigentfjümlidjfeit jebe$ SWetaUS; 
fie gelten biefe 3eidjen für bie S5ewaf)rer (jermetifajer ©elefcrfamfeit, weldje 
über bie 3wfammenfefcung ber SWetaKe berieten. Wit (Sifer würbe batyer 
im 14. bi6 17. Sa&r&unbert bifcutirt, ob ber gefcfjloffene 5treb bie SBoUforn* 
menfjeit eine« SWetall«, ber ^albfrei« ben an bie »oUfommen^eit annd^erm 
ben 3u|tanb eine* folgen auSbrucfe, ob ein äreuj bog 3«cf)en be$ ber 
SWetallicitdt SSeraubtfein« fei; unb man verfugte, hieraus auf ben ©rab 
ber SSollfommenfjeit ber vergebenen SWetalle §u fcfyliefjen, beren 3eid)en 
alle au« Greifen, 4?albfreifen «no Äreujen, jum 5tr)etl nur in verriebener 
Stellung ju einanber, befielen. 

9*od) einige anbere 3«*en ftnbet man feit bem 13. 3af)rf;unbert in 
ber Hernie gebraust, nhmüd) bie für bie vier Ariflotelifc&en Elemente. 
£iefe Söejeidjmung 

fteuer 8uft ffiaffet (Srbe 

A A V V 
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erhielt ftd> lange, namentlich ftet>t man ba« 3eidjen beö SBafferS nod) jefet 
manchmal gebraucht. 

©iefe 3«*en würben mit ben oben für bie Statte gegebenen ge* 
meinfebaftlid) gebraust; für eine grope Spenge anberer Stoffe erfanb man 
anbere, olme bap jebod) eine Uebereinjrimmung ber oerfd)iebenen G&emifet 
in biefer $infid)t nadjjuroeifen wäre. Ginjelne 3«cr;en fmben jtd) jwar 
bei allen ubereinflimmcnb gebraust, feit bem 14. 3af)rr;unbert wirb 5. S5. 
ber @(&wefel burd) ^ angebeutet. 23on ber gr&jjeren Spenge (fcemifdjer 
Ctyaraftere, bie ftd> in ben alteren Triften finben, Witt icr) r)ier nur bie 
mitteilen, welche ©eoffroo 1718 in feinen SBerwanbtföaftStafeln &t* o«w a***. 
brauste. 2fuf bie Stalle wenbet er noer; bie oben angegebenen 9>lane* 
tenjeidjen an; feine anberen 3*id)en fmb: 

©Suren <Soljf. (Salpeterf. <£$wefelf. glreö SUfatt Stückige* 

>0 >0 XB* ©v 

«bfotbirenbe (Srbeu Wölf»™ l ) (Sfffg <5a(j SÖeingeift 

©olcfyer SBorfdjlJge würben im 8aufe be« 18. 3>af)rr;unbert$ mehrere 
gemalt; wir erwähnen f)ier nur be8 oon SS er gm an 1780 oorgefd)lages<8ir 9 nian'<3f4«n. 
nen ©o|lem6 djemifeber 3eid>en, welche«, obgleid) e« feine$weg$ allgemein 
angenommen würbe, bod) wegen ber Autorität feine« Urheber« S3ead)tung 
oerbient. S5ergman fdjlug oor, für analoge Äorper ähnliche 3«d)en ju 
wallen, bie nur für bie befonberen ©ubjtanjen burd) befonbere 2C6jetd>eri 
ju unterfcfyeiben feien. €>o folle baö Bethen für bie oier (Elemente unb bie 
brennbaren ©ubfranjen, wie (Schwefel unb tyf)oßpf)ov, in einem auf Oer» 
fdjiebene 2Crt ausgezeichneten Dreier* befielen, eine Ärone folle bie metaUU 
fd>en ©ubflanjen (regulos) bejeiebnen , ein ÄreiS bie ©alje unb and) bie 
Blfalien, ein Äreuj enblid) bie (Spuren. S5ergman felbfl jebod) machte 
oon biefer 2Cnorbnung feine burdjgreifenbe tfnwenbung ; er liep ben SWetal* 
len j. 93. ihre früheren Ctyaraftere, obgleich biefe nicfjt mit feiner allgemeinen 
SSejeicfmungäweife übereinftimmen. S3emerfen$wertf) ift nur nodj, bafj 
fid) bei 23 erg man ber erjle S3erfud> oon jufammengefe&ten 3ei$en finbet, 



') Principe huileax, soufre principe ua<$ © c off rot;. 93ergl. » ^fylogiflon« 
unb »@4iwfel.« 
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n>etd>f für 3)en, ber bie Söebeutung ber einfachen 3«<f)«t fennt, fo* 
gleid) bie (flatur bet SBerbinbung au«brucfen füllen. Orr bejeicf)nete |. 83. 
bie SRetaUorobe, inbem er bem 3*id)cn bed WlttaM baö 3eid)en beg ital!6 
beifügte; offenbar mefcr bem SBortlout SKetallf alt, al* feiner 2CnfTct>t 
über bie Gonfritution biefer Jtorper folgenb. ßbenfowenig als biefe Vu t 
ber S3ejeidmung bat tnbef 33 er gm an einen anbern von ihm angebeuteten 
93orfd)lag burdigefübrt, bie 9ftifd)ung ber Mineralien in ber SBeife fpmbo* 
lifd) barjufleUen , bajj man bie 3*id)en ober 2fnfang$bud)ftaben ber bamalä 
für einfad) gehaltenen (Stoffe in ber£>rbnung neben einanber flelle, welche 
ben Stöengenoerbaltniffen, in benen fie in bie 27?ifd)ung eingegangen fmb, 
entfpredje. 

.t Söiel jwecf madiger war fd)on bie 33ejeid)nung$metbobe, welche 1787 
twn #affenfra& unb 2(bet oorgefdjlaaen würbe, ©ie war ber anti* 
pr>t09tflifd)en St^eoric angepajjt, unb enthalt mebrere Grigentf)umlid)!eiten, 
bie wir aud) in ben fpÄteren 3ci*enfrjTemen wieberfmben. 

£ie einfachen ©ubftanjen fucbten fie burd) moglid)ft einfache 3eid>en 
auSjubrucfen , ar)nlirfje Ä6rper burd) är>n(id>c ßcidjcrt, j. 33. äffe Sffletalle 
burd) Greife, welche burd) ben fytneingefefcten #nfang&bud)ftaben bes tatet« 
nifdjen 9?amen$ beS üfletallä unterfdjicben werben feilten, alle tflfalien unb 
Qfrben ebenfo burd) oerfdjieben gejtcllte Dreiecfe u. f. w. 3- 25. 

©auerfiojf ©tirffioff SBafferfioff Ao^Ienfloff ©<$wefel *ß§o*ptyor 

- / 3 c ^ ^ 

Äalferbe 99ari)t ©oba .Rupfer 93tei Silber 

W W A © ® ® 

£>iefe 3«id)en follten nun jufammengefe&t bie 3«d)cn ber SBerbinbungen 
geben. @6 entflanben alfo j. 25. folgenbe 3etcf)cn: 

SBoffer tfoljlenfäure (Sd^efelfaure Änpfetortyb SBtelortyb 

J" C_ ^_ ©~ 0~ 

ec^wefelf. <£cba (Sajtuefelf. Söartjt $f)os^orf. Äalf ©alpeterf. Silber 

V^- ®7_ 

9)?an ffet)t, ba§ biefe 3eityn minbeflenS weit oollfommener waren, 
al6 alle früheren. $affenfrafe unb 2C b c t begnügten ftd) nid)t, mit 
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i&ren 3ei#«t bic qualitative 3ufammenfefcung auSjubrücfen , fonbern fte 
t>erfud)ten fogar , für SBerbtnbungen au« benfelben S3effanbtf)eilen in Mt> 
fdjtebenen 93crr)dltnifjen 3eid)en ju geben, meiere burd) bie oerfdjiebene 
Stellung ju einanbet bie aerfebiebene quantitative 3ufammenfefeung anbeut 
ten fottten. 9Bie fte bie« au«$ufüf)ren gebauten , ergiebt fid> am beften 
au« folgenbem S5eifpielc für »erfdjtebene £>rpbation«jtufen be« Sticffbff« 
bi« jur Salpeterfdur*: 

r /- /_ 

8at>otfier, 95 e rtf) o l tet unb gourcrop Matteten 1787 ber tya* 
rifer flfabemie über biefen S8orfd)lag 83erid)t ab, unb empfahlen if>n; bod> 
fanb er feine allgemeinere tfnwenbung, unb in bunter Verwirrung würben 
nod) lange oon ben Ctyemifern bie toerfdjiebenartigften unb finnlofejten 3eU 
ä:en gebraucht. 

Der na'djfle 93orfd)lag in biefer 83ejtef)ung würbe t>on 2) a 1 1 o n ges 
mad)t, unb feine S3e$eicr)mmg«metf)obe oerbient um fo mefjr unfere tfuf* 
merf famfett, ba fte un« jugleid) feine 2faft"d)ten über bie tftomeonftitution 
mehrerer Sßerbinbungen fennen ler)rt. 

SRufen wir un« ba« Seite 370 ff. unb 388 ff. biefe« Steile« über 2) ah »«i»n'< 3ft<*n. 
ton'« ftödjiometrifdje Arbeiten unb #nft'd)ten über bie tftome ©efagte in'« 
©ebÄdjtnifj jurücf. 2) a 1 1 o n bejeidmete nun (1 808 in feinem New Sjstem 
of Chemical Philosoph j) bie tftome ber oerfdjiebenen Elemente burd) 
Äreife (um bie angenommene fpf)5rifd)e ©eftalt berfelben au«jubrücfen), bie 
burd) mancherlei SWerfmale unterfd)ieben waren. Qin fold?e« 3*id)en für dm 
tftom eine« Clement« brü(ft alfo einmal bie 2frt beffelben unb bann aud) nod) 
bie Sdjwere beffelben (nad) feiner Tabelle Seite 372) au«; bie SSerbinbun* 
gen entfielen burd) TCneinanberlagern ber 2ftome, unb bie im Solgenben 
bafür gegebenen Salton'fdjen 3eid)en geben nidjt allein bie qualitative 
3ufammenfefcung, fonbern aud) bie quantitative, golgenbe ftnb einige ba* 
mal« t>on ©alton gegebene 3eid>en: 
Grinfadje Stoffe: 

SBafferttoff (Stlcfftoff Jcofjtenfioff (Sauerfloff (Sfycefel «Jtyoapfjor 
O © • Ü 0 © 

Äatf Äali Saröt 3ln! Äupfer Platin 

© (DD © © © 0 
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t«t»n>« 3«.«»«. SBerbinbungen : 

ffiaffer fcmmenlaf Stirforub JDelerjeugenbe« ©a« .Rofjtenortyb 

oo o© ©o ©• o% 

Stlrfurijkiil falpttrljt ®au« Aottcnftun Jto^teuwafTtrfloff 

©O© C(DO ©#0 ©•© 



€alt>et«tfJiiire @$w«f<Ifäu« @^»«f»l»aiT»t(Jojf dfliigftmc 
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£>iefe 3eichen geben un$ hinlänglich ju erfennen, in welcher Ttxt ©alton 
feine SBejeicbnungäweife burchujfuhren gebachfe, unb jugleich, auf welcher 
(Stufe ber 93olIfommenr)eit ju jener 3eit bie Äenntnifj ber tftomconftitution 
für jufammengefe&tere SSerbinbungen ftanb. 

Offenbar fonnten halten'« 3eid)en, wenn auch för einfachere 
»«»tiim- B«id,«n. 93erbinbungen genüqenb, für complicirtere nicht angewanbt werben S3ets 
jeliu« r>at ba$ Söerbienft, juerff eine S3ejeichnung6weife eingeführt ju 
haben, welche wirtlich bie Aufteilung chemifcher Wormeln julief?. 
Diefe fam fchon feit bem 3af)re 1815 in ©ebraud); ihre Ginrichtung iffc 
ju befannt, alö bog jte hier einer Crrläuteruna. bebürfte; nur if! ju bemer* 
fen, ba§ Diele Wormeln uor 1826 anber« gefcbriebcn würben, alö bieg jefct 
ber gall tjl. 3* habe fchon oben, (Seite 397, bewerft, ba§ 93 er jeliu« 
früher für oiele Metalle anbere Atomgewichte annahm, al$ fpctter, unb bie 
beiben Stabellen (Seite 383 jeigen bie* beutlich. 9toch ber SabeUe oon 
1815 fchrieb Demgemäß SSerjeliu«: 

.RiWferoröbul Jliipferor^b 93teiortyb Äohlenf. Statt ©d&tcefelf. Äufcferortyb 
Cu Cu Pb CaC 2 CuS 2 + 10H 2 O 

w^hrenb er 1826 biefelben 23erbinbungen fchrieb : 

€u Cu Pb Ca C Cu S + 5H 

•Die abgerufen mine nUo^i^chen^go rmeln führte 25 er § eliu« fchon 
1814 em. ^UBLIOTHECAj 

BE&lA 
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